X2 +4x si x<-2
1. Dada la siguiente funcion: f(x)=4x-2 si —2<x<1, se pide:
x—1

—_— si x>1
X+2

a) [1 punto] Estudiar la continuidad de la funcidn en los puntos X =—2 y X =1. Si no es continua en alguno de
ellos, explica razonadamente el tipo de discontinuidad existente.

b) [1,5 puntos] Representarla graficamente.

2. [3 puntos] Estudia la continuidad de la siguiente funcion:

2X+3 si x<-3

-1 Si =-3
f(X)=9-x+6 si -3<x<2

3X+2 si x>2

X—3

Si no es continua en algun punto explicar de manera razonada el tipo de discontinuidad existente.

kx—2 si x<-2
X—2
3X+4
X=X Si X>2

Si —2<Xx<2,sepide

3. Dada la siguiente funcion: f (x)=

a) [1 punto] Hallar de manera razonada el valor de K para que f seacontinuaen X=-2.

b) [1 punto] Estudiar su continuidad en el punto X =2. Si no es continua decir el tipo de discontinuidad existente.

4. Calcula las derivadas de las siguientes funciones y simplifica todo lo posible el resultado.

a) [0,5 puntos] f (X) =-5x* +6x° —gxz —3X
2

b) [1 punto] f (X) =2 _Jx
X

c) [1punto] f (X) =

2
3x
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Soluciones

X2 +4X si x<-2
Si —2<x<1, se pide:

1. Dada la siguiente funcion: f (X) =<{X-2

X—_l si x>1
X+2

a) [1 punto] Estudiar la continuidad de la funcidn en los puntos X =—2 y X=1. Si no es continua en alguno de
ellos, explica razonadamente el tipo de discontinuidad existente.

Continuidad en X =-2.

lim £(x)= Jim (x*+4x)=(-2) +4(-2)=4-8=4| F(x)=—4=1(=2).

X—>—2" X—>—2"
H — h _ —__9_9_ _ X——2
Xll[r;+f(x)_xll[r;+(x 2)=—2-2=—4

Portanto, f escontinuaen X=-2.

Continuidad en X =1.
lim f (x)=Ilim(x-2)=1-2=-1

x—1" x—1"

_ C x-1 1-1 0 = no existe IXILTII f (X),con lo que f no es continuaen X=1.Como
lim f (x)=lim——===——====0

x>t x->r'x+2 1+42 3

los limites laterales son finitos hay una discontinuidad de salto finito en X =1.

b) [1,5 puntos] Representarla graficamente.
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2. [3 puntos] Estudia la continuidad de la siguiente funcion:

2X+3 si x<-3
-1 si x=-3
f(X)=1-x2+6 si —3<x<2
3X+2

x—3

Si no es continua en algun punto explicar de manera razonada el tipo de discontinuidad existente.

Si x>2

Los puntos singulares o criticos son X=-3, X=2 y X=3.

Continuidad en X =-3.

lim f(x)= I|m  (2x+3) = 2( 3)+3=-6+3=-3

x—>-3" X—— .
= lim f (Xx)=-3.Sinembargo f(-3)=-1.
lim_f (x)= Iirg( X2 +6)=—(-3)’+6=-9+6=-3 =7 (x) (=9)

Por tanto, lim f (X) # f ( 3) conlo que f noes continuaen X=—3. Hay una discontinuidad evitable.

X—-3
Continuidaden X=2.

lim f (x) = lim (-x*+6)=-2"+6=-4+6=2

szf szf = no existe lim f (X):> f noescontinuaen X=2.Alser
lim f (x)=lim(3x-1)=3-2-1=6-1=5 o2
x—2" x—2"

los limites laterales finitos y distintos, en X =2 hay una discontinuidad de salto finito.

Continuidad en X =3.

fim £ (x) = lim 2 3-3+2:[1_1}:_00

x—3 x>3 X—3 3-3 0

. 3X+2 3-3+2 11
lim f( )— lim =|=
x—3" x—=3" X — 3 3—3 O

limites son infinitos y de distinto signo, en X =3 hay una discontinuidad de salto infinito.

= no existe Iin; f (X) y f noescontinuaen X=3. Como los
X—>

+00

kx—2 si x<-2
X—2
3x+4
X=X Si x>2

. Dada la siguiente funcion: f (X) = Si —2<X<2,sepide

a) [1 punto] Hallar de manera razonada el valor de K para que f seacontinuaen Xx=-2.

Para que sea continua en X=—2, en primer lugar, debe existir lim f (X) Para ello deben existir los limites

X——2
laterales y ser iguales:
lim £ (x)= lim (k-(-2)-2)=-2k-2
_ X—2 2.9 4 = —2k-2=2= -2k =4=k =-2. Para este valor de
lim f(x)= lim =—=2
x>-2' x>-2" 3X+4 3( 2)+4 -2

K se cumple que |im2 f (X) =f (—2) ,conloque f serdcontinuaen X=-2.
X—>—;
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b) [1 punto] Estudiar su continuidad en el punto X =2. Si no es continua decir el tipo de discontinuidad existente.

x-=2 2-2 0

lim f(x)=lim = =—=

X2 -2 3x+4  3-2+4 10 = no existe Iirr2| f (X):> f noescontinuaen X=2.Como
lim f(x)=lim (x*-x)=2"-2=4-2=2 -

x—2" x—2"

los limites laterales son finitos y distintos, hay una discontinuidad de salto finito.

. Calcula las derivadas de las siguientes funciones y simplifica todo lo posible el resultado.

a) [0,5 puntos] f(X):—5X4+6X3—gX2—3X.
f'(x):—5-4x3+6-3x2—g-2x—3-1:—20x3+18x2—5x+3.

b) [1 punto] f(X)z%—&zZ-%—\/}.
1 1 -2 1 _—4&—x2_(_4\/;_X2)‘/;_—4x—x2\/;:—4—x\/;

f'(x)=2-————=—- = = =
(x) X 2dx X 2dx 2x3Ux 252 x~/x 2x° 2x?
2 l 1 —14—2 5
c) [1 punto] f( ):3—-X2:2-—1-X2:2X 3.x2=2x 3 =2x3.Entonces:
X Xg
f'(x)=2 5y _Exg_g3x2.
3 3 3
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