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Elementos y compuestos

INTERPRETA LA IMAGEN

e Elabora un esquema con los medios de transporte mostrados en la imagen.

Respuesta grafica. Los medios de transporte involucrados son el barco y vehiculos terrestres (camidn,
motocicleta, furgoneta...). Ademas, se puede comentar a los alumnos que el combustible que emplean los aviones
también se deriva del petréleo.

e ¢Como se obtienen el gasdleo y la gasolina del petréleo?

Se utilizan torres de destilaciéon donde se separan diferentes componentes del petréleo. La gasolina y el gaséleo
son dos de estos componentes.

CLAVES PARA EMPEZAR

e (El petrdleo es una mezcla o una sustancia pura?
El petréleo es una mezcla de muchos componentes.

e Cita el nombre de algunas sustancias puras que conozcas.
Ejemplos de sustancias puras: agua, oxigeno, diéxido de carbono, ozono, hierro, cobre, aluminio...

e ¢Se pueden descomponer en otras sustancias mas simples?

Algunas sustancias puras si se pueden descomponer en otras mas simples. Por ejemplo, el agua o el diéxido de
carbono. Otras, sin embargo, no, como el hierro, el cobre o el aluminio.

ACTIVIDADES

De las sustancias que se indican a continuacidn, seilala en tu cuaderno cudles son sustancias simples y cudles
son compuestos quimicos.

Oxigeno Hierro Amoniaco Diamante 0zono Butano Azufre Sal comin Grafito

0, Fe (s) NH; C(s) Oy CaHio Se NaCt C(s)

Son sustancias simples el oxigeno, el hierro, el diamante, el ozono, el azufre y el grafito.

Son compuestos quimicos el amoniaco, el butano y la sal comun.

Elabora en tu cuaderno un esquema representando las capas electronicas de estos atomos.
a) Litio (Z=3). b) Hidrégeno (Z=1). c) Neobn (Z=10). d) Cloro(Z=17).

Respuesta grafica:
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Indica en qué grupo y en qué periodo del sistema periddico estan estos elementos:

a) Rubidio. c) Bismuto. e) Yodo.

b) Kriptén. d) Calcio. f) Azufre.

a) Grupo 1, periodo 5. c) Grupo 15, periodo 6. e) Grupo 17, periodo 5.
b) Grupo 18, periodo 4. d) Grupo 2, periodo 4. f)  Grupo 16, periodo 3.

Localiza ahora el elemento que se encuentra en el:

a) Segundo periodo, grupo 15. d) Cuarto periodo, grupo 16.
b) Sexto periodo, grupo 2. e) Quinto periodo, grupo 13.
c) Tercer periodo, grupo 14.

a) Nitrégeno, N. d) Selenio, Se.
b) Bario, Ba. e) Indio, In.
c) Silicio, Si.

Indica en cuantas capas tienen electrones y cuantos electrones tienen en su capa mas externa estos

elementos:
a) Magnesio. c) Potasio. e) Bromo.
b) Aluminio. d) Plomo. f) Helio.

a) Mag: 3 capas, 2 electrones en su capa mas externa.
b) Al: 3 capas, 3 electrones en su capa mas externa.
c) K:4 capas, 1 electrén en su capa mas externa.

d) Pb: 6 capas, 4 electrones en su capa mas externa.
e) Br:4 capas, 7 electrones en su capa mas externa.

f)  He: 1 capa, 2 electrones en su Unica capa.

¢Qué carga tienen los atomos de estos elementos al adquirir configuracién de gas noble?

a) Berilio. b) Carbono. c) Hidrégeno. d) Fluor.

a) Be:+2. b) C:+40-4. c) H:+1. d) F:-1.

INTERPRETA LA IMAGEN P3gina 88

éCual es el elemento quimico mas abundante en el universo, en la corteza terrestre y en los seres vivos?
El hidrogeno.

Indica qué elementos forman el 50 % de la masa del universo, la corteza terrestre y los seres vivos.

Universo: el hidrégeno. Corteza terrestre: oxigeno. Seres vivos: oxigeno.

Explica por qué el oxigeno y el hidrégeno forman casi el 100 % de la masa de los océanos.

Porque son los componentes del agua, la sustancia mas abundante en los océanos.

Localiza en el sistema periddico los distintos tipos de bioelementos, e indica cuales de ellos son metales y
cuales no metales.

Metales: sodio, potasio, calcio, magnesio, cloro.

No metales: carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, fésforo, azufre.
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Esanmuana

La etiqueta del envase de cacao en polvo dice que aporta 245 mg de fosforo por cada 100 g, y un carton de
leche indica que aporta 96 mg de fésforo cada 100 mL.

a) ¢Cuanto fésforo tomamos con cada taza de este desayuno? (200 mL de leche y 20 g de cacao).

b) ¢Cuantas tazas similares deberiamos tomar para alcanzar la CDR de fésforo, que es de 800 mg?

a) Empleamos el factor correspondiente para cada sustancia. Para la leche:

96 deP
200 mLdetechie-——— 8% _19) mgdeP
100 mL-deteche
Para el cacao:
24 P
20 g-de-eacao- > mg de =49 mgdeP

100 g-decacao

En total tomamos: 192 mg + 49 mg = 241 mg de fdsforo.

b) Para llegar a tomar 800 g:
1 taza

800 W.Ml—

=3,32 tazas >4 tazas

De las siguientes sustancias di cuales son sélidos o gases, con seguridad:

a) Kr ¢ K e) Ne g) Na
b) CacCe: d) Fe f) NHs h) PCe&s

Son gases el criptdn, Kr; el nedn, Ne. (A temperatura ambiente también es un gas el amoniaco, NH3).

Algunas sustancias con formulas muy parecidas tienen propiedades muy diferentes. Observa el SC8:
(molécula) y el CaC®: (cristal iénico).

a) Asignales en tu cuaderno los puntos de fusion y ebullicion adecuados:

Sustancia Punto de fusion Punto de ebullicion
SCLz —121°C 59°C
e 771°C 1935 °C

b) En qué estado fisico se encuentra cada sustancia a 25 °C?

a) Lasustancia molecular (CC82) es la que tiene un punto de fusion y ebullicién mas bajo, 1.2 fila de la tabla.
El cristal iénico (CaC®2) tiene un punto de fusién y ebullicién mas altos, 2.2 fila de la tabla.

b) A esatemperatura el compuesto SC€2 se encuentra en estado liquido, mientas que el CaC®: esta en estado
sélido.

REPASA LO ESENCIAL

La tabla siguiente muestra cuando se descubrieron los distintos elementos quimicos.

Antes de 1800 | 1800-1849 1850-1899 1900-1949 1950-1999 | 2000-presente




Esanmuana

a) Cuenta cuantos elementos se descubrieron en cada uno de los periodos seiialados.
b) Indica en qué siglo se descubrié el mayor nimero de los elementos quimicos conocidos.

c) Da alguna razdn que explique por qué actualmente se descubren muy pocos elementos quimicos.

a) Antes de 1800: 34 elementos; 1800-1849: 25 elementos; 1850-1899: 25 elementos;
1900-1949: 13 elementos; 1950-1999: 17 elementos; 2000-presente: 4 elementos.

b) En el siglo xix.

c) Porque ya estan descubiertos todos los que existen en la naturaleza (se cree) y solamente se descubren
nuevos elementos que se sintetizan en el laboratorio.

Los cientificos ordenaron los elementos quimicos segliin su masa atomica y encontraron alguna relacion en
sus propiedades.

a) Dobéreiner identificé varias triadas, una de las cuales esta formada por los elementos litio, potasio y
sodio. Localiza en el sistema periddico sus masas atdmicas y comprueba que la masa de uno de ellos
coincide con la media aritmética de la masa del conjunto. ¢{De qué elemento se trata?

b) Mendeleiev ordend los elementos seglin su masa y colocé en la misma columna aquellos que tenian
propiedades similares. Consideré mas importante las propiedades de los elementos; por eso situé el
teluro antes que el yodo, ya que las propiedades de este ultimo se parecian mas a las del bromo y el
cloro que al azufre y al selenio. Repasa el sistema periédico y localiza otras dos parejas de elementos
cuya posicion no siga el orden de las masas.

a) La masa del sodio es 23,0 u. La del litio es 6,94 u; y la del potasio es 39,1 u. El promedio entre la masa
mayor y la menor es:

El promedio entre la masa mayor y la menor es:

m,+m, 6,9u+39,1u
m = = =
promedio
2 2

23u

Esta masa coincide con la masa atdmica del sodio.

b) Elargdny el kriptdn. El cobalto y el niquel.

Completa en tu cuaderno con las palabras que faltan.

a) Elsistema periddico se establecio en el primer tercio del siglo xix. En él los elementos quimicos se ordenan
en orden creciente de masas atomicas.

b) El sistema periddico tiene 7 filas, que se llaman periodos. Tiene, ademds, 18 columnas, que se llaman
grupos.

c) Todos los elementos que estan en el mismo grupo tienen el mismo numero de electrones en la ultima
capa.

d) Todos los elementos que estan en el mismo periodo tienen el mismo nimero de capas.

Completa en tu cuaderno los rétulos que identifican la informacion que muestra el sistema periédico
de cada elemento:

Masa atémica
i s |2 *34Temstnes

Fe [ s |
e

En la tabla siguiente se representan los grupos significativos del sistema periddico. Completa las casillas en tu
cuaderno indicando para cada grupo:

a) Elnumero de electrones que tienen en su capa de valencia.

b) La carga de sus iones cuando adquieren configuracion de gas noble.



La tabla queda asi:

Electrones en la capa de 1] 2 3 4 5 6 7 8
valencia
Carga +1|+2| +3 | +40-4 | -3 | =2 | -1 | Noforman iones

Dibuja en tu cuaderno una tabla representando el sistema periédico y marca con un color diferente:
a) Los metales.

b) Los no metales.

c¢) Los gases nobles.

Ver respuesta en el anexo del libro del alumno.

* El hidrogeno, N
aunqueeséala [ ) @ @—Masaammimlu] a F
izuierds del sis- H* ,&_Simm,u (R nioe: NO METALES He
tema peritdico, Hidrogeno — antificiales, como TE, Helio
no es un metal. Q@ se representan con SEMIMETALES
caracteres huecos)
g ol e Nm\m’m e P P P P P
Li | Be B C N 0 F | Ne
Litio Berilio GASES NOBLES Boro Carbono | Nitrégeno | Oxigeno For Nedn
11 B[y B 13 | qq | gg | e wmeel . mas| o s
Na | Mg Al | Si P S Cl | Ar
Sodio Magnesio Aluminig Silicio Fésforo Aouire Cloro Argon
19 ®W|pg w8y 4a98|,, @wr|,g sosel, . w2eo| . sassl . e 27 =%|og 5|pg 55| gg wmlg. w7, et g e, Tmss|,. Tselge ms
K | Cd| Sc | Ti V| C | Mn | Fe Co | Ni | Cu| Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
Potasio Calcio Escandio Titanio Vanadio Cromo | Manganeso Hierro Cobalte Niguel Cobre Cinc Galio Germanio | Arsénico Selenio Bromo Kripttn
a7 B4ag ME2[gq w0 2|, wer| e (s, w01 P e P P Pt
Rb | Sr | Y | Zr | Nb | Mo | Te | Ru Rh | Pd | Ag | € | In | Sn | Sb | Te I | Xe
Rubidio Estroncio lirio Circonio Niobio | Molibdeno | Tecnecio |  Rutenio Rodio Paladio Plata Cadmio Indio Estario | Antimonio Teluro Yodo Xendn
T e B T T T P P P P
Cs | Ba Hf | Ta | W | Re | Os Ir | Pt | Au | Hg | TL [ Pb | Bi | Po | At | Rn
Cesio Bario Hainia Taniglo | Wolframio Renio Osmig Iridia Platino Ora Mercurio Talia Plamo Bismuta Polanio Astato Radan
g7 s “Ia-103 L10oa 105 " 106 " 107 | 108 " 109 110 " 111 =112 " 113 g2 T s B 16 T 117 B ms B
Fr | Ra Rf | Db | Sg | Bh | Hs Mt | Ds | Rg | Cn |Unt | Fl |Uup | Ly | Uus | Uve
Francio Radio Actinoides § Rutherfordio |  Dubnio Seaborgio Bohrio Hassio Meimerio | Darmstadtio | Roentgenio | Copemicio | Ununtrio Aerovio | Ununpentio | Livermorio | Ununseptio | Ununactio
L P P P o] 63 s g5 e ez ™o 3[ea ™70 [y 0
Ce | Pr | Nd | Pm | Sm Eu [ Gd | Tb [ Dy [ Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Cerio Praseodimio | Neodimio | Prometio Samario Europio Gadolinio Terbio Disprosio Holmio Erbio Tulio Iterbio Lutecio
2320 91 (231} 92 38,0 93 (237 94 1242} 95 (243} 96 12411 97 247} 98 (281} 99 (252) 100 (257} 101 1258) 102 i259) 103 (262)
Th | Pa | U | Np | Pu Am | Cm | Bk | CF | Bs | Fm | Md | Ne | Lr
Torio Protactinio Uranio Neptunio Plutonio Americio Curio Berkelio | Califonio | Einstenio Fermio | Mendelevio | Nobelio | Lawrencio

Relaciona en tu cuaderno las frases siguientes con los términos que aparecen a continuacion.

Atomos aislados Moléculas Cristales

a) Estas sustancias estan formadas solo por no metales. Atomos aislados

b) Solo se presentan asi los gases nobles. Atomos aislados

c) Son estructuras formadas por un nimero de atomos reducido. Moléculas

d) Son estructuras formadas por un gran nimero de atomos. Cristales

e) Aparecen siempre en estado sélido. Cristales

f) Aparecen siempre en estado gas. Atomos aislados

g) Dependiendo de la sustancia, pueden aparecer en estado sélido, liquido o gas. Moléculas
h) Las sustancias olorosas son de este tipo. Moléculas

i)  EI NazS es un ejemplo de este tipo de sustancias. Cristales

j) EICO:z es un ejemplo de este tipo de sustancias. Moléculas
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PRACTICA
Consulta el sistema periédico y completa en tu cuaderno las columnas de la tabla siguiente.

La tabla queda asi:

m Consulta el sistema periédico y completa en tu cuaderno las columnas de la tabla siguiente.

La tabla queda asi:

m Consulta el sistema periédico y completa en tu cuaderno las columnas de la tabla siguiente.

La tabla queda asi:

m Teniendo en cuenta la informacién del sistema periddico, completa esta tabla en tu cuaderno hasta indicar la
carga que llegan a tener los atomos cuando alcanzan la configuracién de gas noble.

La tabla queda asi:

E Explica por qué los atomos de hidrégeno pueden adquirir carga 1+ vy 1-.

Porque tienen un solo electrén en la ultima capa. Si lo pierden quedan con una carga +1. Y si adquieren otro
electrén para completar esa primera capa, quedan con carga —1.
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Copia en tu cuaderno y relaciona mediante flechas las tres columnas.

a) Metal No forma iones Cloro

b) No metal Forma cationes Helio

c) Metal Forma cationes Litio

d) Gas noble Forma aniones Magnesio

Escribe la distribucion de electrones en los atomos de fltor y sodio. Teniendo en cuenta el resultado indica:
a) En qué grupoy en qué periodo del sistema periddico estan colocados.

b) Qué carga adquieren cuando alcanzan la configuracion de gas noble.

¢) Qué gas noble tiene una estructura parecida.

Fldor: 2 electrones en la primera capa y 7 en la segunda capa.
Sodio: 2 electrones en la primera capa, 8 electrones en la segunda capa y 1 electrdn en la tercera capa.

a) Fluor: grupo 17 y periodo 2. Sodio: grupo 1y periodo 3.
b) Fldor: —1. Sodio: +1.

c¢) Elneodn.

Escribe el nombre de los cuatro elementos quimicos mas abundantes en el universo, en la corteza terrestre
y en los seres vivos. Representa su abundancia en un diagrama de barras. ¢ Qué medio dirias que es mas
variado desde el punto de vista de los elementos quimicos presentes en éI?

Universo: hidrégeno, helio, oxigeno y carbono.
Corteza terrestre: oxigeno, silicio, aluminio y hierro.
Seres vivos: oxigeno, carbono, hidrégeno, nitrégeno.

Gréficos:
Universo

100

80

60 +—

40 +—

20 +— .

0 T T T )
H He 0} C
Corteza terrestre

50

40 -

30 -

20 +

10 -

0 - : : —
(0] Si Al Fe




Seres vivos
80
60 -
40 -
20 -
0 - T . T ———
(6] C H N

El medio mas variado es la corteza terrestre.

Clasifica los siguientes elementos quimicos como bioelementos primarios, secundarios u oligoelementos:

a) Hierro. d) Hidrégeno. g) Cinc. j) Potasio.
b) Carbono. e) Fluor. h) Calcio. k) Yodo.
c) Cobre. f) Oxigeno. i) Magnesio. 1) Fésforo.
Clasificacion:
Carbono Calcio Flaor
Hidrégeno Magnesio Hierro
Oxigeno Potasio Cobre
Fosforo Cinc
Yodo

A las personas que se encuentran en un estado de debilidad importante se les recomienda un aporte de
magnesio. Las nueces son un alimento adecuado, pues 100 g de nueces aportan 130 mg de magnesio.
Consulta en las tablas de esta unidad la CDR de magnesio y calcula la cantidad de nueces que hay que tomar
cada dia para tener ese aporte de magnesio.

Empleando el factor que nos indica el enunciado:
100 g de nueces

300 mg de Mg-
130 mg de Mg

=230,8 g de nueces

Las personas que tienen la tension alta deben suprimir el sodio. ¢Qué alimentos deben reducir de su dieta?

Deben reducir, sobre todo, el consumo de sal comun.

Las personas que tienen anemia, con frecuencia, tienen déficit de algunos elementos quimicos. {Cudles son?
¢En qué alimentos se encuentran?

Hierro, cobre y cobalto. Se encuentran en la carne, en el higado y en las legumbres.

éQué elementos quimicos forman parte de los huesos? ¢Qué alimentos tenemos que tomar para que
se formen de manera adecuada?

El calcio y el fésforo. Aves, pescado, frutos secos, pan, verduras, leche y derivados: queso, yogures...
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Cuando nos faltan algunos elementos quimicos sufrimos calambres. ¢{Qué elementos son? ¢En qué alimentos
se encuentran?

Sodio, potasio y cloro. Se encuentran en la sal comun, en la leche, el chocolate, la fruta, las verduras
y los cereales.

¢Qué elemento quimico favorece la cicatrizacion de las heridas? ¢En qué alimentos se encuentra?
El cinc. Se encuentra en la carne, los cereales integrales y las legumbres.

¢En qué funciones vitales interviene el hierro? ¢ Qué trastornos provoca su falta? ¢ Qué alimentos podemos
consumir para conseguir el hierro que necesitamos?

Interviene en la produccidn de hemoglobina. Su falta provoca anemia. Se encuentra en las carnes, el higado,
las legumbres y la yema de huevo.

El bocio es una enfermedad propia de algunas zonas de interior. ¢A qué se debe? ¢Como se puede corregir?

Se debe a la carencia de yodo. Se puede corregir mediante la ingesta de alimentos ricos en yodo, como la sal
yodada, marisco y algas.

Elige uno de los elementos que aparecen en el documento de trabajo 1. Busca informacién para ampliar lo
que se muestra en el documento y elabora un informe.

Respuesta libre.

Razona si son ciertas o no las siguientes frases.
a) Todos los elementos quimicos pueden formar moléculas.
b) Algunos elementos quimicos se presentan en la naturaleza en forma de atomos aislados.

¢) Nunca podremos saber el niimero de 4tomos que forman un cristal.

a) Falso, porque los dtomos de los gases nobles no se combinan con otros dtomos.
b) Verdadero. Ejemplo: los gases nobles.

c) Falso, porque aunque una red cristalina estd formada por millones y millones de atomos, podemos pesar el
cristal y, a partir de la masa atdmica de cada elemento que interviene, deducir el nimero de atomos.

Indica en tu cuaderno si las sustancias simples que forman estos elementos se presentan
como atomos, moléculas o cristales.

a) Helio. c) Cloro. e) Magnesio.

b) Plomo. d) Fésforo. f) Xenédn.

a) He: atomos aislados. c) Cl: moléculas. e) Mg: cristal.

b) Pb: cristal. d) P:moléculas. f)  Xe: atomos aislados.

éVerdadero o falso? Razona tu respuesta.
a) Laformula del cloruro de calcio es CaC®2; por tanto, esta formado por moléculas.
b) El hierro es un metal; su punto de fusion es muy alto.

c¢) Eldiamante esta formado solo por atomos de carbono: tendra propiedades parecidas a las de los gases
nobles.

d) El nitrégeno forma moléculas y es un gas a temperatura ambiente.

a) Esfalso, porque la formula también se emplea en cristales, donde indica la proporcidn en que se unen los
atomos que los forman.

b) Verdadero. Los metales tienen, en general, puntos de fusion altos.
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c) Falso. Las propiedades no dependen del nimero de atomos que formen una sustancia, sino, entre otras
cosas, del modo en que unos 4tomos se unen a otros.

d) Verdadero. Es un no metal.
é¢Qué sustancias se utilizan para fabricar productos de limpieza? Escribe su formula, su nombre e indica de
qué tipo son.

Son bases: hidréxido de sodio, NaOH; hidréxido de magnesio, Mg(OH)2; hidroxido de potasio, KOH, e hidréxido
de aluminio, A2(OH)s.

¢Qué sustancias se utilizan para fabricar abonos? Escribe su formula, su nombre e indica de qué tipo son.
Fision nuclear.

Para absorber la humedad de los armarios se utilizan unas bolas que contienen una sustancia.
éDe qué sustancia se trata? Escribe su férmula, su nombre e indica de qué tipo es.

Cada una esta formada por particulas distintas. La o, por nucleos de helio, con carga +2. La 3, por electrones,
con carga —1. Y lay, por particulas de luz (fotones), sin carga eléctrica.

¢Como se llama el acido que tenemos en el estdmago? Escribe su férmula y su nombre.
Es acido clorhidrico, HC®.

é¢Qué sustancias podemos utilizar para combatir la acidez de estdmago? Escribe su formula, su nombre
e indica de qué tipo son.

Podemos emplear sales como el hidrogenocarbonato de sodio (bicarbonato de sodio), NaHCOs.

Los derivados del petréleo pueden contener compuestos con nitrégeno o azufre que, cuando se queman,
producen gases contaminantes. Escribe su formula y su nombre.

Son el diéxido de nitrégeno, NO2; el didxido de azufre, SO, y el tridxido de azufre, SOs.

Cuando quemamos madera o cualquier otro combustible organico se produce un gas.
a) ¢éCual es sunombre y su formula?

b) ¢éQué ocurre si el aire no tiene suficiente oxigeno?

a) Se produce diéxido de carbono, CO..

b) Entonces se produce monéxido de carbono, CO, que es toxico.

éQué ocurre cuando se oxida una llave de hierro?
Aparece una nueva sustancia: 6xido de hierro, FeO, o tridxido de dihierro, Fez0s.

Elige una de las sustancias que aparecen en el documento de trabajo 2. Busca informacion que te permita
ampliar lo que se muestra en el documento y elabora un informe a partir de ella sobre la sustancia elegida.

Respuesta libre.

é¢Qué elementos quimicos estan presentes en todas las sustancias organicas?

El carbono y el hidrégeno.

Se conocen como hidrocarburos las sustancias que solo tienen C e H. Escribe la formula y el nombre de
algunos de ellos y di para qué se utilizan.

Respuesta libre. Ejemplos: metano, CHs; butano, CsH1o.
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Los glucidos o azicares también se denominan hidratos de carbono. ¢Qué elementos quimicos los forman?
¢En qué proporcion se encuentran el C, el Hy el O en estos compuestos?

El carbono, el hidrégeno y el oxigeno. La proporcién no siempre es la misma aunque hay aproximadamente el
mismo nuimero de atomos de Cy O y el doble de dtomos de H.

Observa las sustancias organicas e indica, de forma razonada, cudles resultan de la unién de otras moléculas
mas pequeias.

Los polimeros, que se forman a partir de la unién de bloques mds pequefios denominados mondémeros. La
celulosa o el almiddn, que se forman a partir de la uniéon de moléculas de glucosa. Y las proteinas, que se
forman a partir de la unién de aminodcidos.

AMPLIA

En 100 g de espinacas hay 4 mg de hierro, pero el organismo solo absorbe un 10 % del mismo. En los adultos,
las necesidades diarias de hierro para realizar las funciones vitales se estiman en 14 mg. ¢ Qué cantidad diaria
de espinacas deberia consumir un adulto para tener todo el hierro que necesita si este es el Unico alimento
que le aporta hierro?

Usamos el factor correspondiente:

100 g de espinacas
4 mg-deFe

=350 g de espianacas

14 mgedeFe-

Comenta si son verdaderas o falsas estas frases.
a) Lafdormula de los compuestos idnicos indica el nimero real de atomos en la molécula.

b) Las sustancias simples formadas por atomos aislados o por cristales se representan solo por el simbolo
de su elemento.

a) Falso. Esto ocurre en algunos compuestos, pero no en todos. En los cristales la férmula indica la proporcion
en que se encuentran los &tomos de cada elemento en el cristal.

b) Verdadero. Ejemplos: el helio, He (gas noble, &tomos aislados), o la plata, Ag (metal, cristal).

El 6xido de hierro es una sustancia formada por hierro y oxigeno. Completa la tabla en tu cuaderno.

La tabla queda asi:
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Oxido de hierro Hierro Oxigeno
Férmula FeO Fe 02
Sustancia simple/compuesto Compuesto Sustancia simple | Sustancia simple
Estado fisico a temperatura ambiente Sélido Sélido Gas
Atomos/moléculas/cristales Cristal Atomos Moléculas
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Utiliza el documento de trabajo 2 para estudiar las combinaciones del O con otros elementos quimicos.
Completa la tabla en tu cuaderno.

La tabla queda asi:

CO: Carbono No metal Gas
FeO Hierro Metal Sélido
NO; Nitrégeno No metal Gas
SOs Azufre No metal Gas

Completa en tu cuaderno la frase:

Cuando el oxigeno se combina con atomos de un no metal forma sustancias moleculares que se encuentran en
estado gaseoso a temperatura ambiente. Si el O se combina con atomos de un metal, forma cristales ionicos,
gue se encuentran en estado sélido a temperatura ambiente.

COMPETENCIA CIENTIFICA

Contesta.
a) ¢éQué sustancias simples ha identificado la sonda Mars Express en la atmésfera terrestre?
b) ¢Ha identificado algiin compuesto quimico?

c) ¢éCuales de estos compuestos te parecen, a priori, indicadores de que existe vida en la Tierra?

a) Oxigeno molecular, ozono.
b) Si:agua, didxido de carbono, didxido de nitrégeno, metano.

c) Eloxigeno.

Cada sustancia quimica absorbe luz de ciertas longitudes de onda tinicamente, y no absorbe luz del resto de
longitudes de onda. éComo se sabe entonces que un «valle» en el espectro obtenido de la atmésfera
terrestre corresponde al ozono, Os? Copia las respuestas correctas en tu cuaderno.

a) Midiendo en el laboratorio qué longitud de onda tiene la luz que absorbe una muestra de aire.
b) Haciendo pasar la luz solar por dos prismas de manera sucesiva.

c) Midiendo en el laboratorio qué longitud de onda tiene la luz que absorbe una muestra de ozono.
d) Comprobando cudl es la intensidad de la luz que nos llega de un arcoiris.

Respuesta correcta: c.

Podemos conocer cudl es la composicidon quimica de otros planetas? ¢ Qué problemas se pueden plantear a la
hora de analizar el espectro obtenido de estrellas y planetas lejanos?

Si, analizando la luz que nos llega de ellos y viendo qué lineas aparecen destacadas en el espectro. Pues que
llegue poca cantidad de luz o que se superponga la luz procedente de varias fuentes distintas.



La siguiente imagen muestra el espectro de las atmodsferas de la Tierra, Venus y Marte.

Intensidad relativa
2000 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1

Longitud
de onda (pum)

— Tierra venus — Marte

a) ¢éEn qué se parecen los espectros de los tres planetas?

b) ¢Qué sustancias existen en los tres planetas?
c) ¢éEn qué se diferencian los espectros? ¢éComo se justifica esta diferencia?
d) ¢Hay agua en los tres planetas?

e) ¢De qué manera influye una mayor o menor cantidad de diéxido de carbono en la forma de la curva?

a) Enambos casos aparece la absorcion debida a la presencia de didxido de carbono.

b) Eldidxido de carbono.

c) Sediferencian en la presencia de ciertas sustancias en un planeta que estan ausentes en los otros.
d) Segun la gréfica, no.

e) Cuanto mayor sea la cantidad de una sustancia, mayor es el «khueco» correspondiente.

COMPRENSION LECTORA. ¢Cual es la idea principal del texto?

Se indica en él de qué manera podriamos llegar a identificar sefiales de vida en un exoplaneta: mediante
marcadores bioldgicos en el espectro observado.

EXPRESION ESCRITA. Escribe con tus propias palabras qué es un biomarcador y pon algunos ejemplos.

Respuesta libre. Ejemplos: ozono, oxigeno molecular.
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El exoplaneta Gliese 581c es un candidato a albergar vida ubicado a 20,5 aiios luz de la Tierra. Observa:

Orbita: 13 dias Orbita: 365,25 dias

\Tierra

Gliese 581C

" _Gliese 581b
*—Gliese 581 *—s0l
(enana roja)

"~ Mercurio

a) éQué planeta es mayor, la Tierra o Gliese 581c?
b) ¢éCual de los dos se encuentra mas cerca de su estrella?
c) ¢Sera la temperatura necesariamente mas elevada en Gliese 581c que en la Tierra? ¢Por qué?

d) éPor qué se dice que Gliese 581c esta en la zona habitable?

a) Gliese 581c.
b) Gliese 581c.

c¢) No necesariamente, porque ademas de la distancia del planeta a la estrella también influye la luminosidad
de la estrella. No todas las estrellas emiten la misma cantidad de energia por segundo.

d) Porque se encuentra a una distancia de su estrella que hace pensar que la temperatura en el planeta estara
comprendida en un intervalo parecido al de la Tierra.

Seiiala en tu cuaderno cdmo podriamos llegar a obtener espectros de las atmadsferas de los exoplanetas con
la precision suficiente como para identificar signos de vida.

a) Observando siempre desde el hemisferio sur.
b) Construyendo telescopios mas grandes.
c) Lanzando al espacio telescopios para eliminar el efecto perturbador de la atmésfera.

d) Observando con detalle en el laboratorio las reacciones quimicas con ozono.

Algunos modos son los que se indican en las respuestas b y c.

La ilustracion muestra como se distribuyen algunas de las estrellas

alrededor del Sol. Las estrellas mas luminosas son las azules, y las menos e
e Gliese 581—®

luminosas, las rojas. . N - B
] . . e w % Altair » g
a) ¢éHay mas estrellas muy luminosas o poco luminosas? ' * A @l Vegd
; . ; . ™Y 20,7 \= @
b) En estrellas mas luminosas que nuestro Sol, ¢dénde deberiamos ® afios ez @\ S0l ¢ )\
. . \ ?
buscar para encontrar planetas en la zona habitable? ¢Y en estrellas \ H ..

i ? i
menos luminosas? N sirio %

a) Son mas abundantes las estrellas menos luminosas. " e #8Zestrellas

.
b) En estrellas mas luminosas el planeta deberia estar més alejado que en estaesfera
la Tierra del Sol para encontrarse en la zona habitable. En estrellas
menos luminosas, como emiten menos energia por segundo, el planeta deberia estar situado mas cerca de
la estrella para encontrarse en la zona habitable.



TOMA LA INICIATIVA. ¢Crees que identificaremos algun dia signos de vida en un exoplaneta? ¢{Como?
Respuesta libre. En principio, el analisis espectral es la manera mas factible, aunque en el caso de planetas

con vida inteligente podriamos detectar signos de su actividad tecnoldgica, por ejemplo, mediante emisiones
de ondas de radio.

INVESTIGA

éPor qué baja el nivel del liquido en las buretas laterales?

Porque en la reaccién quimica se producen dos gases, hidrégeno y oxigeno, que empujan el liquido hacia abajo.
é¢Qué hay encima del liquido en cada una de las buretas?

Hidrégeno gaseoso en una y oxigeno gaseoso en otra.

éPor qué el espacio que queda en una de las buretas es el doble que el que queda en la otra?

Porque se forma el doble volumen de hidrégeno que de oxigeno.

Teniendo en cuenta que en esta experiencia se ha logrado la descomposicion del agua en hidrégeno
y oxigeno, équé puedes decir sobre la formula de su molécula?

Que en la molécula de agua hay dos a&tomos de hidrégeno por cada d&tomo de oxigeno y se forma el doble
volumen de hidrégeno que de oxigeno.

Identifica la bureta en que se ha formado el hidrégeno y la bureta en que se ha formado el oxigeno.

La del hidrégeno es aquella donde el nivel del liquido baja mas. La del oxigeno es la otra.





