[1 punto] Resolver la siguiente ecuacion logaritmica:
Iog(x—5)—%log(3x—20) =log2

[1 punto] El angulo X es desconocido, pero se sabe que se encuentra en el tercer cuadrante. Se sabe ademas
tgx 1 o —
que —F—= = E Hallar el valor exacto, racionalizado y simplificado de Sen X y de COS X.

NG

[1 punto] Desde un punto a ras de suelo se ve la azotea de un edificio con un angulo de elevacién de 48°.

Avanzando 20 metros en direccidn al edificio, el dngulo de elevacidn se incrementa en 14°. Calcular la altura
del edificio.

[1 punto] Resolver la siguiente ecuacién trigonométrica y el siguiente sistema de ecuaciones trigonométricas,

dando las soluciones que se encuentren en el intervalo [00, 3600) .

tgx+2senx=0

2
X" +1 .
si x<-2
X—3
[1 punto] Dada la funcién f(X)=<-x*+Xx-7 si —2<x<1, estudiar la continuidad de la funcién en los

-2
— s x21

X

puntos X=—2yen X=1.

[1 punto] Calcular los siguientes limites:

2 2
. X . X X =1
a) lim—; ; b) lim -
x> X% —X x>+0| X—=3  X+3

[2 puntos] De la funcidon siguiente calcula las asintotas, los maximos y minimos relativos y los intervalos de

crecimiento y de decrecimiento. Represéntala graficamente.

—2x?
F(x)= x? —2x—8

[2 puntos] Hallar la derivada de las siguientes funciones y simplifica el resultado en la medida de lo posible:

a) f(X)=lnm ; b) f(X)ZIn(see#j
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Soluciones

1 (x—5)2
1. Iog(x—5)—EIog(3x—20): log2 = 2log(x—5)—log(3x—20)=2log2 = Iogm: log4 =

2_ =15
XA0XH25 e 10x+25-12x—80=> X2~ 22X-105=0=> | *
3x—20 X, =17
2. tg_X = l =>1tgx= ﬁ Como tgzx+l= 12 , entonces:
J5 2 2 cos’ X
5 1 9 1 5 4
SHl=———=-=—"—=005"X=—==C0SX=—=
4 cos“x 4 cos° X 9 3
Finalmente como g X = X , entonces SN X =tQg X-COS X = —5 —Z = —ﬁ
COS X 2 3 3
3. Observando la figura de la derecha es facil darse cuenta de _,__7_f/;4—-.,._,
que el angulo CDA es 180°-62°=118° y que, por tanto, | ?T} : T
el angulo CAD es 180°-118°—-48°=14°. Aplicando el /,// T
teorema de los senos en el tridngulo ACD tenemos: ,// iEE 'f___f :— |
. 0 /."/‘/" /’// _ _ 7__ _7 L]
AC — 20 j— AC — w ~ 73 m. ’/,/" /// BRI AEEER
sen118° senl14° sen14° Ny |
48" p 62 e
AB T 20m B
Como sen48°= A—, entonces AC = AB-sen48°, con lo
que la altura AB del edificio es: AC = AB-sen48°=73-sen48°=54,25m.
nx
4, tgx+25enx:O:>&+25enx:0:>senx+25enxcosx=0:>sen x(1+2cosx):03
COS X
senx=0=x=0°; x=180°
= 1
cosx=——=x=120°; x=240°
X"+l si x<-2 2
X33 lim £ (x)= Iim(x +1j:i:_1
5. f(X)={-x*+x-7 si —2<x<l; *? 2 (Xx=3 ) -5 =
2_ . lim f(x)= lim (- +x-7)=—(-8)+(-2)-7=-1
-2 si x>1 x—>-2" ( ) H_z+( " ) ( )+( )
X

lim f (X) =-1. Ademas también f (—2) =-1.Portanto lim f (X) = f (—2) =-1,conloque f escontinua

X—>—2 X—>—2

en X=-2.

lim £ (x) = lim (¢ +x=7)=-141-7=-7

x—1" x—1"

32_-2) 1 = lim f (X);é Iirq f (X), por tanto no existe el limite de la
lim f(x)=lim =-=1 X1 X1
x—1" x—1" X 1

funcidonen X =1, conlo que f no es continua en X =1. Hay una discontinuidad de salto finito.
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. Limites.

}'im(x_&)(H&):nm L

) A )

a) lim
x->1 X

o

2_x |0

i NG ) 1 1

X"l(xz—x)(x+\/§) SLxpx 14D
b) Iim( X —Xz_lj:[oo_oo]z Iim[ X* (x+3) _(Xz‘l)(x—?’) _

(x+3)(x=3) (x+3)(x-3)

1
2

2 —_—
_ lim & X3 g
X—>+00 X° =9

ey

—2x?
f (X)=2—. Las soluciones de X* —2X—8=0 son X=—-2 y X=4. Entonces Dom f :R—{—Z , 4} )
X°—2x-8

) . —2x? . —2x? )

Ademés es claro que lim =10y lim ————— =1, porlo que X =-2 y X=4 son asintotas
x>-2 X" —2Xx—8 x4 X —2X—8

verticales.

g o =2% , .
También es claro que lim —————=-2, porlo que y =—2 es una asintota horizontal.

x—t0 X2 —2X—8
La funcidn no tiene asintotas oblicuas (entre otras cosas porque tiene una horizontal).

_ —4x (X" —2x-8)—(-2x)(2x—2)  _4x® +8x% +32x+ 4X° — 4%? _

) (x2—2x—8)2 \ (x2—2x—8)2

2
_ 4x° + 32X _ 4X(X+8) .Entoncesf'(X):0<:>4X(X+8)=O<:>X:0;X:—8

(x2 —2x—8)2 (x2 —2x—8)2

Ahora decidimos la monotonia y los extremos relativos:

(-0, —8) (-8, -2) (-2,0) (0, 4) (4, +0)
Signode f' + - - + +
Monotonia ™ W W ™ ™

De la tabla anterior se deduce que:
e f esestrictamente creciente en (—OO, —8) U(O, 4) u(4, +oo) .
e f esestrictamente decreciente en (—8, - 2) U(—2, O).

16

e f tiene un maximo relativo en X =—8; concretamente el minimo relativo es (—8, _Ej = (—8, 1 78) .

e f tiene un minimo relativo en X =0; en concreto el maximo relativo es (0, 0).
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Representacién grafica:

10

Minimo: (0, 0)
Maximo: (—8, —1,78)

-18 -m\ -5 o 5 10

=10
8. Calculo de derivadas.

1 1 -1 -1
a) f(x)zln\/l—\/; = f'(x)= : . =
V-V 2d1-x 29 adx(1-4)
Asi esta bien, aunque también se puede expresar la derivada de la siguiente manera:
£(x)= -1 1 _1(4\/;+4X) :—4&—4x:— X=X _ X+/X
4&(1_&) Ax —4x (4\/;—4x)(4\/§+4x) 16x—16x> 4x—4x> 4x*—4x

Hay otra forma de hacer la derivada, aplicando previamente las propiedades de los logaritmos:

f(x)=|n\/l—\/§ :In(l—\/;); =%In(l—\/§)

1 -1

1
1—\/?(_ 2&): ax (1)
b f(x):ln(%j: £(x)

(ex )2 (COSX—Sen X) _ COS X —Sen X _

sen x(ex)2 sen x

Entonces: f '(X) :%-

1 cosx-e*-senx-e* e* e*(cosx—senx)

B sen x (ex)2 - senx (ex)2
e

ctgx-1

Hay otra forma de hacer la derivada, aplicando previamente las propiedades de los logaritmos:

f(x)= In(see#Jz In(senx)—Ine* =In(sen x)—x

1 COS X
Entonces: f'(X)=——cosx-1=-—-—-1=ctgx—1
sen X sen x
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