[2 puntos] Dada la siguiente funciéon definida por trozos,

_2
2X si x<-2
X -4

f(x)= Xx—3 si —2<x<4
kx =5 si x>4
x-1

a) Estudiar la continuidad de f enel punto X =—2. Caso de no ser continua, decir el tipo de discontinuidad.

b) Hallar el valor de k paraque f seacontinuaen el punto X=4.

[2 puntos] Calcular los siguientes limites:

b) lim (XI—M)

X—>+00

2

X =1
Dada la funcién f (X) = o il se pide:
X" =X+

a) [1,5 puntos] Asintotas verticales, horizontales y oblicuas.
b) [0,5 puntos] Puntos de corte con los ejes.
c) [1 punto] Representacion grafica aproximada. Representa también las asintotas con trazo discontinuo.

[1 punto] Hallar la recta tangente a la grafica de la funcidn del ejercicio anterior en el punto X =—-2.

[3 puntos] Calcular la derivada de las siguientes funciones. Simplificar y racionalizar el resultado.

a) y= (1+ M)z

b) y=x+ff

Nota. Cada apartado se calificard del siguiente modo: 0,5 puntos el célculo de la derivada (primer paso); 1 punto
la simplificacién y racionalizacidn del resultado. Si el calculo de la derivada es incorrecto se calificard con 0 puntos.
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Soluciones

1. [2 puntos] Dada la siguiente funcién definida por trozos,

_2
2X si x<-2
X -4

f(x)= X—=3 si —2<x<4
kx—5 si x>4
x-1

a) Estudiar la continuidad de f enel punto X =—2. Caso de no ser continua, decir el tipo de discontinuidad.

fim £ (x)= lim —X :[%4}:_00

X>-2 x>2 X" —4 = lim f(X);t lim f(X). Esto quiere decir que no existe el
. . x——2" x——2"

lim f(x)= lim (x-3)=-5

x——2" x——2"

limite cuando X tiendea 4, conlo que f noescontinuaen X=4: hay una discontinuidad de salto infinito.

b) Hallar el valor de k paraque f seacontinuaen el punto X=4.

Por un lado lim f(X)= Iim(x—3)=1: f (4) . Por otro lado lim f(X)= lim kx5 :M

X—4~ X—4~ x—>4" x4 X =1 3

_5=1:>4k—5=3:>4k=8:>k=2.

Por tanto,

2. [2 puntos] Calcular los siguientes limites:

. (1 X ) lim 1(x+1)—x _ > 1 _[1]_ [ s xo1
a) Ilm(—— 1)_[INDET Oo_w]_lxel(xﬂ)(x—l) IHl(x+1)(x—1) [O} {

_ _ _ (X\/_—\/X3+l)(X\/;+\/X3+1) (1)
b) XILIIL(X'\/_—\/X +1)=[INDET OO—OO]ZXILrEO X\/;_'_M leLrpwm_

-1 -1

=lim——=—"=0
o SX A+ 0
2
3. Dadalafuncién f (X)=—————, se pide:
(x) 2x2 —x+1

a) [1,5 puntos] Asintotas verticales, horizontales y oblicuas.
Es facil comprobar que Dom f =R, ya que el denominador nunca se anula: 2x> —x+1#0,VxeR.
De lo anterior se deduce que la funcidn no tiene asintotas verticales.

_ o . x? -1 . x?—1 1 1
Estudiemos los limites en +o0 y en —oo: |im > = lIM ————=—. Entonces Y= es una
xoro X —X+1 o0 2X°—x+1 2 2

asintota horizontal. La funcidn, al tener una asintota horizontal, no puede tener asintotas oblicuas.

b) [0,5 puntos] Puntos de corte con los ejes.
x* -1 x =-1

ol X, -1 . Entonces los cortes con el eje X son (—1,0) y (1,0).

=0:>x2—1:0:>{

-1 -1
=— =Yy =-1. Portanto, el punto de corte con el eje Y es (0,—1) )

Si Xx=0 tenemos: y=—5———
2.00-0+1 1

40 Si x—>1"
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¢) [1 punto] Representacidn grafica aproximada. Representa también las asintotas con trazo discontinuo

4. [1 punto] Hallar la recta tangente a la grafica de la funcidn del ejercicio anterior en el punto X =-2.

4-1 3
= =—. Por otro lado:
8+2+1 11

f'(x)= 2x(26° —x+1) = (X* 1) (4X-1) _ 4x¢ ~2x¢ +2x—4x*+ x> +4x—-1_ X’ +6x-1

(2x2—x+1)2 (sz—x+1)2 (xz—x—G)2

La recta tangente es y—f (—2)= f '(—2)(X+2). Se tiene que f(—2)

, —4-12-1 -17 3 _-17
Entonces f (—2) = 7= . Por tanto, la recta tangente en X=-2 es Y——= —(X+ 2).
(8+2+1)° 121 11 121

5. [3 puntos] Calcular la derivada de las siguientes funciones. Simplificar y racionalizar el resultado.

a) y:(1+\/m>2 ; y':2(1+\/x27+1)(2\/%-2x}(2+2\/x27+1)
(2X+ZM)M_ZXM+ZXZ+2

X% +1 X% +1

1 1 1 x 1 2x-xXx
y X ._(l+2x/;j\/;_(x+\/;)2\/;_\/;+2_2x_2_2\/;_

e (T <

_ox 1 I«
2xJx  24x  2x

22X+ 20%%+1

X
VX2 +1 VX2 +1

b) y=
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