[1 punto] Sabiendo que dngulo o se encuentra en el segundo cuadrante y que tga =—2, halla el valor exacto,

racionalizado y simplificado de sena. y de COSa. .

[1 punto] Un avién vuela en linea horizontal hacia el este. Desde un punto situado en el suelo, al sur del avidn, se
ve a este bajo un dngulo de 45°. Cuando el aviéon ha volado 1000 metros, desde ese mismo punto se le ve con
un dngulo de 30°. éCudl es la altura de vuelo?

[1 punto] Demuestra que es cierta la siguiente identidad: COS(X+ y)cos(X—y)+1=cos’x+cos’y.

1
cos® x(1-tg°x)

[1 punto] Simplifica de manera razonada, paso a paso, la expresion siguiente:

[2 puntos] Resolver la siguiente ecuacidn trigonométrica y el siguiente sistema de ecuaciones trigonométricas,

dando las soluciones que se encuentren en el intervalo [0°,360°) (las del sistema darlas solamente en el primer

cuadrante).
senx+seny = @
a) c0s2X=5-6¢c0s’ X ; b)
J3-1
senx—seny=——

2
[1 punto] Realiza las siguientes operaciones con nimeros complejos y expresa el resultado en forma bindmica:

a) (L4 21 (L-i) ; b) 2=

1-i
) 3.
[1,5 puntos] Halla las cuatro raices: 2 2+EI

[1,5 puntos; 0,5 puntos por apartado] Contesta a las siguientes cuestiones:

a) Hallar el angulo formado por los vectores U = (5, \/é) yV= (—\/5,1) .

b) Dado el vector U :(1,2), hallar otro vector V tal que U LV y |\7| =3.
U|:12 y que |\7|:15.

c) Calcula el médulo del vector U +V sabiendo que U LV,
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Soluciones

1. [1 punto] Sabiendo que angulo o se encuentra en el segundo cuadrante y que tgo =—2, halla el valor exacto,

racionalizado y simplificado de sena y de COSc..

sena
tgo="2=>——=-2=sena=-2 cos® o . Como sena+cos? o =1, entonces, sustituyendo:

cosa

3

2 1 1
(-2cosa)” +cos’ o =1=>4cos’ a+cos’ a=1=5c0s’ o =1= COSZOL=§:> COSOLZi\/;Zi c

2. [1 punto] Un avidn vuela en linea horizontal hacia el este. Desde un punto situado en el suelo, al sur del avién, se
ve a este bajo un dngulo de 45°. Cuando el avidn ha volado 1000 metros, desde ese mismo punto se le ve con
un dngulo de 30°. éCudl es la altura de vuelo?

1000 m Observando la figura en la que se representa la
situacién planteada en el enunciado, y tomando los

tridngulos  rectangulos adecuados, se tiene:

h
tg450:; :{h:x~tg45°
h

g300= h = (1000 + x)tg 30°

1000 + x

=x-1= (1000+ x)-0,58 = x =580+ 0,58x = 0,42x =580 = x =1380,95 m. Por tanto:
h=x-tg45°=x-1=h=1380,95m.

3. [1 punto] Demuestra que es cierta la siguiente identidad: CoS(X+Y)cos(x—Yy)+1=cos’ x+cos’y.
cos(x+y)cos(x—y)+1=(cosxcosy—sen xseny)(cosxcosy+senxseny)+1=
=(cosxcosy)’ —(1-cos’ x)(1—cos’ y)+1=cos® xcos’ y —(1- cos’ y — cos” X+ C0s’ X C0s” y ) + 1=
=c0s” XC0s® y —1+cos’ y + cos® X —cos’ xCos® y +1=cos® X +cos’ y

4. [1 punto] Simplifica de manera razonada, paso a paso, la expresidn siguiente:
1 1 1 1

2 2 N =T — = = sec2x
cos’ x(1-tg°x) ) sen’x | cos?x—sen®x  COS2X
cos? x| 1—

2
COS™ X
5. [2 puntos] Resolver la siguiente ecuacidn trigonométrica y el siguiente sistema de ecuaciones trigonométricas,
dando las soluciones que se encuentren en el intervalo [00,3600) (las del sistema darlas solamente en el primer

cuadrante).
a) €0s2Xx=5-6¢c0s’ Xx = cos’ Xx—sen’x =5—-6c0s’ X = cos’ x—(l—cos2 x) =5-6c0s’ X =

6 3
:>c032x—1+0052x:5—60052x:>80052x:6:>coszx:gzzz>

3

COSX=—=Xx=30° x=330°

cosx:—gz X =1500; x =210°
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\/§+l
senx+seny = 73
b) . Sumando ambas ecuaciones se tiene: 25en X = \/g =Sen X = 7 = Xx=0600°.

Vit

senx—seny = 5

1
De manera similar, restando ambas ecuaciones tenemos: 2seny =1=seny = 3 = y=30°.

[1 punto] Realiza las siguientes operaciones con nimeros complejos y expresa el resultado en forma binémica:
a) (1+2i) (1-i)=(1+4i+4i")(1-i)=(1+4i—4)(1-1)=(-3+4i)(1-i) =-3+3i + 4i -
=-3+3i+4i+4=1+7i.

b) 2-3i (2-3i)(1+i) 2+2i-3i-3i° 2+2i-3i+3 5-i _5 1,
1-i (-i)@a+i) -2 1 2 2 2

[1,5 puntos] Halla las cuatro raices: ¢ f2+§|
/ ’ / 5 5
22
42+—|— (— . Entonces ‘4f2+§i=4(§j =‘{/§ .
36,870 2 2 Jsg087 2,

0= arctg —= arctg —=36,87°

36,87° +360°k
Los valores de . se obtienen mediante la formula o = —————, donde K se mueve entre 0 y 3. Por

/ /5
tanto, las cuatro raices que se piden son: I, = \/7 , L= ‘{/: , =34= =4|= )
9 22° 2 99, 22° 2 189, 22° 2 279,22°

[1,5 puntos; 0,5 puntos por apartado] Contesta a las siguientes cuestiones:

a) Hallar el angulo formado por los vectores U = (5, \/é) yV= (—\/5,1) .

G-V 5V3++/3 63 ~0.98
N V25331 22

b) Dado el vector U :(1,2), hallar otro vector V talque U LV y |\7| =

cosa = a=1148°.

\ Ulv=u-v=0=x+2y=0
LIamemosV=(X, y).Entonces: R > . . De la primera ecuaciéon X =-2Y.
V[=3={x*+y* =3=x*+y* =9
6v/5

Sustituyendo en la segunda: 4y* +y* =9 =5y’ =9= y’ = g =>Yy= +3? Por tanto: X = +?.

5 ' 5 5 5

De este modo, tenemos dos soluciones: V :(

=12 yque |\7| =

Como U LV, setieneque U-V=V-U=0.Entonces:
0 +V[* = (0+V)-(G+V)=0-G+0-V+V-G+V-V =[d] + V| =12? +15% =369.

Por tanto: |l] +\7| =4/369 =19,21.
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