3
. [1 punto] Sabiendo que angulo o se encuentra en el tercer cuadrante y que COSa. = —g, halla el valor exacto,

racionalizado y simplificado de sena y de tga.

. [1,5 puntos] Para hallar la altura a la que esta situado un globo, Rosa se coloca
en un punto B y Carlos en un punto A, a 5 metros de ella, de tal forma que
los puntos A, B y C estan alineados (ver figura). Si los angulos o y 3 miden

45° y 50° respectivamente, ¢a qué altura se encuentra el globo?
. [1 punto] Simplifica de manera razonada, paso a paso, la expresién siguiente:

(tg* a—1)-cosa A B C
tga-1

. [1 punto] Resolver la ecuacion trigonométrica 2c0s” X +5en X =1. Dar las soluciones en el intervalo [0°,360°) .

. [2 puntos] Realiza las siguientes operaciones con nimeros complejos y expresa el resultado en forma bindmica:

. 2 2
a) («/§+i)3 ; b) 31”.)' ; ) (1+.%] +(i—.}j

. [1,5 puntos] Halla las raices cubicas del nimero complejo 4—4\/§i , es decir, hallar \3/4—4\/§i

. Contesta a las siguientes cuestiones sobre vectores:
_ (1 o . .
a) [0,5 puntos] Calcular el valor de m para que el vector U = E'm sea unitario, es decir, para que su modulo

sea igual a uno.
b) [0,5 puntos] Calcula el punto simétrico del punto A(3, 2) respecto del punto M (4,3).
c) [1 punto] Hallar el vector U = (a, b) cuyo producto escalar por si mismo es 20 y cuyo producto escalar por el

vector V = (3, 2) esiguala 2.
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Soluciones

3
1. [1 punto] Sabiendo que angulo o se encuentra en el tercer cuadrante y que COSo = —g, halla el valor exacto,

racionalizado y simplificado de Seno yde tga .

Puesto que Sen? ot +cos® o, =1, tenemos:

2
sen? o+ 3 :1:>senzoc+i=1:>senzoc:1—i:>senzoc:E:senaz— /E :>senoc:—ﬂ
5 25 25 25 25 5

(tomamos la raiz negativa porque o se encuentra en el tercer cuadrante).

. seno —4/5 4
Por ultimo: (gt =——=——=—.
cosa. —-3/5 3
2. [1,5 puntos] Para hallar la altura a la que esta situado un globo, Rosa se coloca D

en un punto B y Carlos en un punto A, a 5 metros de ella, de tal forma que
los puntos A, B y C estan alineados (ver figura). Si los angulos o y 3 miden

45° y 50° respectivamente, ¢a qué altura se encuentra el globo? h

Llamemos h a la altura del globo y X a la distancia de B a C. Llamemos

45° /N50°
A 5mB X C

también D al punto donde se encuentra la base del globo. Entonces, los
triangulos ADC y BDC son claramente rectangulos. Por tanto:

tg45 :L :1:L = h=5+xy tgh0°= h =119 :E = h =1,19x. Igualando ambas expresiones:
5+ X 5+ X X X

5+x=119x= x-1,19x=-5=-0,19x=-5= x = (;—?.9 = X = 26,316 m. Sustituyendo, por ejemplo, en

h=5+X, tenemos h=5+26,316 =31,316 . O sea, la altura del glob es de, aproximadamente, 31,316 metros.

3. [1 punto] Simplifica de manera razonada, paso a paso, la expresion siguiente:

2
sen? o 2 2 2 2
, @ _1|.cosq sen‘a-cos’a . sen’o-cos’a
(tg oc—l)~c05a cos o

2 2
_ cofa _ cma (sen” a.—cos’ at)cos o _
tga—1 sena 1 Sena —Ccosa sena —cosa (SGI’]OL—COSOL)COSOL
cosa cosa cosa
sen’a—cos’o  (sena+cosa)-(sena—cosa)
- = =seno.+Ccosa.
sen o.—cos o sen o —Cos o

4. [1 punto] Resolver la ecuacién trigonométrica 2C0S? X +Sen X =1. Dar las soluciones en el intervalo [00,3600) .

2c0s’> x+senx=1= 2(1—sen2 x)+senx:1:> 2-2sen’x+senx=1=-2sen’*x+senx+1=0.

2 1

~1+.12-4-(-2)-1 _1+1+8 - B senx=-—=->

Entonces: SeN X = ( ) - 1£v1+8 _ 19 _ 1+3 N 4 2.
2:(-2) -4 -4 —4 _4

1
Si senx = —5 entonces X =210° o X =330°. Sin sen X =1, entonces X =90°.
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5. [2 puntos] Realiza las siguientes operaciones con nimeros complejos y expresa el resultado en forma binédmica:

L | r=AE A =a=2
a) («@H) = 1 Ne = (2400 ) = 2,300 =840 =8(c0S90° +i5en 90°) = 8i .
o =arctg— :arctg?:?aoO

B

3+5i _(3+51)-(1+i) 3+3i+5i+5° 3+8i-5_—2+8i
=i (1-i)-(1+i) i 1-(-1) 2

o (] o ] e T

=(1-i) +(2i) =1-2i +i*+4i* =1-2i ~1+4-(-1)=1-2i -1-4=—4-2i.

b) =-1+4i.

6. [1,5 puntos] Halla las raices cubicas del nimero complejo 4—4\/§i , es decir, hallar \3/4—4\/§i

2
— (42 - - —
L [r=y4 +(4V3) =+16+48 =164 =8 3
\3/4—4\/_| = +f3 = 3/8500 :\/§B =2, (el argumento es 300°

o = arctg — == = arcig (—\/§ ) = —60°=300°

porque el nimero complejo 4—4\/§i se encuentra en el cuarto cuadrante).

300°+360°k

Los valores de [} se obtienen mediante la férmula 3 = T ,donde K se mueve entre 0 y 2. Por tanto,
las tres raices que se pidenson: 1, =200, 1, = 25500, [, = 23400
7. Contesta a las siguientes cuestiones sobre vectores:

_ 1
a) [0,5 puntos] Calcular el valor de m para que el vector U = (E,m sea unitario, es decir, para que su modulo

1 2
sea igual a uno. |LT| = (Ej +m

b) [0,5 puntos] Calcula el punto simétrico del punto A(3, 2) respecto del punto M (4,3).
Llamemos B(X, y) al punto simétrico del punto A(3,2) respecto del punto M (4,3). Entonces M serd el

punto medio de A y B. Es decir: (4,3):(3;)(,2;3/.), De aqui: {6 2+X:>x }
=2+y=>y=

simétrico del punto A(3,2) respecto del punto M (4,3) es B(5, 4).
c) [1 punto] Hallar el vector U = (a, b) cuyo producto escalar por si mismo es 20 y cuyo producto escalar por el

vector V = (3, 2) esiguala 2.

{U~U:(a,b)-(a,b):a2+b2:20 2_2h

. De la segunda ecuacién: a=

i-v=(a,b):(32)=3a+2b=2

_ 2 _ 2
(2 32bj +b? =20 2=80+4b° 8b9+4b +b? =20 = 4—8b+4b” +9b? =180 = 130> ~86—176 = 0.

_38
13°

44
Las soluciones de la ecuacién anterior son b, =4 y b, = 13 Sustituyendo, se tiene &, =—2, a,

. Por tanto, el punto

. Sustituyendo en la primera:
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