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En la corteza terrestres es frecuente la presencia de rocas &
deformadas (plegadas o fracturadas), lo que indica que, en > === 2=
algiin momento, se vieron sometidas a intensas fuerzas. 7558

La deformacion de las rocas resulta de los
movimientos que ocurren en la corteza terrestre
como resultado de la

Las deformaciones de las rocas pueden
estudiarse especialmente bien en las rocas
sedimentarias.



1.1. TIPOS DE ESFUERZOS Y

COMPORTAMIENTO DE LAS ROCAS

Todo material sobre el que actua una fuerza tiende a deformarse primero y si el
esfuerzo es muy intenso o prolongado en el tiempo puede llegar a fracturarse.

Los esfuerzos a los que estan sometidos las rocas vienen determinados por
los movimientos relativos entre las placas tectonicos.

Pueden ser:

= De compresion
cuando las fuerzas
que los causan son
opuestas y
convergentes.

compresion

De distension o
traccion cuando las
fuerzas son
opuestas y
divergentes

distension
0 traccién

De cizalla cuando
las fuerzas son
paralelas, sean
divergentes o
convergentes

cizalla



Las deformacion depende de las fuerzas que actuan, del tiempo que actuan y del
comportamiento de material sobre el que actuan.

Los materiales pueden tener un comportamiento:
» Elastico: si se deforma pero, cuando cesan las fuerzas, recupera su forma
inicial
* Plastico: si se deforma pero, cuando cesan las fuerzas, no recupera su
forma inicial y se mantiene deformado
* Fragil: si se deforma rompiéndose.

Limite elastico Limite plastico ] ]
; Todos los materiales sometidos a un
Campo |/ Campo esfuerzo tienden a deformarse de forma
Cqmpof - plastico === de rotura elastica, si las fuerzas aumentan o
" elastico ! == = 3 persisten, se comporta de forma plastica,
g & i pero superado un umbral se fractura.
@ & ! .ot
7 +, Vg
L ' Pliegues .+ Diaclasas _ 3 o
& i | yfallas El comportamiento varia segun diferentes
: factores:
= |a presion
- = |a temperatura
4 Deformacion . L ti
Mucho esfuerzo el tiempo

Poca deformacion



En las deformaciones fragiles los materiales se fracturan. Hay
dos tipos de fracturas: diaclasas y fallas

» DIACLASAS: son fracturas de las rocas sin
desplazamiento de los bloques partidos. Son elementos
importante del relieve porque por ellas puede progresar la
erosion. Se pueden producir por:

Descompresion: asociadas a
rocas plutonicas cuando la erosion
Enfriamiento de un rebaja el peso que soportan los
. materiales profundos (por ejemplo
: magm?' . el diaclasado granitico). Pueden
por eje_mplo la disyuncion ser ortogonales (y forman
esferoidal o en columnas torreones) o esferoidales
del basalto (formando domos)

Deshidratacion
(por ejemplo las arcillas)







FALLAS: Las fallas son fracturas de las
rocas segun planos de debilidad. Se
producen cuando se ha superado el
umbral de deformacion plastica de los
materiales. Como resultado un bloque se
desplaza respecto del otro.

o A g e o

El movimiento de los bloques de una
falla libera energia que se propaga
como vibraciones sismicas. Las fallas
activas son los lugares donde se
localizan los focos o hipocentros de
los terremotos.




2.1. ELEMENTOS DE UNA FALLA

En las fallas podemos reconocer los siguientes elementos:
Salto de falla: es el

desplazamiento (medido en
la vertical) que se produce
entre dos puntos que antes
estaban contiguos en los
bloques

Plano de falla: es la

superficie a lo largo de

la cual se produce el
desplazamiento de los
bloques rocosos

En su superficie se
pueden reconocer:

Labios de falla: son los
bloques que se han
desplazado a lo largo del
plano: Segun el movimiento
relativo que han sufrido,
podemos identificar un:

" bloque/labio levantado y
otro

"'« bloque/labio hundido.

Espejo de falla: zonas Estrias de falla: surcos paralelos que indican la Ver archivo:
pulimentadas por el roce de direccion del movimiento de los bloques cuando un Fallas
los bloques desplazados elemento mas resistente raya sobre el plano de falla



http://iespoetaclaudio.centros.educa.jcyl.es/sitio/upload/ondas_sismicas_1bach.swf
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2.2. TIPOS DE FALLAS

Los principales tipos de fallas son:

Falla normal o directa Falla inversa Falla vertical Falla horizontal o de desgarre
Se origina por Se origina por fuerzas
et icdicensias compresivas. El Se originan por fuerzas de cizalladura. El
El bloque de techo blogue de techo nombre de la falla designa el tipo de
A ahde Y cianda: movimiento (vertical u horizontal)

Ver archivos:
Tipos fallas



http://iespoetaclaudio.centros.educa.jcyl.es/sitio/upload/ondas_sismicas_1bach.swf
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2.3. COMBINACIONES DE FALLAS.

RELIEVES ASOCIADOS A FALLAS

Horst  Graben

> Si los esfuerzos son distensivos se forman por
asociaciones de fallas normales:

« FOSAS TECTONICAS (GRABENS): consisten
en un bloque hundido a partir del cual
ascienden los demas bloques mas o menos ooeal
escalonadamente.

« MACIZOS TECTONICOS (HORST): consiste en
un bloque levantado a partir del cual
descienden los demas bloques mas o
menos escalonadamente

Pop-up  Pop-down

» Si los esfuerzos son compresivos se forman
asociaciones de fallas inversas que generan:

* Bloques elevados o POP-UP
* Bloques hundidos que generan depresiones /
POP-DOWN. Fallas

inversas




avid Cejudo

NO Sistema Central ) SE
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(extrapolados sobre el Sistema Central De Vicente et al. (1996), Andeweg et al. (1999)
40 Corteza superior
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» Cuando en las fallas inversas la
inclinacion del plano de falla es con muy
poco inclinado, casi horizontal, y el labio e ——
levantado se monta sobre el hundidose  * — e
ha producido un CABALGAMIENTO. En los L
cabalgamientos se repiten las series
estratigraficas.

> Si el cabalgamiento tiene dimensiones
kilométricas se habla de MANTO DE
CORRIMIENTO.

Isla tecténica Manto de cabalgamiento
Klippe
Lébulo

En ellos se pueden reconocer
el frente, los l6bulos, los
klippes y las ventanas

e
T

Ventana
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Los pliegues son deformaciones de las rocas de forma ondulada.

Se originan por esfuerzos, generalmente compresivos, lentos y en
condiciones de alta temperatura, presion.

Estas condiciones permiten que se originen estas deformaciones
que se corresponden con un comportamiento plastico de las
rocas.
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3.1. ELEMENTOS DE UN PLIEGUE

HO!\O GKIOI

. hor ' o ”'_d‘—‘i—d:-"’—; Eie o linea de charnela
B /'§i.|perﬁﬂfq”: Nmi Interseccion del plano
Cresta / gapliegueen sl axial con la charnela.

T

tades simétricas.

J Buzamiento

Angulo de cada flanco
con un plano horizontal

Laterales del pliegue a
ambos lados de la
charnela.

HDHCO

Eje o linea

Flanco
de charpela

plano vertical eI plano axial

angulo
angulo de inmersion

de vergencia - %
it ) ——plano

traza axial—_ horizontal

flanco

Norte

e o A
7 Zona mas interna

Nucleo — de un pliegue.

Zona del pliegue que tiene

Lineas de charnela 12 maxima curvatura,
direccion

Ver archivo:
Pliegues

buzamiento del flanco



http://iespoetaclaudio.centros.educa.jcyl.es/sitio/upload/ondas_sismicas_1bach.swf

3.2. TIPOS DE PLIEGUES

|

Ver archivo:
Tipos pliegues

Segun la antiguedad de los materiales del nucleo

SINCLINAL ANTICLINAL Q,&._'sf'-’, _
En el ntcleo En el ntcleo ? ‘
tiene los tiene los i
materiales mas materiales mas
modernos antiguos

Segun la posicion de su plano axial
%

RECTO INCLINADO TUMBADO

el plano axial el plano axial el plano axial

buza 90°, es forma un buza menos

vertical angulo conla de 10°, es casi
vertical entre horizontal.
85°y 10°

SIMETRICO ASIMETRICO

el angulo que los dos flancos
forman los dos tienen

flancos con la inclinaciones
horizontal es claramente

aprox. el mismo. dijstintas.


http://iespoetaclaudio.centros.educa.jcyl.es/sitio/upload/ondas_sismicas_1bach.swf

Otros tipos de pliegues particulares son:

En rodilla

Monoclinal







3.3. COMBINACIONES DE PLIEGUES.

RELIEVES ASOCIADOS A PLIEGUES

Cuando se asocian muchos pliegues el conjunto también puede presentar una
deformacion:

| ANTICLINORIO: conjunto de pliegues

asociados cuyos planos axiales convergen : :
. . . asociados cuyos planos axiales confluyen
en profundidad (es una asociacion en

: . . hacia arriba (por encima de los mismos).
abanico). El conjunto tiene forma de . : .
anticlinal El conjunto tiene forma de sinclinal.

SINCLINORIO: conjunto de pliegues

NO - SE
pnticlinorj,

Corte geologico del sinclinal (mas
propiamente un sinclinorio) de Benissa



Cuando se alternan rocas duras con blandas, las primeras resaltan en el relieve cuando
se ha producido erosion. Pueden darse las siguientes situaciones:

Relieve conforme: en el que los antiformes Relieve invertido: en el que los
coinciden con las zonas mas elevadas y los sinformes coinciden con las zonas mas
sinformes con las depresiones del terreno. elevadas del terreno.
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La Tajadilla

Rio Tajo

Pizarras negras
ampeliticas (Silirico)

Cuarcita del Criadero (Sillrico)
Pizarras gris-negras {(Ordovicico sup.)
Cuarcita del Caradoc (Ordovicico sup.)

Pizarra con Neseuretus (Ordovicico med.)
Pizarras y grauvacas

{Precambrica) Cuarcita Armoricana (Ordovicico inf.)

Corte geoldgico del sector oriental de los Montes de Toledo

Crestas Afloramiento de los
apalachenses antiguos anticlinales
(cumbres suaves)
Sonseca Rio Algodor \ Rio las Navas Rio Bafhuelo

Bl cento nvusvo EEE]  Puarras, ampeltas y cuarcitas del ordovicico sup
B Catzas ce la sere anteordovicica superior - Cuarcita armoricana
- Pazarras arcillosas ordovicicas E Pizarras arervscas y cuarcitas de la

sene de transicion
Pizarras calcoesquistos y micacitas de la sene
- anteordovicica supenor D Rafa (Plo-Cuaternano)






