EDI%E X Matematicasl SOLUCIONARIO

UNIDAD 2: Algebra I: Polinomios, ecuaciones y sistemas

ACTIVIDADES-PAG. 36

1. Los resultados son:
a) Cociente: X2 + X + 4y resto; - 2 b) Cociente: x® — 2x2 + 5x — 10 y resto: 20

2. Operando obtenemos:
X—=2 X+1 X—2 X+1 1 1

x2—1.x2—4x+4:(x—1)-(x+1)-(x—2)2 :(x—l)-(x—2):x2—3x+2

X ). X x> X-(X+2) X
b) | x— —— || x+ = : =
X+1 X+1 X+1 X+1 X+ 2

3. Los resultados son:

a)

a) Laexpresion es una ecuacion con solucion x = 2.
b) Laexpresién es unaidentidad que se verifica para cualquier valor de x.

4. Si llamamos x a nimero de piezas que tenia a principio e y a valor inicia de cada pieza, podemos
formular el sistema:
{x -y = 560

(x = 1) (y + 10) = 560

Lasolucién del sistemaesx =8 ey = 70. Por tanto, € alfarero tenia8 piezas a principio.

ACTIVIDADES-PAG. 53
1. Si puede ser cierto; setrata de dos padres que se han casado cada uno con la hijadel otro.
2. Diremos que:

a=7

=8

W=7+(N-1)-1=n+6
Ademas sabemos que a, + n = 42. Sustituyendo y operando, obtenemos n = 18 dameas.
Con €l valor anterior, tenemos a, = 42 — 18 = 24 caballeros.

Habia 18 damasy 24 caballeros.
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3. Luistarda 15 minutosen llegar alasierra.

Laperra, por lo tanto, ha estado moviéndose durante 15 minutos. Por tanto ha recorrido:
k . _ e
16 % 14 h = 4 kildbmetros

4. Llamando x e y a las incognitas podemos formular la “igualdad”:
2000-19xy =9+ x +y
Desarrollando los nimeros segun la expresion decimal
2000 - (1000 + 900 + 10x +y) =9+ Xx +y
Operando, obtenemos la ecuacién 11x + 2y = 91, cuya solucion con sentidoesx =7,y = 7.

Esdecir, Astérix nacié en € afio 1977 y en e afio 2000 tenia 23 afios.

ACTIVIDADES-PAG. 55

1. @) Lafactorizacion del polinomio es P (x) = 2x* — 4x3 — 4x% — 4x — 6 = 2(x?> + 1)(x + 1)(x — 3) y sus raices
son—-1y 3.

b) Lafactorizacion del polinomioesP (x) = 2x3+ 3x?2—3x — 2= (X - 1)(X + 2)(2x + 1) y susraicesson 1; - 2
y—1/2.

En el gréfico pueden verse laresolucion de la actividad 1 con Wiris.

| Actividad 1
_| factorizar(2x*=4x3=4x2=4x=6) =» 2.(x=3) - (x+1) - (x2+1)
_|resolver{Ex“—dﬂ—dx?—4:—6=D] = {{x=-1},{x=3}}

_| factorizar(2x3 +3x2-3x-2) =» (x—=1)-(x+2)-(2-x+1)

resolver(2x® +3x2=3x-2=0) =» {{I='2}={x=1}={x=_ %}}

2. Los resultados son:

a+1) | a-1 T a+l a-1 (@a+D@> -1 a+1

2 (a_az—lJ:(az—a+1J_a+l_a2—1_ (@+h@-17$ 1

—2x*> +2x+6 -3 2 -1
b) — 5 =—+ —+
X° 4+ X° —2X X X—-1 X+2
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En el gréfico pueden verse laresolucién de la actividad 2 con Wiris.

| Actividad 2
_| factorizar(2x? -4x’ -4x2-4x-6) =» 2. (x=3) - (x+1) - (x2+1)
_|resnlver[zx“—4:3—412—4::—6:{1] = {{x=-1},{x=3}}

_| factorizar(2x +3x2-3x-2) = (x-1)-(x+2)-(2-x+1)

resolver(2x3 +3x2-3x—2=0) =» {{X=-2},{x=1},{x=— %}}

-2x2+2x+6
X3 +x2-2x

) = {{-3,x},{2,x=1},{-1,x+2}}

fracciones_simples(

3. Las soluciones son:

a) Pasamos el paréntesis (14 — x) al segundo miembro y elevamos a cuadrado y operamos:

V22X —=3x+10-(14-X) =0 = y2x* = 3x+10=14-x =
= 2Xx* =3x+10=196-28x+ x* = x*+25x-186=0
Las soluciones de la ecuacion cuadrética son x = 6 y x = - 31, que ambas son soluciones de la ecuacién

inicia.

b) Despgjamos x de la primera ecuacion, x =y + 4. Sustituimos en la segunda ecuacion y obtenemos la
ecuacion cuadréticay? + 4y + 5 = 0, que no tiene soluciones reales.

Por tanto, el sistema carece de soluciones.

En el grafico pueden verse laresolucion de la actividad 3 con Wiris.

| Actividad 3

‘resnlver(x#212—3x+1n—[14—x]=n] = {{x=-31},{x=6}}

- o

‘ resnlver{
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En los dibujos puede verse como larectay la hipérbola no se cortan.

ACTIVIDADES-PAG. 56
1. Operando y utilizando laidentidad de polinomios, se obtienea=2yb=- 1.

2. En cada uno de los casos descomponemos |os polinomios en factores y calculamos el MCD y e mem.

A(X) = x(x—3)(x—2) MCD [ A (x), B (X)] = (x —2)
J B (X) = (X +3)(x — 2) K mem [ A (X), B(X)] = x(x - 3) (x —2) (x+3)

" C(X) = (x+1)(x-2)?2 . MCD [C (X), D (¥)] = (x + D(x - 2)
D (X) = (X +1(x-2) mem [ C (x), D(X)] = (x + 1) (x —2)?

E(X)=(x-1(x+3) MCD [E (x), F (X)]= (x =) (x + 3)
{ D (X) =4(x —1)?(x + 3)? = {mcm[E (X), F(X)]=4(x - D?(x + 3)

3. Las soluciones de cada apartado son:

1
a) El resto dedividir P (x) por x - > debe ser cero.

3 2
R&etozP} :>2-1 —k-l +l+6:0 = k=27
2 2 2 2

b) Hadeser divisible por (x — 2) y por (x + 2). Por tanto:

A(2)=0 8+24+2a+b=0 2a +b=-32 . a=-4
jr—
A(-2) =0 —-8+24-2a+b=0 —2a+b=-16
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¢) Queda

Resto= (-+3f -4 (V3 -m-(-V3)=5/3 = m=2
d) Lascondiciones del enunciado dan lugar a

- Para que seadivisible por (x — 2), entonces B (2) = 0.

- Paraque seadivisible por (x + 1), entoncesB (- 1) = 0.
- Paraque déresto 4 d dividirlo por x, entonces B (0) = 4.

Obtenemos el sistema de tres ecuaciones con tres incognitas 'y su solucion:

8+4a+2b+c=0 a=-3
a-b+c=0 = b=0
c=4 c=4

4. Los resultados de las operaciones que siguen son:
5 3x  Bx+10+3x* —9x _ 3x* —4x+10

a) + = 5
X—3 X+2 (x=3)(x+ 2) X —X—-6

3x-1 3 _3&-1 3&x-9_ 8
x> -9 x+3 x2-9 x*-9 x*-9

b)

4 3 2X 3x+14
—+ =
X—2 X442 x*-4 x*-4

2x—-6 5x+5 = 2(x-3-5-(x+1) 5
x> -1 4x-12 (Xx-D(x+1)-4-(x-3) 2x-2

2Xx+6 3x+9 2+ X+D(x-D 2x+2

€) : =
x-1 x*-1 3(x - D(x +3) 3

x* —6x+5 2x* -8 2x-10 (x-D(x-5-2-(x+2)-x-(x+3) _
X24+5x+6 xX2—-x xX2+3x (X+2(x+3 -x(x-1-2-(x-5)

f) X—-2

4) XX x-4 X

X——1- — .
9 X+ 2 X X+ 2

= X(X—2)
X

X J( X j X2 X2 - 2x X2 (x - 1) X
h [ X+—— || x- = ; = =
X x-1 x-1 (x=-1)-x-(x-2) x-2
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5. Las descomposiciones en suma de fracciones simples son:
x+1 -2 1

al =
X +x 3X+1 X

2X° — x+1 X+1 1

= +
XX =2x*+3x—6 XxX*+3 x-2

2x-10 _ 3 -1
X* +2x-8 x+4 x-2
6x> — 5x — 2 2 3 4 2x* +2x+4 -1 2 1
d - 2 - + 2+ 3 . +
X>—2X"—4x+8 x+2 (x-2 X—2 X —4X X X—-2 Xx+2

2xX° +2x+4 -1 2 1

X —4x X X —2 X+2
2

f)X—Z:—x+1+ 3
X+1 X+1

6. Sea e polinomio P (x) = ax2 + bx + ¢. Imponiendo las condiciones del enunciado, obtenemos:
e P (0)=-6, entoncesc=-6
® Tiene como raiz x = - 2, esdecir, P(-2) =0y setienequeda—-2b+c=0
® Da resto 12 al dividirlo por x — 2, entonces, P (2) =12y 4a+2b+c =12

Obtenemos €l sistema:

c=-6 4da—-2b=6
da-2b+c=0 = <4a+2b=18
da+2b+c=12 c=-6

Lasolucionesa=3,b=3yc=-6Y € polinomio buscado es P (x) = 3x? + 3x — 6.

ACTIVIDADES-PAG. 57

7. Las soluciones de | as ecuaciones son:
Ax=2 c)x=5

byx=0 dx=5
8. Las soluciones de las ecuaciones son:
a x=-1yx=0 ex=-3x=-Lx=1yx=3

b) No tiene soluciones reales fx=-3yx=3
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1
c)x=3yx=5 g)x:4yx:_§
dx=0yx=3 hyx=b-ayx=-a-b

9. Las soluciones quedan:
a) Si unade las soluciones es 1/3, ésta verificardla ecuacion, es decir:

2
3 1 +1'k—1:0 = 1k—g:O = k=2
3 3 3 3

b) Si las soluciones de la ecuacion son — 3y 6, éstas deben verificar la ecuacion, por tanto:

(-3)?-3b+c=0 -3+c=-9 b=-3
= =
6°+6b+c=0 6b+c=-36 c=-18

¢) Las dos soluciones son iguales si € valor del discriminante es nulo, es decir:
b?>-4ac=0 = 20°-4-2-c=0 = 400-8=0 = «¢=50
d) Sean X1 y X2 las soluciones de la ecuacion. Se cumple:
X + X, =m+4

X - X, =18

=6 =3ym=5
{Xl X2 y
X, = 2X,

X =—-6 X,=—3ym=-13

10. Las soluciones son:

a) Factorizamos €l polinomio x3 — 2x? — x + 2'y obtenemos (x + 1) - (x — 1) - (x — 2). Las soluciones de la
ecuacionsonXx; =-1; X2=1y Xz = 2.

b) Operando x - (x + 1)2 — 12 = x - (5 — Xx), obtenemos x3 + 3x? — 4x — 12 = 0, que factorizada queda (x +
3)-(X+2)-(x —2)=0. Lassolucionessonx; =-3; X =-2y X3 = 2.

x> -6  21-X°
x> +2 2x*-23

X1=-4x2= — 2 x3=4yxa= /2.

¢) Operamos en la ecuacion y obtenemos 3x* — 54x? + 96 = 0 cuyas sol uciones son

d) Lassoluciones delaecuacion 9x* — 85x% + 36 = 00N X1 = - 3; Xo = - 2/3; X3 =3y X4 =2/3.

€) Las soluciones reales dela ecuacion x® + 19x3 - 216 =0 son x; = - 3; X2 = 2.

f) Operando x> — 3x + 1= se obtiene x4 — 6x3 + 10x2— 3x — 2 = 0.

x? — 3x
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Factorizando la ecuacion obtenemos (x — 1) - (X — 2) - (x?— 3x — 1) = 0; cuyas soluciones son:
3+4/13 _3- J13
T2 M

X1=1, Xo=2; X3= Xa

11. Las soluciones son:;

a) Elevando a cuadrado ambos miembros y operando, obtenemos:
( 2x+1)2 =(x-1% = 2X+1=x"-2x+1 = x*-4x=0 = x, =0yXx, =4.

El valor x, =0 no essolucion, yaque secumple: /2-0+1=1-#-1=0-1.
El valor xo =4 essolucién, yaquesecumple: \/2-4+1=3=4-1.

b) Procediendo como en el caso anterior laecuacion 3 \/3X + 4 — 2X = 5 tiene dos soluciones:

11
X1=-1yXe= —
1 Y X2 4

c) Laecuacion /X + 9 + x* = 21 tiene dos soluciones: x1 = - 4y x, = 4.

1
d) Lasolucién delaecuacion /X + 4 + \[x —1=3 es X, = 33

e) Laecuacion /2 — 1 — ,/2x — 4 =3 no tiene sol uciones.

f) Elevando a cuadrado y operando en la ecuacion /X + 10 — L = 5 obtenemos como solucion

JX+10

losvalores x; = - 9y X2 = 26; aunque solo este Ultimo es la solucién de la ecuacion dada,

12. Llamando x a cociente, €l resto sera x y € divisor 2x. La relacion entre los elementos de la division
permite escribir 595 = 2x - X + X.

. - 35
Las soluciones delaecuacion 2x? + x —595=0sonx; = 17y X, = — >

El divisor de estadivision es 34y se cumple 595 =34 - 17 + 17.
13. El tridngulo tiene por catetos x y x — 42 y por hipotenusa 78. El teorema de Pitdgoras nos permite
escribir:
X2+ (Xx—-42)%=78 = 2x°-84x-4320=0
Las soluciones de la ecuacion son x1 = 72y xo = - 30.

L a segunda soluci6n carece de sentido y uno de los catetos mide 72 cmy el otro 30 cm.
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14. Llamando x a ndmero e imponiendo las condiciones del enunciado, obtenemos:

x+l:5—8 = 21x* -58x+21=0
X 21

Las soluciones son X, zg y X, = 7

15. Sean x — 1, x y X + 1 los tres nimeros consecutivos. Podemos formular la ecuacion:
(x—1)2+x?+ (x+1)2=365

Las soluciones de laecuacion son x1 = - 11y xo = 11.
La primera carece de sentido y los nUmeros son 10, 11y 12.

L os nlimeros consecutivos a éstos son 13y 14, y se cumple también que 132 + 142 = 365.

ACTIVIDADES-PAG. 58

16. Llamamos x a numero de estudiantes del curso e y a la cantidad de dinero que paga cada uno.
Imponiendo las condiciones del enunciad, obtenemos €l sistema:

X -y = 2160
(x-3) :(y + 8) = 2160

Resolviendo el sistema por sustitucién, obtenemos x = 30 e y = 72. Por tanto, en e curso habia 30
estudiantes y cada uno debia pagar, en principio, 72 euros.

17. Los sistemas resueltos quedan:

2 3
—+—=—=7 1
. Xy -, X =z
a) Resolvemos el sistema 3 2 95 por reduccion y obtenemos 3
. = Y1 =3
X y 3

b) Resolvemos €l sistema

¢) Resolvemos €l sistema

X =6 Yy, =5
X, ==6 Yy, =-5

d) Resolvemos €l sistema por sustitucion y obtenemos {
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X=-8 Yy, =5
2 2-89 X, =—-05 =8
€) Resolvemos €l sistema Yy por sustitucion y obtenemos 2 Y2
X-y=-40 ;=5 Yy;=-8
X, =8 y,=-5

X+ Yy=52 X, =36, y, =16

f) Resolvemos €l sistema por sustitucion y obtenemos
) {&+\/§:10 {x2=16; y, =36

x> +xy +y>=57 _ _
g) En el sistema ) ) sumamos ambas ecuaciones y restamos ambas ecuaciones,
X —xXy+y =43

. . . x* +y* =50 . L N
obteniendo e sistema equivalente _ Resolviendo este ultimo por sustitucion
X-y=
=7y, =1
X, =—1, =-1
obtenemos las soluciones |~ %
X;=1 y, =7
X, ==L y,=-7
x-2y=1 X =Ly, =0

por sustitucion y obtenemos {

JX+y-—Jx-y=2 X, =17y, =8’

h) Resolviendo el sistema {
De las dos soluciones anteriores sdlo esvélidax, = 17 ey, = 8.
18. Sean x y x + 100 lamedidade sus lados. Se cumplirdx - (x + 100) = 120 000.

Operando y resolviendo, obtenemos:

x> +100x —120000=0 = x=

—100 + /100% + 4 - 120 000 ~ -100+ 700 [300
2 B 2 |- 400

Las medidas de la finca son 300 y 400 metros.

19. Llamando x a la longitud de la base e y a la atura e imponiendo las condiciones del enunciado,
obtenemos:

2x+2y =20 X, =6y =4
=
X-y=24 X, =4Y,=6

Lostrozos deben ser de4 dmy 6 dm.

20. Llamando x a éreade un cuadrado ey a areade otro, podemos formular €l sistema:
X +Yy = 3060 X = 1764 cm?
X—y =468 y = 1296 cm?

El lado de un cuadrado mide v1764 cm = 42 cm y € del otro +/1296 cm = 36 cm.
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21. Llamamos x a tiempo que tarda el segundo albafiil solo en hacer |areparacion. De la cantidad de trabajo
que hacen los abafiiles por separado y juntos podemos formular la ecuaci én:

}+E=E = 4Xx+24=6xXx = 2x=24 = x=12
6 x 4
El segundo abafiil tardariaen hacer solo lareparacion 12 horas.

22. Las soluciones son:

a) Aplicamos el método de Gauss con |as transformaciones que siguen y resolvemos.
E1 — El; E2 — Ez—ElyE3 — E3

X+y+2z2=6 X+y+z2=6 x=1
X+y=3 = -z=-3 = y=2
y+z=5 y+z=5 z=3

El sistema es compatible determinado y su solucionesx =1;y=2;z=3.

b) Aplicamos el método de Gauss con las transformaciones que siguen y resolvemos:
Eis - E;; B2 —» Ex2-2E0yEs — E3—3E;
Ei —» Ey;; E2 - Ex yEs — 3E3—4E;

X—y+2z=4 X—y+2z=4 X—y+2z=4 X=2
2X+y—-52=-4 = 3y-9z2=-12 = 3y-9z2=-12 = Jy=2
3X+y—-4z=0 4y - 10z = -12 6z =12 z=2
El sistema es compatible determinado y su solucionesx =2;y=2;z=2.
¢) Aplicamos el método de Gauss con las transformaciones gque siguen y resolvemos:
Ei — El; E, —» 2E2—E1yE3 — 2E3—-5E;
Eis - Ei; B2 » Ex yEs —» Es+ B
2X—-3y+z2=-7 2X-3y+z2=-7 2X-3y+z=—-7
X+y=1 = S5y-z=9 = 5y-z=9 =
5x+2z=-15 -15y+z=-5 -10y =4
x=7I15
y=-2/5
z=-11

El sistema es compatible determinado y sus solucionesson x = 7/5,y = - 2/5,z=-11, cont € R.
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W adines

d) Aplicamos el método de Gauss con |as transformaciones que siguen y resolvemos:
E1 — El; E2 — E2—2E1yE3 — E3—E1
Eis - E; B2 —» B yE3 — E3-—6E;

X+y+z=-2 X+y+z=-2 X+y+z=-2 x=-1
2X+3y+5z2=-11 = y+3z=-7 = y+3z=-7 = y=2
X—-5y+6z=-29 6y — 5z =27 - 232=69 z=-3

El sistema es compatible determinado y susolucionesx =-1;y=2;z=-3.

€) Aplicamos el método de Gauss con las transformaciones que siguen y resolvemos:
E, — El; E, —» E272E1yEa—> Es;—BE;
E]_—) El, E2 — E2 yE3—> E3—4E2

X+4y-8z=6 X+4y-8z=6 X+4y-8z=6
2X+4y—-2z=8 = -4y +152=-4 = -4y +15z2=-4
5x + 4y + 20z=10 - 16y + 60z = - 20 Oz=-4

El sistema esincompatibley carece de solucién.

f) Aplicamos el método de Gauss con las transformaciones gue siguen y resolvemos:
Ei — Eiy E2 » E2-3E1yE — Es-E&1
Eis - Ei; E2 —» E> yEs — E3—3E

X+3y—-4z=6 X+3y—-4z=6 X+3y—-4z=6 x=-1
X-3y+z=-7 = -12y +13z=-25 = -12y +13z=-25 {y=1
X—y+2z=-4 -4y + 62=-10 -5z=5 z=-1

El sistema es compatible determinado y susolucionesx=-1;y=1;z=- 1.

g) Aplicamos el método de Gauss con las transformaciones que siguen y resolvemos:
Eir —» Ei; E2 —» ExEs —» EsyEs — Es+E3
Eir - Ei; B2 —» ExBEs —» EsyEs — Es+E2
Eir —» Ei; B2 —» ExyEs — EsyEs — Es+Es

x—y=1 X—-y =1 X—Y =1 X—Y =1
-z=1 y-z =1 y-z =1 y-z =1
= = =
zZ-t= z-t=1 z-t=1 z-t=1
t—x=-3 -y +t=-2 -z+t=-1 Ot0=0
XxX=3+m
x-y =1 X=3+t
y=2+m
= y-z=1 = Jy=2+t =
z=1+m
z=1+t z=1+t
t=m
El sistema es compatible indeterminado y sus solucionessonx =3+ m,y=2+m,z=1+m; t=m, con m
e R
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h) Aplicamos el método de Gauss con las transformaciones que siguen y resolvemos:
E1 — El; E2 — Ez—El; E3 — E3—E1yE4 — Eas
Ei: —» E;; B2 » Ey Es — 2Es-BExyEs — 2E4+3E
E: —» E;; B2 —» ExEs — EayEs — Es-Es

X+y+z=1 X+Yy+2z =1 X+Yy+2z =1
X-y+t=1 -2y-z+t=0 -2y-z+t=0
= = =
X+z-t=3 -y -t=2 z-3=4
y+2z+t=-2 y+2z+t=-2 zZ+5t=-4
X+y+2z =1 x=1
-2y-z+t=0 y=-1
= =
z-3 =4 z=1
-8 =8 t=-1

El sistemaes compatible determinadoy susolucionesx=1;y=-1,z=1;t=- 1.

i) Aplicamos el método de Gauss con las transformaciones que siguen y resolvemos:
Ei - Ei;; E2 - Ex—-2E;;BEs - Es—E1yEs — 3E4
E: — Ei; E2 — Ex Es —» 6Es—ExyE4s — 6E4-4E

X+2y—-3z2=-3 X+2y—-3z=-3 X+2y—-3z=-3 w1
2X—-2y+2z2=2 -6y+7z2=8 -6y+7z=8 -
= = qy=1
X+y-2z=0 -y+2z=3 -5z2=-10 -
X+2y-2z=1 -4y +7z2=10 14z =28 -

El sistema es compatible determinado y susolucionesx =1;y= 1;z=2.

23. Sea e nimero ﬁ =100x + 10 + z el nimero buscado. De las condiciones del enunciado obtenemos
el sistema
X+Yy+x=10

X=Yy+2
X2 - zZyx = 297
Operando y resolviendo, obtenemos:
X+ Yy+x=10 X+y+z=10 X=5
X—-y+z=0 = X-y-z=0 = Jy=3
100x + 10y + x — (100z + 10y + Xx) = 297 X -2z=3 z=2

El nimero buscado es 532.
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24. Llamando x alaedad del padre ey alaedad del hijo obtenemos:

y+§:§ -X+6y=0 X =48
3 2 = 11v = — 40 = _g
X—4=11(y —4) XY= y=

El padretiene 48 afios y € hijo 8 afios.

25. Sea el nimero ﬁz =100x + 10 + z € numero buscado. De las condiciones del enunciado obtenemos
el sistema:

X+Yy+x=18

X2 — 7yx = 594
X+ 1z
2
Operando y resolviendo, obtenemos:
X+Yy+x=18 X+y+z=18 Xx=9
100x + 10y + X — (100z + 10y + X) =594 = <X -2z2=6 = Jy=6
X—-2y+z=0 X—-2y—-z=0 z=3

El nimero buscado es 963.

26. Llamamos x ala edad del padre, y alaedad delamadrey z ala edad de la hija. Obtenemos:

X+Yy+2z=86 x=37,2
y=3z = y=366
X—2=25 z=1272

El padre tiene 37,2 afios, la madre 36,6 afiosy la hija 12,2 afios.

27. Llamamos
x: a nimero de bricks de leche entera
y: a nimero de bricks de leche semidesnatada
z: a nuimero de bricks de leche desnatada

Imponemos | as condiciones del enunciado y obtenemos:

X+Yy+2z=10400 x = 3900
0,6x + 0,55y + 0,5z=5765 = y = 3500
x=06-(y+ 2 z = 3000
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Lacentral lechera envasa
3900 bricks de leche entera
3 500 bricks de leche semidesnatada
3 000de bricks de leche desnatada.

28. En € equipo A hay x futbolistasy en el equipo B hay y futbolistas. Obtenemos el sistema:
X—3=y+3 x=18

, =
X+7=(y-=7) y=12

Hay 18 futbolistas en el equipo A y 12 futbolistas en € equipo B.

29. En cada uno de los apartados queda:

a) Resolviendo |a ecuacién obtenemos:
L _(m+D) +J(M+1D)?—4-2(m+ 23
- 4

Imponiendo la condicién del enunciado:

(M+D) +(M+2)>-8(M+3 (m+1)—(m+1*-8(m+3 .
4 4 -

= JMm+1)2-8(M+3)=2 = m-6m-27=0 = m=96 m=-3

b) Llamamosy, z alas soluciones de la ecuacion. Obtenemos:

14
y+z=——
m m=2
12
y-z=— = Z=-—
m = —
y =6z y=
c) Siunasoluciones X, = — 2 esta verificalaecuacion, por tanto:

Laotrasolucion es x, = - 4.

d) Resolviendo la ecuacion x2 — mx + 4 = 0 obtenemos:

~ m+ {m? — 16

X =
2

Las soluciones sonigualessi m? - 16 =0, lo queimplicaquem= + 4.
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30. Las soluciones son:
Q) (x2-2)-(x*+2)=12 = x*=16 = x=%2
b) Elevando al cuadrado ambos miembros y operando obtenemos: x2—2=2 ,/x*> — 3,y elevando de

nuevo obtendriamos: x* - 8x?+16=0 = x= 2y ambas soluciones son validas.

¢) Factorizando obtenemos x? (x — 1) (x + 1) (2x + 3) = 0y sus soluciones serian las siguientes: X = 0

doblg;x=-1,x=1y X=—g.

d) Operando obtenemos x* — 2x2 — 3 = 0 cuyas soluciones son; X = J3 y X= —3.

Ox2-8=+1 = x=+3yx==+47.
fi2x-3=x+9 = x =12 obien2x-3=x+9) = X=-2

31. Las soluciones son:
ax=3ey=16 x=-2ey=-4.
byx=3,y=1,2z=3

¢) Sumando ambas ecuaciones obtenemos: (X + y)? = 36 = Xxty=6o0x+y=-6yla
solucién provendra de los dos sistemas siguientes:

X+y=6 X=5
=

x* + xy =30 y=1

X+y=-6 X=-5
=

x> + xy = 30 y=-1

32. Llamando x e y a las dimensiones del jardin e imponiendo las condiciones del problema obtenemos el
siguiente sistema:

2X + 2y =36

(Xx+2)(y+2) =xy + 40

Este sistema tiene infinitas soluciones, todos |os valores de x e 'y que verifiquen la siguiente expresion: x +y
=18conx € (0,18) ey € (0, 18).
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33. Llamamos x al nimero de kilometros hacia arribaalaida, y a nimero de kilémetros hechosen llanoy z
a nimero de kilébmetros hacia abajo. Imponiendo las condiciones del enunciado obtenemos:

X+Yy+2z=920 % — 240 km
8_>;+ﬁ+é:9 —  {y=200km
X / z =480 km
—+L+—:10

120 100 80

ACTIVIDADES-PAG. 60

34. Sean X, Y, z € nimero de participaciones de 1, 2 y 5 euros, respectivamente. Las condiciones del
enunciado nos permiten plantear € sistema que sigue. En la primera ecuacion se describe € nimero

total de participaciones, en la segunda e importe total y en la tercera la relacion entre
participaciones de 1 eurosy de 5 euros.

X+ Y+ z=260
X+ 2y + 5z =600
X -2z=0

El sistema es compatible determinado, es decir, tiene una solucién Unica ya que e determinante de
lamatriz de los coeficientes vale:

11 1
1 2 5|=1=0.
1 0 -2
Aplicando € método de Gauss, obtenemos.
X+Yy+2z=260 X+Yy+2z=260 X+Yy+2z=260 x =160
X+2y+52=600 = -y—-4z=-340 = y+4z=340 = y=20
X -2z=0 y + 3z = 260 -z=-80 z=80

Se han vendido 160 participaciones de 1 euros, 20 participaciones de 2 euros y 80 participaciones
de5 euros.

Puede comprobarse, con facilidad, que la solucion obtenida es la correcta:
160 + 20 + 80 = 260

160 + 2 -20 + 5 - 80 = 600
160 -2:80=0
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35. a) El dreadelaseccion es el areade un trapecio de bases 4x y 10x y de altura 4x; por tanto, su area, A,

sera

_ 4x+10x
2

A 4x = A=7x-4x = A = 28x°

El volumen, V, ddl canal serd el area de la seccién por su longitud:

V = 28x2 - 245x = 6860x3

b) Para determinar € areatotal del canal tenemos que conocer la medida
de los lados inclinados de la seccion.

Llamando Lat a lado inclinado, calculamos su medida aplicando el
teorema de Pitégoras en d tridngulo rectangulo del dibujo cuyos catetos
miden 3x y 4x.

Lat? = (3X)® + (4X)® = Lat=.9%x*> +16x* = Lat=+/25x* =5x

El &reatotal del canal es;

A1 = (5% + 4x + 5X) - 245x = 3430x2

¢) Si lalongitud real del canal es 122,5 m, entonces:
. 1225

245x =122,5
245

05

El valor del volumen del canal esV = 6860 - (0,5)° = 857,5 m°.

El &reatotal del canal es A+ =3430-(0,5)% = 857,5 m?.

36. a) Aplicamos | os pasos descritos a polinomio P (x) = x® — 8x? + 5,

Paso 1°. ObservamosqueP (0) =5>0yP(2)=8-32+5=- & fior=1
19 <0, por tanto, hay unaraizentreQy 2. Jo
Paso 2°. En €l intervalo (0, 2) su punto medioes1y P (1) = - 2 :
2. Este valor es de signo opuesto a de P (0), entonces laraiz = of o
estéentrec)y]_ o2 b o2 04 DB l:lﬁh-__' 12 14 8 18 } E
Paso 2°. En € intervalo (0, 1) su punto medio es 0,5y P (0,5) i I
= 3,125. Este valor es de signo opuesto a de P (1), luego la |
raizestaentre0,5y 1. & I
B [
Paso 2°. En € intervalo (0,5; 1) su punto medio es 0,75y P L I
(0,75) = 0,92. Este valor esde signo opuesto a de P (1), luego ' i
laraiz estaentre 0,75y 1. 12 i
]
Paso 2°. En e intervalo (0,75; 1) su punto medio es 0,875y P " o
(0,875) = - 0,455. Edte valor es de signo opuesto a de P 18 L
(0,75), luego laraiz estaentre 0,75 y 0,875. " o L '
| ]
o
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Una estimacion razonable seria € punto medio de este interval o, es decir: O75+—20875 = 0,8125.

En laimagen puede verse laraiz encontrada.

Si realizamos la gréfica de la funcion polindmica f(x) = x® — 8x? + 5 observamos que tiene tres raices en los
intervalos (- 1, 0), (0, 1) y (7, 8).

b) Procediendo como en €l apartado anterior, encontramos las raices del polinomio Q (x) = x* — 5x% + 2 en
losintervalos (- 3, -2); (- 1, 0), (O, 1) y (2, 3). Pueden verse en lagréfica.

l : |

= 0650

1

3
0=42.494 0
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c) Las raices del polinomio R (x) = 3x® — 14x + 9 estan en los intervalos (- 3, - 2); (0, 1) y (1, 2). Pueden
verse en lagréfica.

37. @) Llamando b a nimero de coches blancos, r € nimero de coches rojosy g a niimero de coches grises
podemos formular el siguiente sistema con las dos condiciones del enunciado:

b+r+g=24 b+r+g=24
<
g=2r -2r+g=0

Con estas ecuaciones no podemos saber el nimero b de coches blancos que hay en € aparcamiento yaque si
resolvemos el sistema anterior (es compatible indeterminado), obtenemos | as soluciones:

b=24-3r
{g =2r
b) Si afladimos laecuaciéonr + g = 12, € sistema anterior queda:
b+r+g=24
-2r+9g=0
r+g=12

Eliminamos la incognita g en la dltima ecuacién haciendo la combinacion E; — E; — Es y resolviendo €
sistema resultante, obtenemos:

b+r+g=24 b=12
-2r+g=0 < g=28
3r =12 r=4

Observamos que en €l aparcamiento hay 12 coches blancos, 8 grisesy 4 rojos.
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38. LIamamos x alas personas que pagan la entradaa 9 euros, y alosjubiladosy z alos nifios.

X+ Y+ z=500 x =150 paganla entrada a 9 euros
y = 2X = <y =300%0n jubilados
9x + 1,8y + 4,5z = 2115 z = 50 0n nifios

ACTIVIDADES-PAG. 61

a) En lamesa de tamarfio 8 x 6 labola se mete en laesquina B, como puede verse en el dibujo.
b) Labola ha cruzado 24 cuadrados.

¢) Labolaharebotado 5 veces en los lados de la mesa.

Los mismo ocurriria en las mesas de medidas semejantes: 16 x 12, 24 x 18, etc. En particular en lamesa 4 x
3.

d) Los resultados para las mesas pedidas aparecen a continuacion:

e En una mesa 2 x 6, la bola se mete en la esquina C opuesta a A, cruza 6 cuadrados y rebota 2 veces en los
lados de lamesa. Lo mismo ocurre en unamesa 1l x 3.

e En una mesa 5 x 10, la bola se mete en la esquina B, cruza 10 cuadrados y rebota una vez en los lados de la
mesa. Lo mismo ocurre en unamesal x 2.

e En una mesa 6 x 6, la bola se mete en la esquina C, cruza 6 cuadrados y rebota 0 veces en los lados de la
mesa. Lo mismo ocurreen unamesa 1l x 1.

L

€) En general, para una mesa de tamafio m x n, m y n nimeros
naturales, se busca la mesa semgjante de dimensiones a x b,
siendo ay b primos entre si y obtenemos:

m Si b es par, la bola se mete en la esquina B, contigua a la
de partida A.

m Si b es impar, la bola se mete en la esquina C, opuesta a la
departida A, s aespar; s x espar, labolase mete en laesquinaD.

Determinamos el nimero de rebotes en las bandas de la mesa de billar y para ello calculamos | os rebotes que
dalabolaen las mesas de las dimensiones particulares que aparecen en € enunciado, obtenemos:

-Enlamesa8x 6, 0 en susemgante4 x 3, da4 + 3 - 2 = 5 rebotes.
-Enlamesa2x 6, 0ensusemgantel x 3,dal + 3 -2 =2 rebotes.
-Enlamesa5x 10, 0 ensusemeante 1 x 2,dal + 2 — 2 = 1 rebote.

-Enlamesa6x 6, 0ensusemgantel x 1, dal + 1 - 2 =0 rebotes.
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En general, enlamesaax b, daa+ b - 2 rebotes; siendo a, b los primos entre si determinados a partir de m x

. - m+n
n, es decir, en unamesa de tamano m x n, labolada ——— - 2 rebotes.

m c. d. (m, n)

Haciendo los mismo para determinar |os cuadros que cruza la bola, se llega a que en una mesa de tamafio m

m-n
x n, labolacruza ——— cuadros.
m c. d. (m, n)

41|





