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 CIENCIAS SOCIALES II 
 

Este examen tiene ocho problemas distribuidos en cuatro bloques. De estos ocho problemas 

tienes que responder a cuatro, de por lo menos tres bloques diferentes. 

En caso de responder a más preguntas de las estipuladas, las respuestas se corregirán en orden 

hasta llegar al número necesario. 

Está permitido el uso de calculadoras científicas que no presenten ninguna de las siguientes 

prestaciones: 

• pantalla gráfica 

• posibilidad de transmitir datos 

• programable 

• resolución de ecuaciones 

• operaciones con matrices 

• cálculo de determinantes, 

• derivadas e integrales, 

• almacenamiento de datos alfanuméricos. 

 

BLOQUE: ÁLGEBRA 

 

A.1. [hasta 2.5 puntos] 

Sean las matrices 
1 2 1 2 1 3 0 1

, ,
3 4 3 1 1 2 1 1

A B C
− −     

= = =     
− − − − −     

. 

a) ⟦ 𝟏 𝒑unto⟧ Razona qué dimensión deben tener las matrices P y Q para que los productos 

( )· · tA P B  y ( )· ·Q A C  den como resultado una matriz cuadrada.  

b) ⟦ 𝟏,𝟓 𝒑untos⟧ Resuelve la ecuación matricial: 

· 2 · t tA X B C A− =  

 

B.1.  [hasta 2.5 puntos] 

 
 Una empresa especializada en la fabricación de mobiliario para casas de muñecas produce mesas y 

sillas que vende a 20 € y 30 €, respectivamente. La empresa quiere saber cuántas unidades de cada 

artículo debe fabricar diariamente para maximizar los ingresos, teniendo en cuenta las siguientes 

restricciones:  

• El número total de unidades producidas de ambos artículos no podrá exceder de 4, por día.  

• Cada mesa requiere 2 horas para su fabricación y cada silla 3 horas. La jornada laboral máxima 

es de 10 horas.  

• El material utilizado en cada mesa cuesta 4 €, y el utilizado en cada silla 2 €. El presupuesto 

para material es de 12 € diarios.  

 

 PRECIO MATERIAL TIEMPO UNIDADES 

MESA 20 € 4 € 2 horas x 

SILLA 30 € 2 € 3 horas y 
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a) [2,1 puntos] Plantea y resuelve el problema de maximización. 

b) [0,4 puntos] Razona si con estas restricciones se puede fabricar diariamente 1 mesa y 1 

silla, y si esto le conviene a la empresa. 

 

BLOQUE: ANÁLISIS  

 

A.2. [hasta 2,5 puntos] 

a) [0,8 puntos] La gráfica de la función ( ) 3g x ax bx c= + +  tiene las siguientes características: 

• Pasa por el punto (0,0).  

• Tiene un mínimo relativo en el punto (1,−1).  

Obtén el valor de los parámetros a, b y c. 

b) [1 punto] Determina los máximos relativos, mínimos relativos y puntos de inflexión de la 

función ( ) 31 3

2 2
f x x x= − , y realiza su representación gráfica.  

c) [0,7 puntos] Halla el área de la región limitada por el eje de abscisas OX, la gráfica de la 

función ( ) 31 3

2 2
f x x x= − , y las rectas 3x =  y 4x = . 

 

B.2. [hasta 2,5 puntos] 

Se considera la función definida por: 

( )
2

2

2 8 6 1

2 8 6 1

x x si x
f x

x x si x

 − + 
= 

− + − 
 

a) [1,7 puntos] Estudia la continuidad y derivabilidad de la función.  

b) [0,4 puntos] Determina los extremos relativos de la función. 

c) [0,4 puntos] Representa la gráfica de la función.  

 

BLOQUE: PROBABILIDAD  

 

A.3. [hasta 2,5 puntos] 

De una baraja, Lucía y Carlos han extraído 8 cartas: los cuatro ases y los cuatro reyes. De esas 8 

cartas, Lucía le ha dado dos cartas a Carlos y, posteriormente, ha cogido una carta para ella.  

Calcula:  

a) ⟦ 𝟎,𝟒 𝒑untos⟧ La probabilidad de que Carlos tenga dos ases.  

b) ⟦ 𝟎,𝟔 𝒑untos⟧ La probabilidad de que Carlos tenga un as y un rey.  

c) ⟦ 𝟎,𝟕 𝒑untos⟧ La probabilidad de que Lucía tenga un as y Carlos no tenga dos reyes.  

d) ⟦ 𝟎,𝟖 𝒑untos⟧ La probabilidad de que Lucía tenga un rey.  

 

B.3. [hasta 2,5 puntos] 

Jimena tiene dos trajes rojos, un traje azul y uno blanco. Además, tiene un par de zapatos de color 

rojo, otro par de color azul y dos pares blancos.  

Si decide aleatoriamente qué ponerse, determina las probabilidades de los siguientes sucesos:  

a) ⟦𝟎,𝟑 𝒑untos⟧ Llevar traje rojo y zapatos blancos.  

b) ⟦𝟎,𝟒 𝒑untos⟧ No ir vestida totalmente de blanco.  

c) ⟦𝟎,𝟒 𝒑untos⟧ Llevar zapatos azules.  

d) ⟦𝟎,𝟓 𝒑untos⟧ Llevar zapatos azules o blancos.  

e) ⟦ 𝟎,𝟒 𝒑untos⟧ Ir vestida totalmente del mismo color.  

f) ⟦ 𝟎,𝟓 𝒑untos⟧ Llevar zapatos rojos, sabiendo que no está vestida totalmente del mismo color.  
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BLOQUE: INFERENCIA ESTADÍSTICA  

 

A.4. [hasta 2,5 puntos] 

El número de horas semanales que las y los estudiantes de bachillerato de una determinada ciudad 

dedican al deporte es una variable aleatoria que sigue una distribución normal de media 8 y varianza 

7,29.  

Se elige una muestra aleatoria simple de tamaño 36.  

a) ⟦𝟎,𝟕 𝒑untos⟧ Indica cuál es la distribución de la media muestral, X .  

b) ⟦𝟏 𝒑unto⟧ ¿Cuál es la probabilidad de que el número medio de horas semanales que dedican 

al deporte esté entre 7,82 y 8,36?  

c) ⟦ 𝟎,𝟕 𝒑untos⟧ En la distribución de la media muestral X , obtén el intervalo característico para 

el 99 %.  

 

B.4. [hasta 2,5 puntos] 

En una cierta universidad se ha tomado una muestra aleatoria simple de 400 estudiantes, y se ha 

observado que de ellos 160 han aprobado todas las asignaturas.  

a) ⟦ 𝟏,𝟐 𝒑untos⟧ Estima el porcentaje de estudiantes de esa universidad que aprueban todas las 

asignaturas, con un nivel de confianza del 97 %.  

b) ⟦ 𝟎,𝟓 𝒑untos⟧ Calcula el error máximo admisible, con el nivel de confianza indicado.  

c) ⟦ 𝟎,𝟕 𝒑untos⟧ A la vista del resultado anterior, se quiere repetir la experiencia para conseguir 

que el error máximo admisible no sea superior a 0,04, con el mismo nivel de confianza. 

¿Cuántos estudiantes, como mínimo, ha de tener la muestra?  
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Soluciones 

BLOQUE: ÁLGEBRA 

 

A.1. [hasta 2.5 puntos] 

Sean las matrices 
1 2 1 2 1 3 0 1

, ,
3 4 3 1 1 2 1 1

A B C
− −     

= = =     
− − − − −     

. 

a) ⟦ 𝟏 𝒑unto⟧ Razona qué dimensión deben tener las matrices P y Q para que los productos 

( )· · tA P B  y ( )· ·Q A C  den como resultado una matriz cuadrada.  

b) ⟦ 𝟏,𝟓 𝒑untos⟧ Resuelve la ecuación matricial: 

· 2 · t tA X B C A− =  

 

a) Supongamos la matriz P de dimensiones m n . 

A · P es posible si el número de columnas de A (2) es igual al número de filas de P (m) → 

m = 2. 

P · Bt es posible si el número de columnas de P (n) es igual al número de filas de Bt (3) → 

3n = . 

La matriz P debe ser de dimensiones 2 3 . 

( )

1 3
1 2 1

2 1
3 1 1

1 1

· · 2

32 2· ·3 2 2 2

t

t

B B

A P B m

nm n

− 
−   

=  = −   − −   − 

 =
 

=   →  

 

 

Supongamos la matriz Q de dimensiones p q . 

A · C es posible pues el número de columnas de A (2) es igual al número de filas de C (2) 

obteniéndose una matriz 2 3 . 

( )· ·Q A C  es posible si el número de columnas de Q (q) es igual al número de filas de A · C (2) → 

q = 2. 

Una vez realizado el producto se obtiene una matriz de dimensiones 3p . Si el resultado 

debe ser una matriz cuadrada → p =3. 

 

( )· · 2

3· 2 2 · 2 3 3

Q A C q

pp q p

 =
 

=   →  

 

 

La matriz Q debe ser de dimensiones 3 2 . 

 

b) Despejamos X de la ecuación matricial. 

 

( )1· 2 · · 2 · 2 ·t t t t t tA X B C A A X B C A X A B C A−− =  = +  = +  

 

Comprobamos que la matriz A tiene inversa y, si es posible, la calculamos. 
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( )
1

1 2 1 2
4 6 2 0 Existe la inversa de A

3 4 3 4

1 3 4 2

2 12 4 3 1

3 / 2 1/ 22 2

t

A A

Adj
Adj A

A
A

−

− − 
=  = = − + =   

− − 

− − −   
   

−−     = = = =  
− 

 

 

Sustituimos en la ecuación matricial y hallamos la expresión de X. 

 

( )1

3 2
1 2 1 1 3 3 0 1 2 2 1 1 3

2 · 2 0 1 2
3 1 1 2 4 9 0 1 6 1 1 2 4

1 1

2 5 1 3 4 10 1 3 5 13
2

8 8 2 4 16 16 2 4 18 20

2 1
2 ·

3 / 2 1/ 2

t t

t t

B C A

X A B C A−

 
− − − − + + − − − − −        

+ = − + = + =        − − + − + +        − 

− − − − − − − − − −         
= + = + =         

         

− 
= + = 

−

10 18 26 20
5 13

15 18 39 20
18 20

2 2 2 2

28 46

33 / 2 59 / 2
X

− − − − 
− −   =   − − − − 

 

− − 
=  

− − 
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B.1.  [hasta 2.5 puntos] 

Una empresa especializada en la fabricación de mobiliario para casas de muñecas produce mesas y 

sillas que vende a 20 € y 30 €, respectivamente. La empresa quiere saber cuántas unidades de cada 

artículo debe fabricar diariamente para maximizar los ingresos, teniendo en cuenta las siguientes 

restricciones:  

• El número total de unidades producidas de ambos artículos no podrá exceder de 4, por día.  

• Cada mesa requiere 2 horas para su fabricación y cada silla 3 horas. La jornada laboral máxima es 

de 10 horas.  

• El material utilizado en cada mesa cuesta 4 €, y el utilizado en cada silla 2 €. El presupuesto para 

material es de 12 € diarios.  

 

 

 

 

 

 

a) [2,1 puntos] Plantea y resuelve el problema de maximización. 

b) [0,4 puntos] Razona si con estas restricciones se puede fabricar diariamente 1 mesa y 1 silla, y 

si esto le conviene a la empresa. 

 

a) Llamamos “x” al número de mesas fabricadas diariamente e “y” al número de sillas. 

Hacemos una tabla con los datos del ejercicio. 

 

 Material Tiempo (horas) Beneficio 

Nº mesas (x) 4x 2x 20x 

Nª sillas (y) 2y 3y 30y 

TOTAL 4 2x y+  2 3x y+  20 30x y+  

 

La función a maximizar es el beneficio ( ), 20 30B x y x y= + . 

 

Las restricciones del problema que definen la región factible son: 

 

“El número total de unidades producidas de ambos artículos no podrá exceder de 4, por 

día” → 4x y+   

“Cada mesa requiere 2 horas para su fabricación y cada silla 3 horas. La jornada laboral 

máxima es de 10 horas” → 2 3 10x y+   

“El material utilizado en cada mesa cuesta 4 €, y el utilizado en cada silla 2 €. El 

presupuesto para material es de 12 € diarios” → 4 2 12x y+   

Las cantidades deben ser positivas → 0; 0x y   

 

Reunimos las inecuaciones en un sistema: 
 

4 4

2 3 10 2 3 10

4 2 12 2 6

0; 0 0; 0

x y x y

x y x y

x y x y

x y x y

+  +  
 

+  +  
 

+  +  
     

 

 

Dibujamos las rectas asociadas a las inecuaciones. 
 

 PRECIO MATERIAL TIEMPO UNIDADES 

MESA 20 € 4 € 2 horas x 

SILLA 30 € 2 € 3 horas y 
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0; 0

10 2

4 6 23
Pr

0

4

4 1 4 0 6

105 15 2 2 2 2

4 0 5 0 3 0

22 3 610 x y

x
x y

x y x x y x
imer

cuadrante

x x yx yy  

−
=

= − =

= ++

−

= =+

−
 

 

 

Como las restricciones son 

4

2 10

2 6

0 0

3

;

x

y

x

x

x y

y

y








+ 

+ 

+ 

  

 la región factible es la región del primer cuadrante 

situada por debajo de las rectas azul, verde y roja. 

Comprobamos que el punto P(1, 1) perteneciente a esta región cumple las restricciones. 

 

. 

1 1 4

2 3 10

2 1 6

1 0;1 0

+  


+  


+  
  

 ¡Se cumplen todas! 

 

Coloreamos de rosa la región factible en el siguiente dibujo. 
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Obtenemos las coordenadas del vértice B. 

 

0 10 10
3 10 0

2 3 310
,

3

x

y
y

x
y B 

+ =

=   
 =  =  

 
 

 

Valoramos la función beneficio ( ), 20 30B x y x y= +  en cada uno de los vértices de la 

región factible en busca del valor máximo. 

 

A(0, 0) → ( )0,0 0 €B =  

10
0,

3
B
 
 
 

 → !
10 10

0, 0 30
3 3

100 € ¡MáximoB
 

= + = 
 

 

C(2, 2) → ( ) 100 € ¡Máximo!2,2 40 60B = + =  

D(3, 0) → ( )3,0 60 0 60 €B = + =  

 

El máximo beneficio que se puede obtener en la región factible es 100 € y se obtiene en los 

puntos 
10

0,
3

B
 
 
 

 y C(2, 2). 

El beneficio máximo se consigue en cualquier punto del segmento BC, pero como el número 

de sillas y mesas debe ser un número entero, solo existe la opción del punto C(2, 2) 

 

El máximo beneficio que se puede obtener en la región factible es 100 € y se consigue 

fabricando 2 sillas y 2 mesas cada día. 
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b) Hemos comprobado en el apartado anterior que el punto P(1, 1) está en la región factible, 

por lo que fabricar 1 silla y 1 mesa cumple todas las restricciones. 

Evidentemente no es la solución óptima, pues los ingresos máximos se consiguen con la 

fabricación de 2 sillas y 2 mesas cada día. Por ejemplo solo se usarían 5 de las 10 horas 

diarias de trabajo y se conseguirían solo 50 € de beneficio. 
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BLOQUE: ANÁLISIS  

 

A.2. [hasta 2,5 puntos] 

a) [0,8 puntos] La gráfica de la función ( ) 3g x ax bx c= + +  tiene las siguientes características: 

• Pasa por el punto (0,0).  

• Tiene un mínimo relativo en el punto (1,−1).  

Obtén el valor de los parámetros a, b y c. 

b) [1 punto] Determina los máximos relativos, mínimos relativos y puntos de inflexión de la 

función ( ) 31 3

2 2
f x x x= − , y realiza su representación gráfica.  

c) [0,7 puntos] Halla el área de la región limitada por el eje de abscisas OX, la gráfica de la 

función ( ) 31 3

2 2
f x x x= − , y las rectas 3x =  y 4x = . 

 

a) Pasa por el punto (0,0) → g(0) = 0. 
 

( )

( )
3

3
·0 ·0

0
0

0
0

g
a b c c

g x ax bx c

= 




+ + =  =
= + +

 

 

La función queda ( ) 3g x ax bx= +  

Tener un mínimo relativo en el punto (1,−1) implica dos cosas: pasa por el punto (1,–1) y la 

derivada se anula en x = 1 → ( ) ( )1 1; ´ 1 0g g= − = . 

 

( )

( )

( )

( )

3

2

1
1 1

´ 3
0 3

´ 1 0

g x ax bx
a b

g

g x ax b
a b

g

= + 
 − = +

= − 

= + 
 = +

= 

 

 

Reunimos las dos ecuaciones en un sistema y lo resolvemos. 

 

1 1 1 3
3 1 2 1

3 0 3 2 2

a b a b
a a a a b

a b b a

+ = − + = −  −
  − = −  − = −  =  = 

+ = = − 
 

 

Los valores buscados son a = 1/2, b = –3/2 y c = 0. 

La función queda ( ) 31 3

2 2
g x x x= −  

 

b) Derivamos la función y la igualamos a cero en busca de sus puntos críticos. 

 

( )

( )

2

2 2 2

3 3
´ 3 3 3 3

2 2 0 1 1 1
2 2 2 2

´ 0

f x x
x x x x

f x


= − 

 − =  =  =  = = 
= 
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Sustituimos en la segunda derivada para averiguar si son máximos, mínimos o punto de 

inflexión. 

( )
( )

( )

´́ 1 3 0 1 es máximo
´́ 3

´́ 1 3 0 1 es mínimo

f x
f x x

f x

− = −  → = −
=  

=  → =

 

 

Igualamos la segunda derivada a cero en busca de los puntos de inflexión. 

 

( )

( )

´́ 3
3 0 0

´́ 0

f x x
x x

f x

= 
 =  =

= 

 

 

Como la tercera derivada es ( )´́ ´ 3f x =  al sustituir por x = 0 no se anula y podemos 

afirmar que la función tiene un punto de inflexión en x = 0. 

Hacemos una tabla de valores y representamos su gráfica. 

( ) 31 3

2 2

2 1

1 1

0 0

1 1

2 1

x f x x x= −

− −

−

−
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c) Nos piden hallar el área de la región de color rosa del dibujo. 

 

Calculamos el valor del área como la integral 

definida entre 3 y 4 de la función. 

 

( )
4

4
3

3
3

4 4
4 2 4 2

3 3

4 2 4 2

2

1 3

2 2

1 3 3

2 4 2 2 8 4

4 3·4 3 3·3

8 4 8 4

133
16.625

8

Área f x dx x xdx

x x x x

u

= = − =

   
= − = − =   
   

   
= − − − =   
   

= =





 

 

 

 
 

 

  

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s

http://www.ebaumatematicas.com/


EAU 2023 Ordinaria Matemáticas aplicadas a las C.C. S.S. II en el País vasco                     Juan Antonio Martínez García 

14 de 23   www.ebaumatematicas.com  

B.2. [hasta 2,5 puntos] 

Se considera la función definida por: 

( )
2

2

2 8 6 1

2 8 6 1

x x si x
f x

x x si x

 − + 
= 

− + − 
 

a) [1,7 puntos] Estudia la continuidad y derivabilidad de la función.  

b) [0,4 puntos] Determina los extremos relativos de la función. 

c) [0,4 puntos] Representa la gráfica de la función.  

 

a)  Para que la función sea continua debe serlo en x = 1 y para ello deben coincidir los limites 

laterales de la función en x = 1. 

 

( )

( )

( )

( ) ( ) ( )

2

2

1 1 1 1

2 2

1 1

1 2·1 8·1 6 0

lim lim 2 8 6 0 lim lim 1 0

lim lim 2 8 6 2·1 8·1 6 0

x x x x

x x

f

f x x x f x f x f

f x x x

− − − +

+ +

→ → → →

→ →


= − + = 


= − + =  = = =


= − + − = − + − = 



 

 

La función es continua x = 1 y por tanto es continua en todo su dominio . 

 

Para que la función sea derivable debe serlo en x = 1. Comprobamos si coinciden sus 

derivadas laterales. 

La derivada de la función en  1−  es ( )
4 8 1

´
4 8 1

x si x
f x

x si x

− 
= 

− + 
. 

Calculamos las derivadas laterales en x = 1. 

 

( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )1 1

1 1

´ 1 lim ´ lim 4 8 4

´ 1 ´ 1
´ 1 lim ´ lim 4 8 4

x x

x x

f f x x

f f
f f x x

− −

+ +

−

→ → − +

+

→ →

= = − = −



= 



= − + =

 

 

La función no es derivable en x = 1. 

La función es derivable en  1− . 

 

b) Igualamos a cero su derivada en busca de los vértices de cada trozo de parábola. 

 

( )
( )

( )

4 8 0 2 ,1
´ 0

4 8 2 1,

x x
f x

x x

− = → =  −
=  

− + → =  +

 

 

Estudiamos los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función. 

 

• En el intervalo ( ),1−  tomamos x = 0 y la derivada vale ( )´ 0 4·0 8 8 0f = − = −  . La 

función decrece en ( ),1− . 

• En el intervalo ( )1,2  tomamos x = 1.5 y la derivada vale ( )´ 1.5 4·1.5 8 2 0f = − + =  . 

La función crece en ( )1,2 . 

• En el intervalo ( )2,+  tomamos x = 3 y la derivada vale ( )´ 3 4·3 8 4 0f = − + = −  . 

La función decrece en ( )2,+ . 
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La función sigue el esquema siguiente: 

 
 

La función tiene un mínimo relativo en x = 1 y un máximo relativo en x =2. 

 

c) Sabemos que la gráfica de la función son dos trozos de parábola.  

Hasta x = 1 es una parábola convexa y a partir de 1 es una parábola cóncava con vértice en 

x = 2. 

Hacemos una tabla de valores y representamos la función. 

 
2

2
2 8 6

2 8 6
1.5 1.5

1 16
2 2

0 6
3 0

1 0
4 6

x y x x
x y x x

= − + −
= − +

−

−
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BLOQUE: PROBABILIDAD  

 

A.3. [hasta 2,5 puntos] 

De una baraja, Lucía y Carlos han extraído 8 cartas: los cuatro ases y los cuatro reyes. De esas 8 

cartas, Lucía le ha dado dos cartas a Carlos y, posteriormente, ha cogido una carta para ella.  

Calcula:  

a) ⟦ 𝟎,𝟒 𝒑untos⟧ La probabilidad de que Carlos tenga dos ases.  

b) ⟦ 𝟎,𝟔 𝒑untos⟧ La probabilidad de que Carlos tenga un as y un rey.  

c) ⟦ 𝟎,𝟕 𝒑untos⟧ La probabilidad de que Lucía tenga un as y Carlos no tenga dos reyes.  

d) ⟦ 𝟎,𝟖 𝒑untos⟧ La probabilidad de que Lucía tenga un rey.  

 

Llamamos CA1 = “Carlos saca un as en la primera carta”, CA2 = “Carlos saca un as en la segunda 

carta”, CR1 = “Carlos saca un rey en la primera carta”, CR2 = “Carlos saca un rey en la segunda 

carta” LA = ” Lucia saca un as” y LR = “Lucía saca un rey”. 

 

Realizamos un diagrama de árbol. 

 
 

a) ( )
4 3 3

1 2 · 0.2143
8 7 14

P CA CA = =  

 

b) Nos piden calcular la probabilidad de sacar primero un rey y luego un as o primero un as y 

luego un rey. 

4 ases y 4 reyes

Carlos saca As

P(CA1) = 4/8

Carlos saca As

P(CA2/CA1) = 3/7

Lucía saca As

P(LA/(CA1∩CA2)) = 
2/6

Lucía saca Rey

P(LR/(CA1∩CA2)) = 
4/6

Carlos saca Rey

P(CR2/CA1) = 4/7

Lucía saca As

P(LA/(CA1∩CR2)) = 
3/6

Lucía saca Rey

P(LR/(CA1∩CR2)) = 
3/6

Carlos saca Rey

P(CR1) = 4/8

Carlos saca As

P(CA2/CR1) = 4/7

Lucía saca As

P(LA/(CR1∩CA2)) = 
3/6

Lucía saca Rey

P(LR/(CR1∩CA2)) = 
3/6

Carlos saca Rey

P(CR2/CR1) = 3/7

Lucía saca As

P(LA/(CR1∩CR2)) = 
4/6

Lucía saca Rey

P(LR/(CR1∩CR2)) = 
2/6
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( ) ( )
4 4 4 4 4

1 2 1 2 · · 0.5714
8 7 8 7 7

P CA CR CR CA   = + =    

 

c)  Si miramos el diagrama de árbol superior esta situación planteada ocurre en tres de las ramas 

del árbol → 1 2 ; 1 2 ; 1 2CA CA LA CA CR LA CR CA LA      . 

 

( )( ) 4 3 2 4 4 3 4 4 3 5
1 2 · · · · · · 0.3571

8 7 6 8 7 6 8 7 6 14
P LA CR CR  = + + =  

 

d) Este suceso puede pasar de 4 formas distintas. 

 

( )
4 3 4 4 4 3 4 4 3 4 3 2 1

· · · · · · · · 0.5
8 7 6 8 7 6 8 7 6 8 7 6 2

P LR = + + + = =  

 

OTRA FORMA DE HACERLO 

Llamamos CA1 = “Carlos saca un as en la primera carta”, CA1 = “Carlos saca un as en la segunda 

carta”, CR1 = “Carlos saca un rey en la primera carta”, CR2 = “Carlos saca un rey en la segunda 

carta” LA = ” Lucia saca un as” y LR = “Lucía saca un rey”. 

 

a) ( ) ( ) ( )
4 3 3

1 2 1 2 / 1 · 0.2143
8 7 14

P CA CA P CA P CA CA = = =  

 

b) Nos piden calcular la probabilidad de sacar primero un rey y luego un as o primero un as y 

luego un rey. 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 2 1 2 / 1 1 2 / 1

4 4 4 4 4
· · 0.5714

8 7 8 7 7

P CA CR CR CA P CA P CR CA P CR P CA CR   = + =  

= + =

 

 

c)  Esta situación planteada ocurre de tres formas diferentes → 

1 2 ; 1 2 ; 1 2CA CA LA CA CR LA CR CA LA      . 

 

( )( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( )( )

1 2

1 2 1 2 1 2

1 2 / 1 / 1 2

1 2 / 1 / 1 2

1 2 / 1 / 1 2

P LA CR CR

P CA CA LA P CA CR LA P CR CA LA

P CA P CA CA P LA CA CA

P CA P CR CA P LA CA CR

P CR P CA CR P LA CR CA

  =

=   +   +   =

=  +

+  +

+  =

 

4 3 2 4 4 3 4 4 3 5
· · · · · · 0.3571

8 7 6 8 7 6 8 7 6 14
= + + =  
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d) Este suceso puede pasar de 4 formas distintas. 

 

( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( )( )

1 2 1 2 1 2 1 2

1 2 / 1 / 1 2

1 2 / 1 / 1 2

1 2 / 1 / 1 2

1 2 / 1 / 1 2

4 3 4 4 4 3 4 4 3 4 3 2 1
· · · · · · · · 0.5

8 7 6 8 7 6 8 7 6 8 7 6 2

P LR

P CA CA LR P CA CR LR P CR CA LR P CR CR LR

P CA P CA CA P LR CA CA

P CA P CR CA P LR CA CR

P CR P CA CR P LR CR CA

P CR P CR CR P LR CR CR

=

=   +   +   +   =

=  +

+  +

+  +

+  =

= + + + = =
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B.3. [hasta 2,5 puntos] 

Jimena tiene dos trajes rojos, un traje azul y uno blanco. Además, tiene un par de zapatos de color 

rojo, otro par de color azul y dos pares blancos.  

Si decide aleatoriamente qué ponerse, determina las probabilidades de los siguientes sucesos:  

a) ⟦𝟎,𝟑 𝒑untos⟧ Llevar traje rojo y zapatos blancos.  

b) ⟦𝟎,𝟒 𝒑untos⟧ No ir vestida totalmente de blanco.  

c) ⟦𝟎,𝟒 𝒑untos⟧ Llevar zapatos azules.  

d) ⟦𝟎,𝟓 𝒑untos⟧ Llevar zapatos azules o blancos.  

e) ⟦ 𝟎,𝟒 𝒑untos⟧ Ir vestida totalmente del mismo color.  

f) ⟦ 𝟎,𝟓 𝒑untos⟧ Llevar zapatos rojos, sabiendo que no está vestida totalmente del mismo color. 

 

Hacemos un diagrama de árbol. 

 
Los sucesos elegir un traje y elegir unos zapatos son independientes. 

 

a) Nos piden calcular ( )P TR ZB . 

( ) ( ) ( )
2 2 1

· 0.25
4 4 4

P TR ZB P TR P ZB = = = =  

 

¿Qué me 
pongo?

Traje rojo

P(TR) = 2/4

Zapatos rojos

P(ZR) = 1/4

Zapatos azules

P(ZA) = 1/4

Zapatos blancos

P(ZB) = 2/4

Traje azul

P(TA) = 1/4

Zapatos rojos

P(ZR) = 1/4

Zapatos azules

P(ZA) = 1/4

Zapatos blancos

P(ZB) = 2/4

Traje blanco

P(TB) = 1/4

Zapatos rojos

P(ZR) = 1/4

Zapatos azules

P(ZA) = 1/4

Zapatos blancos

P(ZB) = 2/4
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b) Nos piden calcular ( )P TB ZB . 

 

( ) ( )
1 2 1 7

1 1 · 1 0.875
4 4 8 8

P TB ZB P TB ZB = −  = − = − = =  

 

c) Nos piden calcular ( )
1

4
P ZA = . 

 

d) Nos piden calcular ( )P ZA ZB . Como de los 4 pares de zapatos hay 1 par azules y 2 

pares blancos hay 3 casos favorables y 4 posibles. Aplicamos la regla de Laplace. 

 

( )
3

0.75
4

P ZA ZB = =  

 

e) Llamamos MC al suceso “ir vestida del mismo color”. Este suceso es 

( ) ( ) ( )MC TR ZR TA ZA TB ZB=      .  

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
2 1 1 1 1 2 5

· · · 0.3125
4 4 4 4 4 4 16

P MC P TR ZR TA ZA TB ZB

P TR ZR P TA ZA P TB ZB

=      =  

=  +  +  = + + = =

 

 

f) Nos piden calcular ( )/P ZR MC . 

 

( )
( )

( )
( )

( )

22 1
·

2164 4/ 0.1818
5 111 11

1
16 16

P ZR MC P TR ZR
P ZR MC

P MCP MC

 
= = = = =

−
−
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BLOQUE: INFERENCIA ESTADÍSTICA  

 

A.4. [hasta 2,5 puntos] 

El número de horas semanales que las y los estudiantes de bachillerato de una determinada ciudad 

dedican al deporte es una variable aleatoria que sigue una distribución normal de media 8 y varianza 

7,29.  

Se elige una muestra aleatoria simple de tamaño 36.  

a) ⟦𝟎,𝟕 𝒑untos⟧ Indica cuál es la distribución de la media muestral, X .  

b) ⟦𝟏 𝒑unto⟧ ¿Cuál es la probabilidad de que el número medio de horas semanales que dedican al 

deporte esté entre 7,82 y 8,36?  

c) ⟦ 𝟎,𝟕 𝒑untos⟧ En la distribución de la media muestral X , obtén el intervalo característico para 

el 99 %.  

 

X = El número de horas semanales que las y los estudiantes de bachillerato de una determinada 

ciudad dedican al deporte. 

Varianza = 7.29 → Desviación típica = 7.29 2.7 = =  

X= N(8, 2.7) 

 

a) ( ) ( )36 36

2.7
8, 8,0.45

3
8,  2.7

6
XX N NN X

 
 =  = 


=


  

 

b) Nos piden calcular ( )367.82 8.36P X   

 

( )  

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

36
36

87.82 8 8.36 8
7.82 8.36

0.45 0.45 0.45

0.4 0.8 0.8 0.4

0.8 0.4 0.8 1 0.4

0.7881 1 0.6554 0.4435

X
P X Tipificamos P

P Z P Z P Z

P Z P Z P Z P Z

 −− −
  = =   = 

 

= −   =  −  − =

=  −  =  − −  =  

= − + =

 

 

c) Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 99% el /2z .  

 

1 – ∝ = 0.99 → ∝ = 0.01 →∝/2 = 0.005 →1 – ∝/2 = 0.995 → /2z = 2.575 

 

Calculamos el intervalo característico. 

 

( ) ( ) ( )/2 /2· , · 8 2.575·0.45, 8 2.575·0.45 6.8412, 9.1587z z    − + = − + =  
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B.4. [hasta 2,5 puntos] 

En una cierta universidad se ha tomado una muestra aleatoria simple de 400 estudiantes, y se ha 

observado que de ellos 160 han aprobado todas las asignaturas.  

a) ⟦ 𝟏,𝟐 𝒑untos⟧ Estima el porcentaje de estudiantes de esa universidad que aprueban todas las 

asignaturas, con un nivel de confianza del 97 %.  

b) ⟦ 𝟎,𝟓 𝒑untos⟧ Calcula el error máximo admisible, con el nivel de confianza indicado.  

c) ⟦ 𝟎,𝟕 𝒑untos⟧ A la vista del resultado anterior, se quiere repetir la experiencia para conseguir que 

el error máximo admisible no sea superior a 0,04, con el mismo nivel de confianza. ¿Cuántos 

estudiantes, como mínimo, ha de tener la muestra? 

 
a) X = Número de alumnos que aprueban todas las materias de un grupo de 400. 

Proporción muestral 
160

 p 0.4
400

= = . Tamaño de la muestra = n = 400 

 

Buscamos en la tabla de la normal para un nivel de confianza del 97% el 
/2z .  

 
 

1 – ∝ = 0.97 → ∝ = 0.03 →∝/2 = 0.015 →1 – ∝/2 = 0.985 → /2z = 2.17 

 

Utilizando la fórmula del error: 

 

/2

· 0.4·0.6
· 2.17· 0.0532

400

p q
Error z

n
= = =  

 

El intervalo de confianza es: 

 

 ( ) ( ) ( ), 0.4 0.0532, 0.4 0.0532 0.3468, 0.4532p Error p Error− + = − + =  

 

El porcentaje de estudiantes de la universidad que han aprobado todas las asignaturas está 

entre el 34.68 % y el 45.32 % con un nivel de confianza del 97 %. 
 

b) El error máximo lo hemos calculado en el apartado a) y es Error = 0.0532. 

El error máximo es de un 5.32 %. 

 

c)  Usamos la fórmula del error para un error del 0.04. 
 

/2

· 0.4·0.6 0.04 0.24
· 0.04 2.17·

2.17

p q
Error z

n n n
=  =  =   

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s

http://www.ebaumatematicas.com/


EAU 2023 Ordinaria Matemáticas aplicadas a las C.C. S.S. II en el País vasco                     Juan Antonio Martínez García 

23 de 23   www.ebaumatematicas.com  

2

2

0.04 0.24 0.24
706.33

2.17 0.04

2.17

n
n

 
 =  = 

   
 
 

 

 

El tamaño mínimo de la muestra debe ser un número entero superior al obtenido. 

El tamaño mínimo de la muestra es de 707 estudiantes para que el error máximo admisible 

sea 0.04, con un nivel de confianza del 97%. 
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