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OBSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un maximo de 4 preguntas. Cada cuestion
tiene una puntuacion de 2,5 puntos. Si se responde a mas de 4 preguntas, s6lo se corregiran las cuatro
primeras que haya respondido el estudiante. No se podréan usar calculadoras gréaficas ni programables.

CUESTION 1. (2,5 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del
parametro a:

X+ay+z=1
2y+az=2 (2 puntos)
X+y+z=1

Resolverlo para a = 3. (0,5 puntos)

CUESTION 2. (2,5 puntos) Sea S la region del plano delimitado por el sistema de inecuaciones:

3X+2y>2
X—y<4
x>1
y<?2

a) Represente la region Sy calcule sus vértices. (2 puntos)

b) Determine los puntos de la region factible donde la funcién f(x, y):4x—5y alcanza su valor

méaximo y minimo. Calcule dichos valores. (0,5 puntos)

CUESTION 3. (2,5 puntos) La funcion de costes de una empresa C (q) =(° —16q+48, donde q es el nivel

de produccion. Si la ecuacion de demanda viene dada por la expresion p=12—q, donde p es el precio
unitario de venta. Determine:

a) La funcion de beneficios de la empresa en funcion del nivel de produccion. (0,5 puntos).

b) El nivel de produccion, g, para el que se maximiza la funcién de beneficios de la empresa. (1 punto)
c) El precio para el que se obtendria el maximo beneficio. (0,5 puntos)

d) El valor del beneficio maximo. (0,5 puntos)

ax+5 si x<-1
CUESTION 4. (2,5 puntos) Dada la funcién f(x)=1bx*-2x+1 si-1<x<2
3x-1

Si X>2

(x-1)°
a) Calcular el valor de los parametros a y b para que la funcion sea continua en todo su dominio. (1,5

puntos)
b) Determine la derivada f “(x) para x > 2. (1 punto)
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2 —
CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcion f (x) _ X oax+4 , calcule:
X

a) El dominio de la funcién y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0,5 puntos)
b) Las asintotas verticales y horizontales, si las hay. (0,5 puntos)

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)

d) Méaximos y minimos locales. (0,5 puntos)

CUESTION 6. (2,5 puntos) Dada la funcion f (x)=3e**:
a) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la curva f (x) =3e*** en el punto x = -2 (1,25 puntos)

b) Calcular el area del recinto limitado por la curva f(x)=3e**?, el eje de abscisa y la recta x = 1
(1,25 puntos)

CUESTION 7. (2,5 puntos) Representar graficamente la region limitada por las graficas de las funciones
f(x)=9-x*y g(x)=3+x ycalcular su area.

CUESTION 8. (2,5 puntos)
a) Sean Ay B dos sucesos, tales que P(A)=0,3, P(B/A)=0,6 y P(A/B)=0,3:

i. Calcular P(ANB). (0,5 puntos)
ii. Calcular P(B) . ¢Son los sucesos A 'y B independientes?, razone su respuesta (0,5 puntos)

iii. Calcular P(Auﬁ) (0,5 puntos)

b) Las calificaciones de la asignatura de matematicas de la poblacion de una region espafiola, se puede
aproximar por una variable aleatoria con distribucién normal de media p y varianza de 1.69 puntos.
Se toma una muestra aleatoria de 324 estudiantes de la region obteniendo una calificacién media de
5,84 puntos. Halla un intervalo de confianza para la media poblacional con un nivel de confianza
del 99%. (1 punto)
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SOLUCIONES

CUESTION 1. (2,5 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del
parametro a:

X+ay+z=1
2y+az=2 (2 puntos)
X+y+z=1

Resolverlo para a = 3. (0,5 puntos)

1 a1l
La matriz de coeficientes A asociada al sistema es A={0 2 a| y la matriz ampliada es
1 11

1 a 11
A/B=|0 2 a 2
1 111
1 al
El determinante de Aes |A/=[0 2 a/=2+a’+0-2-0-a=a’-a.
1 11

Veamos cuando se anula.
) a=0
|A=0=a’-a=0=a(a-1)=0= )
a=
Analizamos tres casos diferentes.

CASO1l. a#1 y a=0
En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, asi como el de la matriz ampliada
y el nimero de incognitas. El sistema es COMPATIBLE DETERMINADO (tiene una Gnica

solucion).

CASO 2. a=1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos su rango y la compatibilidad del sistema usando el método de Gauss.

Fila32—Filal? —

1111 11 1 1 1111
A/B:0212:>_1_1_l_1 =0 2 12
111 0 0 O O — NuevaFila3® 0 2 00

El rango de A es 2 y el de A/B también es 2, pero es menor que el nimero de incognitas (3).
El sistema es COMPATIBLE INDETERMINADO (infinitas soluciones)

CASO 3. a=0
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos su rango usando el método de Gauss.
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Fila3?-Filal?
1 011 11 1 1 1 011
A/B=0202:>_1O_1_1 =0 2 0 2|
1111 0 1 0 0 — NuevaFila3? 0100
Fila22—2- Fila3® —BE
0 2 0 2 1 011
= 0 2 00 =0 2 0 2
0 0 0 2— NuevaFila3? L(,)_Q 2

A

El rango de A es 2, el rango de A/B es 3. Tienen rangos distintos.
El sistema es INCOMPATIBLE (sin solucion)

Resumiendo: Para a=1 y a=0 el sistema tiene una Unica solucién, para a=1 el sistema tiene
infinitas soluciones y para a =0 el sistema no tiene solucion.

Lo resolvemos para a = 3. Sabemos que es compatible determinado (CASO 1)

Ecuacién 32 — Ecuacién 12

X+3y+z=1
X +y +z =1
2y+321=2;= =
1 X -3y -z =-1
X¥y+z= -2y =0 — Nueva ecuacion 3?

X+3y+z=1 X+z=1 ) >
= 2y+3z=2 = 372 2 :>x+§:1:> )(:]__gz5
1=2->|1=—

~2y=05[y=0) ;

La solucion es x=1; y=0; z=g.
3 3
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CUESTION 2. (2,5 puntos) Sea S la region del plano delimitado por el sistema de inecuaciones:
3X+2y>2
X—y<4
x>1
y<?2
a) Represente la region Sy calcule sus vértices. (2 puntos)
b) Determine los puntos de la region factible dénde la funcion f(x,y)=4x—5y alcanza su valor
maximo y minimo. Calcule dichos valores. (0,5 puntos)

a) Es un problema de programacion lineal.
Dibujamos las rectas que delimitan la region S.

3X+2y=2 y=2
2 —3X

X|y= 5 x|y:2 x:1|y
0 1 1| 2 1 |2
9 5 2| 2 1 |4
4 _5 4| 2 1 |6

. |

\\ y=2
1 : "“‘
] :
| P20 pd
1 » t
-1 \ 2 A4 : : ?
o
\ A ox-y=4
3X+2y=>2
- X—y<4 . . :
Como las restricciones son: (51 entonces la region S es la region del plano situada a la
y<2
derecha de la recta vertical, por debajo de la recta horizontal verde y por encima de las rectas roja

y azul.
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Comprobamos que el punto P(2, 0) perteneciente a dicha region del plano cumple todas las
restricciones.

6+0>2

2-0< .
251 Se cumplen todas y la region S es correcta.

0<2

Coloreo de rosa la region S.

Hallamos las coordenadas del punto D.

—3+2y=2=2y=-1= y=71=—0.5:> C(1-0.5)

3x+2y:2}
C=
x=1

Las coordenadas de los Vértices son: A(1,2), B(6,2), C(2, -2) y D(1, -0.5)

b) Valoramos la funcion f (x, y) =4x-5y en cada uno de los Vértices en busca del minimo y del
maximo valor.

A1,2) > f(1,2)=4-10=-6 jMinimo!
B(6,2) > f (6,2)=24-10=14

C(2,-2) > f(2,-2)=8+10=18 {Méaximo!
D(1,-0.5) > f (1,—0.5)=4+25=65

El maximo valor de la funcion es 18 y se obtiene en el vértice C(2, -2).
El minimo valor de la funcion es —6 y se obtiene en el vértice A(1, 2).
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CUESTION 3. (2,5 puntos) La funcion de costes de una empresa C (q) =(° —16q+48, donde q es el nivel

de produccion. Si la ecuacion de demanda viene dada por la expresiébn p=12-q, donde p es el precio
unitario de venta. Determine:

a) La funcion de beneficios de la empresa en funcidn del nivel de produccion. (0,5 puntos).

b) El nivel de produccion, g, para el que se maximiza la funcion de beneficios de la empresa. (1 punto)
c) Elprecio para el que se obtendria el maximo beneficio. (0,5 puntos)

d) El valor del beneficio maximo. (0,5 puntos)

a) La funcion Beneficio es la diferencia entre los ingresos y los costes.
Como q representa el nivel de produccion y su precio de venta es de p euros por unidad tenemos

que los ingresos son 1(q)=pq=(12-q)q=12q-q>.

B(a)=1(a)-C(a)=129-q* —(q* 16 +48) =—2q + 28q — 48
b) Derivamos la funcién y la igualamos a cero en busca de los candidatos a maximos.

B(q)=-2q"+28q-48=B’(q) =—4q+28

B'(Q)=0:—4q+28=0:>_4q:_28:q:—_248:7

Comprobamos si es un maximo o0 minimo sustituyendo en la segunda derivada.

B(q)=-4q+28=B7(q)=—4=B"(7)=-4<0

Como la segunda derivada es negativa la funcion presenta un maximo enq = 7.
El beneficio es maximo con un nivel de produccion de 7 unidades.

c) Elprecio seria p=12-7=5. El precio seria de 5 por unidad.

d) Elbeneficio maximo es de B(7)=-2-7°+28-7-48=50, que significa un beneficio de 50.
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ax+5 si x<-1
CUESTION 4. (2,5 puntos) Dada la funcion f(x)=1bx>-2x+1 si-1<x<2
3x-1

Si X>2

(x-1)°
a) Calcular el valor de los parametros a y b para que la funcién sea continua en todo su dominio. (1,5

puntos)
b) Determine la derivada f "(x) para x > 2. (1 punto)

a) Para que sea continua debe serlo en x = -1, para ello deben coincidir los limites laterales con el
valor de la funcién.

lim f(x)= limax+5=-a+5

x—>-1" x—>-1"

lim f(x)= lim bx’-2x+1=b -2(-1)+1=b+3

x>t x>t = ) - =b+3=-a+5=|a=2-h
f(-1)=-a+5

lim f(x)= Ilm f(x)="f(-1)

X—>-1"

También debe ser continua en x = 2.

lim f(x) = limbx*—2x+1=b(2 ) 2(2)+1=4b-3
X—2" X—2"
3x-1 _3(2)-1_5
lim f(x)=lim ==
x->2" ()= Hz*(x—l) (2—1) 1 :>4b—3:5:>4b:8:>
f(2)=4b-3

lim £ (x) = lim ()= £ (2)

Sustituimos el valor de b en la primera ecuacion > a=2-2=0
Los valores buscados sona =0, b = 2.

a) Parax> 2 lafunciénes f(x)= (3X _1;2 .
X_

3(x-1)" -2(x-1)(3x-1) 3(x-1)"-2(x~1)(3x-1)

f(x)= ((x-1)2)2 = T

f7(x) = (X_l)[3(x_1)_2(3x_1)] _ 3(x-1)-2(3x-1) _ 3x—3-6x+2
(x-1)° (x-1) (x-1)

£ = XL

(X—l)
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2 —_—
CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcién f (x) _ X oax+4 , calcule:
X

a) Eldominio de la funcion y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0,5 puntos)
b) Las asintotas verticales y horizontales, si las hay. (0,5 puntos)

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)
d) Maéximos y minimos locales. (0,5 puntos)

a) El denominador de la funcién se anula para x = 0.

El dominio es R —{0}.
Hallamos los puntos de corte con los ejes.

2_
f(x):w

= No existe f (0) :% . No hay punto de corte con el eje OY.
x=0

X2 —4x+4 )
POO==—— 1 X4 axsd-0=

El Gnico punto de corte con los ejes es el punto A(2, 0).
b)

Asintota vertical. x=a.
¢, Xx=0 es asintota vertical?
. . X*—4x+4 0°-0+4 4
lim f (x) =lim = =— =00
x—0 x—0 X O 0
x =0 es asintota vertical

Asintota horizontal. y=Db

x? 4x+4 L 4+4 5 4+4
2 _ 2 o2 T2 VN N
b=tim f(x) = lim =4 jim X . Xyl x X o w2
X—>0 X—>0 X X—o X X0 4 i 0
X2 X 0

No existe asintota horizontal.

c) Obtenemos su derivada y la igualamos a cero en busca de sus puntos criticos.
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X2—dx+d o (2X=4)x=1UX"—4x+4) 2 —ax—x2+d4x—-4 X2 —4

f)=——7—=F (0= g )= 2 =0
X X X X

s X2_4 2 2

f'X)=0=——=0=>x"-4=0=x :4:x:«/2=i2

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de x = -2 y x = 2, afiadimos el valor
excluido del dominio: x = 0.

2
(—4) —4:16—4:g>

0.
(_4)2 16 16

Enel intervalo (—o0,—2) tomo x = -4 y la derivada vale f’(-4) =

La funcion crece en (—,-2).

~1° -4 1-
Enel intervalo (—2,0) tomo x = -1y la derivada vale f'(-1) = ) _1-4 -3<0. La

(1

funcién decrece en (-2,0).

: _ oo =4 1-4 y
En el intervalo (0,2) tomo x = 1y la derivada vale f"(1)= - - —3<0. La funcion
decrece en (0,2).

2 p— —
Enel intervalo (2,+) tomo x =4y la derivada vale f’(4) = 442 4 :161—64 = % >0. La

funcién crece en (2,+0).

La funcidn sigue el esquema siguiente:

La funcion crece en (—o0,—2)\(2,+00) y decrece en (-2,0)U(0,2)

d) Atendiendo al esquema superior la funcion presenta un maximo local en x = -2y un minimo local
enx=2.
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CUESTION 6. (2,5 puntos) Dada la funcion f(x)=3e**:
a) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la curva f (x) =3e*** en el punto x = -2 (1,25 puntos)

b) Calcular el area del recinto limitado por la curva f(x)=3e*"?, el eje de abscisa y la recta x = 1 (1,25
puntos)

a) La ecuacion de la recta tangente a la curva f(x)=3e* en el punto x = -2 es
y—f(-2)=f"(-2)(x+2).

f(x)=3e""" = f"(x) =3e***

f(-2) =322 =3¢"=3

f(-2)=3e%2=3 = y-3=3(x+2)=y=3+3x+6=y =3x+9|

y—f(-2)=f"(-2)(x+2)
b) Buscamos los puntos de corte de la grafica con el eje de abscisas.

f(x) =3*"

} = 32 =0 = No existe
y=0

Hacemos una tabla de valores para dibujar la region.

X y - 3ex+2 a0 /

3[3e1=11

M 1
0 | 3e2=22 o /
1 |3e°=60 o

3e* =163 /
/|

El valor del area es el valor de la integral definida entre —coy 1 de la funcion.
Como uno de los limites de integracion es —co calculamos previamente la integral entre un valor “a”
y 1, para obtener el valor del area como el limite de la integral cuando a tiende a —oo.
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1
a

0 ey

1
f(x)dx = jSe“zdx = [Be“z} =3e!"? _ 3% = 3% —3e?*?

1
lim [3e**dx = lim (3e3 —3ea+2) =3¢’ -3¢ =3¢’ =60.26 U’

Area = Jl' f (x)dx = j 3 dx =
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CUESTION 7. (2,5 puntos) Representar graficamente la region limitada por las gréficas de las funciones
f(x)=9-x*y g(x)=3+x ycalcular su area.

a) Veamos cuando se cortan las graficas de las funciones.

f(x):g_x2 2 2
=9-X"=3+X=>0=x"+x-6=>
g(x)=3+x
-1+5 5
—1+./12 - 4(1)(- — =
L T 4)(6) 1252
2 2 -1-5
o2 3=«
2

[
=

5

Lin

H
N E-N

[

[

El area de la region limitada por las graficas de las dos funciones es el valor de la integral definida
entre -3 y 2 de la diferencia entre la parabola y la recta.
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2 2 2
Area = j9—x2—(3+x)dx: I9—x2—3—xdx: IG—xz—xdx:
3 23 3

Jocto=] foa-2-2] o2

212—§—2+18—9+g:l9—§+g: %:20.83 u’
3 2 3 2 6
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CUESTION 8. (2,5 puntos)
a) Sean A'y B dos sucesos, tales que P(A)=0,3, P(B/A)=0,6 y P(A/B)=0,3:

i. Calcular P(AnB). (0,5 puntos)
ii. Calcular P(B) . ¢Son los sucesos A 'y B independientes?, razone su respuesta (0,5 puntos)

iii. Calcular P(AuE) (0,5 puntos)

b) Las calificaciones de la asignatura de matematicas de la poblacién de una regidn espafiola, se puede
aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media p y varianza de 1.69 puntos. Se toma
una muestra aleatoria de 324 estudiantes de la region obteniendo una calificacion media de 5,84 puntos.
Halla un intervalo de confianza para la media poblacional con un nivel de confianza del 99%. (1 punto)

a)
i) Aplicando el teorema de Bayes tenemos:
P(B/A):0,6:>m:0,6:>P(A—mB)=O,6: P(AnB)=0,6-0,3=0,18
P(A) 0,3
ii) Aplicando el teorema de Bayes tenemos:
p(A/B)=03=A0B) g5 018 o4 018-0,3.p(B)=|P(B)- 22 06
P(B) P(B) 0,3

Para que sean independientes los sucesos A y B debe cumplirse P(AnB)=P(A)P(B).

P(ANB)=0,18

-0 -0 = FIATE) 018 PAP()

Los sucesos A y B son independientes.

i)
P(A)=P(ANB)+P(AnB)=0,3=P(ANB)+0,18=P(ANB)=0,3-0,18=0,12

P(B)=1-P(B)=1-0,6=0,4

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=0,3+0,4-0,12=[0,58]

b) Sea X = Nota en matematicas.

Como la varianza es 1.69 tenemos que la desviacion tipica es o = JWVarianza =+/1.69 =1.3
Sabemos que X = N(u, 1.3).

La muestra es de 324 estudiantes = n = 324, x = 5.84 puntos

Para un nivel de confianza del 99%
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1-0¢=0,99 > o= 0,01 >o¢/2=0°005 >1— /2 =0,995 > 7,,,= 2,575

El error del intervalo viene dado por la formula:

o 1.3
Error=z_,, - —==2.575- — =0.186 puntos
“* In 324

El intervalo de confianza para la media de la calificacion en matematicas de la poblacidn es:

(x—Error, x+ Error) = (5.84-0.186, 5.84-+0.186) = (5.654, 6.026)
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