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COMISION Proba de Avaliacion do Bacharelato .
‘ | U G INTERUNIVERSITARIA , . . Cadigo: 40
DE GALICIA para 0 Acceso a Universidade

Convocatoria extraordinaria 2023
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoracion maxima (3,33 puntos), de los que

puede realizar un MAXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza mas ejercicios de los
permitidos, s6lo se corregiran los tres primeros realizados.

EJERCICIO 1. Algebra. Dada la matriz

2 a a
A=|0 2 -1
1 1 0

a) Calcule los valores de a para los cuales la matriz A tiene inversa.
b) Para a = 1, calcule, si es posible, la inversa de la matriz A.

2X+y+2=2
c) Exprese en forma matricial el sistema de ecuaciones siguiente y resuélvalo: 2y—z=-1
X+y=1

EJERCICIO 2. Algebra. Un barco pesquero se dedica a la captura de jurel y caballa. Las normas sobre
cuotas son: las capturas totales no pueden exceder de 30 toneladas (Tm); la cantidad de jurel como
maximo puede triplicar la de caballa y la cantidad de caballa no puede superar las 18 Tm.

Si el precio al que vende el jurel es de 5 €/kg y el de la caballa 6 €/kg

a) Formule y resuelva el problema que determina las cantidades que debe pescar de cada especie para
maximizar los ingresos, cumpliendo las normas.

b) Represente graficamente la region factible e indique sus vértices. ¢A cuanto ascienden los ingresos
maximos?

¢) ¢Cumpliria las normas sobre cuotas pesqueras si captura 20 Tm de jurel y 6 Tm de caballa? Explique
su respuesta.

EJERCICIO 3. Andlisis. EI namero de ejemplares vendidos de una revista (en miles de unidades), en
los primeros cinco meses del afio, viene dado por la funcién

8—-t(t-2 i 0<t<3
N(t)z{ (t=2)
2t-1 Si 3<t<h

a) Estudie el crecimiento y decrecimiento del nimero de ejemplares vendidos. Calcule en qué
momentos se produce el maximo y el minimo nimero de ventas y a cuanto ascienden.

b) Represente graficamente la funcién N(t). Calcule el area de la regidn delimitada por la gréfica de la
funcion N(t), el eje de abscisas y las rectast =0yt = 5.

donde t es el tiempo transcurrido en meses

iy ” X a
EJERCICIO 4. Analisis. Dada la funcion f (x)==+—, x=0, a=0
a x

a) Calcule los valores del parametro "a" para que f(x) tenga un punto critico en x, =3.

b) Para a = 3, estudie el crecimiento y decrecimiento de la funcién y sus maximos y minimos, si existen.
Estudie también sus intervalos de concavidad y convexidad y sus puntos de inflexidn, si existen.

EJERCICIO 5. Estadistica y probabilidad. En una urna A hay 8 bolas verdes y 6 rojas y en otra urna B
hay 4 verdes y 5 rojas. Se lanza un dado y si sale un nimero menor que 3 se saca una bola de la urna
Ay si sale un nimero mayor o igual a 3 se saca la bola de la urna B. Se extrae una bola al azar,
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a) Calcule la probabilidad de que la bola extraida sea roja. b) Sabiendo que se extrajo una bola verde,
¢Cudl es la probabilidad de que haya salido de la urna A? c) ;Son independientes los sucesos “extraer
bola roja” y “la bola procede de la urna A”?

EJERCICIO 6. Estadistica y probabilidad. El salario (en €) de los trabajadores de una empresa se
distribuye normalmente con desviacién tipica c =300 €. Se pregunt6 a 36 trabajadores elegidos al azar,
y se establece que el salario medio de los trabajadores de la empresa oscila entre 1552€ e 1748€

a) ¢Cual ha sido el salario medio de los trabajadores de la muestra? ;Con qué nivel de confianza se ha
establecido el intervalo anterior? b) Si el salario medio de los trabajadores de la empresa es pu =1650
€, ¢cudl es la probabilidad de que el salario medio de muestras de 36 trabajadores sea superior a 1590
€?
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EJERCICIO 1. Algebra. Dada la matriz

SOLUCIONES
2 a a
A=|0 2 -1
1 1 0

a) Calcule los valores de a para los cuales la matriz A tiene inversa.
b) Para a = 1, calcule, si es posible, la inversa de la matriz A.

c) Exprese en forma matricial el sistema de ecuaciones siguiente y resuélvalo:

2X+y+2=2
2y—-z=-1
X+y=1

a) La matriz tiene inversa si su determinante es no nulo.

2

a a

|A=0 2 -1=0-a+0-2a-0+2=-3a+2

1

|Al=0=-3a+2=0=3a=2=

1 0

La matriz A tiene inversa si a # %

a=

wlrNo

2 . b .
b) Paraa=1secumple a= 3 y la matriz A tiene inversa. La calculamos

2 1 1 2 0 1
A=|0 2 -1|=A=[1 2 1
11 0 1 -10
2 1 1
A=[0 2 -1=0-1+0-2-0+2=-1
11 0
2 0 1 ‘2 1
Adjl1 2 1 -10
L Ad(A) (1 -10) | fo 1
A -1 o _‘—1 0
0
;
1 1 -38) (-1 -1 3
At=—|-1 -1 2|=[1 1 -2
2 -1 4) (2 1 -4

‘_‘10

|

11

2 1
10‘
2 1
11

1
1

‘2

1

2
1

-1
0
’

0

;

)
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c)
2X+y+2=2 2 1 1)\(x 2

2y-71=-1=|0 2 -1l|jy|=|-1|=AX=B=>
X+y=1 1 1 0)\z 1

-1 -1 3 2 -2+1+3 2 X=2
>X=AB=X=1 1 =2|-1|=| 2-1-2 |=|-1|= =-1
2 1 -4)1 4-1-4 -1 z=-1
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EJERCICIO 2. Algebra. Un barco pesquero se dedica a la captura de jurel y caballa. Las normas sobre
cuotas son: las capturas totales no pueden exceder de 30 toneladas (Tm); la cantidad de jurel como
maximo puede triplicar la de caballa y la cantidad de caballa no puede superar las 18 Tm.

Si el precio al que vende el jurel es de 5 €/kg y el de la caballa 6 €/kg

a) Formule y resuelva el problema que determina las cantidades que debe pescar de cada especie para
maximizar los ingresos, cumpliendo las normas.

b) Represente gréficamente la region factible e indique sus vértices. ¢A cuénto ascienden los ingresos
mMAaximos?

c) ¢Cumpliria las normas sobre cuotas pesqueras si captura 20 Tm de jurel y 6 Tm de caballa? Explique
su respuesta.

a) Llamamos x = numero de toneladas de jurel, y = nimero de toneladas de caballa.
Los ingresos vienen expresados por la funcion: 1(x,y)=5000x+6000y
Las restricciones son:
“Las capturas totales no pueden exceder de 30 toneladas” > x+y <30
“La cantidad de jurel como maximo puede triplicar la de caballa” - x <3y
“La cantidad de caballa no puede superar las 18 Tm” - y <18
Las cantidades deben ser positivas > x>0;y>0

Reunimos todas las inecuaciones en un sistema:

X <3y
X+y<30
y <18
x>0;y>0

b) Dibujamos las rectas que delimitan la region factible.

X =3y X+y=30 y=18 x>0;y>0

Primer
cuadrante
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25

20

x+y=30
P(10,10)
10 ®
/ =3
1 15 2 25 3
X <3y
o x+y <30 . . - .
Como las restricciones del problema son <18 la region factible es la region del primer
y <
Xx>0;y>0

cuadrante que esta por debajo de las rectas azul y verde, y por encima de la roja.
Comprobamos que el punto P(10, 10) que pertenece a dicha region cumple las restricciones.

10<30
10+10<30
10<18
10>0;10=0

iSe cumplen todas!

Coloreamos de rosa la regién factible y determinamos las coordenadas de sus vertices.
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[i¥]
L==]

C(12,18) y=18

Hallamos las coordenadas de los vértices C y D.

y=18
= = x+18=30=x=12= C(12,18)
X+y=30
X=3y 30
=23y+y=30=24y=30=2y=—=75=>x=375=225=> D(22.5,7.5)
Xx+y=30 4

Los Vértices son A(0, 0); B(0, 18); C(12, 18) y D(22.5, 7.5).

Valoramos la funcion objetivo | (x, y) =5000x + 6000y en cada vértice en busca del valor
maximo.

A(0,0) >1(0,0)=0

B(0, 18) > 1(0,18) = 0+6000-18 =108.000

C(12, 18) > 1(12,18) =5000-12+6000-18 =168.000 jMéaximo!

D(22.5,7.5) > 1(22.5,7.5) =5000-22.5+6000-7.5=157.500

Los ingresos maximos son de 168.000 € y se produce en el vértice C (12, 18) que significa
capturar 12 toneladas de jurel y 18 toneladas de caballa.

c) Los valores proporcionados corresponden con el punto Q(20, 6). Comprobamos si cumple todas
las restricciones.

20<3:6
20+6<30
6<18
20>20;62>0

No se cumplen todas las normas sobre cuotas pesqueras.
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También se puede comprobar visualmente que el punto Q(20, 6) no pertenece a la region
factible.

(12, 18)

—

D(22.5,7.5)
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EJERCICIO 3. Andlisis. EI nimero de ejemplares vendidos de una revista (en miles de unidades), en
los primeros cinco meses del afio, viene dado por la funcion

— — <t<
N(t)={8 t(t-2) s! 0<t<3
2t—1 si 3<t<5
a) Estudie el crecimiento y decrecimiento del nimero de ejemplares vendidos. Calcule en qué
momentos se produce el maximo y el minimo nimero de ventas y a cuanto ascienden.
b) Represente graficamente la funcién N(t). Calcule el &rea de la region delimitada por la gréafica de la
funcién N(t), el eje de abscisas y las rectast =0y t = 5.

donde t es el tiempo transcurrido en meses

a) Utilizamos la derivada y segun sea su signo la funcion crece o decrece.

—t(t-2)=8-t? i <t<
Nu):{8 t(t-2)=8-t>+2t si 0<t<3

2t—1 si 3<t<5
N () = 2t4+2 si 0<t<3
2 si 3<t<5

N'(t)=0=-2t+2=0=t=1€[0,3)

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y despues det=0,t=1yt=3.

En el intervalo (0, 1) tomamost = 0.5y la derivada vale N"(0.5)=-1+2=1>0. La
funcion crece en (0, 1).

En el intervalo (1, 3) tomamost = 2y la derivada vale N"(2)=-2-2+2=-2<0. La
funcion decrece en (1, 3).

En el intervalo (3, 5) la derivada es siempre positiva: N"(t) =2 > 0. La funcion crece en

(3 5).

La funcion sigue el esquema siguiente.

T~

0 1 2 3 ! 5

La funcion crece en (0, 1) U (3, 5) y decrece en (1, 3).
Comprobamos si la funcion es continua en el cambio de definicion t = 3.

N(3)=8-3(3-2)=5
limN(t)=1lim8—t(t-2)=5;= N(3)=limN(t)=limN(t)=5

t—3” t—3” t—>3" t—3"
limN(t)=lim2t-1=5
t—3* t—>3*

La funcién es continua en t = 3. La funcion es continua en todo su dominio.
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Ent =1 la funcién presenta un méaximo relativo y en t = 3 presenta un minimo relativo.

Calculamos las ventasent=0,t=1,t=3yt=5.

)
N (5)=2-5-1=9 jMaximo!

El maximo absoluto de ventas se produce en los meses 1 y 5 siendo estas ventas de 9000
ejemplares.
El nimero minimo de ventas se produce al tercer mes siendo estas ventas de 5000 ejemplares.

b) Hacemos una tabla de valores y representamos la grafica.

0<t<3 3<t<5

t| N(t)=8-t(t-2) t [ N(t)=2t-1
0 8 35 6

1 9 7

3 5 5 9

\
1%

o [8-(r-2) s 0=r=3’
Nit)=- ]
|2¢-1 si 3<r=5

Q
/
-
T
r-
A
s
4
4
2
o
2
i
1
py

Calculamos el area de la region pedida usando el calculo integral.
La region aparece representada en el dibujo inferior.

10de 16 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

ABAU 2023 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia

i}
L)

[8-#(¢=2) si 0=£=3 b

1
1

N(t)=
) |2¢-1 si 3<r=s
:
(]
4 5

Area = j:—tz + 2t +8dt +j35 2t —1dt =

t° ’
- —§+t2+8t} +E—t] =

0

= {—3—;32 +8-3}{—0—;+02 +8-0D+([52 -5]-[3°-3])=24+20-6=|38 v’
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EJERCICIO 4. Andlisis. Dada la funcion f (x)=>+2, x£0, a=0
a X

a) Calcule los valores del parametro "a" para que f(x) tenga un punto critico en x, =3.

b) Para a = 3, estudie el crecimiento y decrecimiento de la funcion y sus maximos y minimos, si existen.
Estudie también sus intervalos de concavidad y convexidad y sus puntos de inflexion, si existen.

a) Si la funcion presenta un punto critico en x, =3 la derivada debe anularse > f (3) =0

X a 1 a
f(X)==+—==x+ax'= f (X)==—ax?==——
()=2+=7 (x) P~

1 a
fr(x)==-=
(%) a x° :1—%:031:%:9:&: a=9=143
£(3)=0 a 4

Los valores buscados sona=-3ya=3.
., X 3
b) Paraa =3 la funcion queda f(x):§+—,x¢0.
X
Buscamos sus puntos criticos.

X 3 1 1 3
f(X)==+==2x+3"= ' (X)==-3"=2-=
() 3 X () 3 3 x

1 3
fr(x)==-=
(%) 3 X %—%:0 §:%:x2:9:> X=+/9=143
£/(x)=0 X X

Estudiamos el crecimiento y decrecimiento de la funcion antes, entre y despues de estos
valores. Afiadimos el valor x = 0 excluido del dominio de la funcion.

1 3 7

En el intervalo (—co, —3) tomamos x = —4 y la derivada vale f’(—4)= 3 —W =18 >0.La
funcion crece en (—oo, —3).

En el intervalo (-3, 0) tomamos x = -1y la derivada vale f(-1) :%—% = _?8 <0. La
funcion decrece en (-3, 0).

En el intervalo (0, 3) tomamos x = 1y la derivada vale f“(1) :%—132 = %8 <0. La funcién
decrece en (0, 3).

En el intervalo (3, +o0) tomamos x = 4y la derivada vale f(4)= % —4—?; = 4l8 > 0. Lafuncién

crece en (3, +oo).

La funcidn sigue el esquema siguiente:

12 de 16 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

ABAU 2023 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia

-3
La funcion crece en (—o0,—3)(3,+) y decrece en (-3,0)(0,3)
La funcion tiene un méximo relativo en x = -3 y un minimo relativo en x = 3.

Para estudiar la concavidad y convexidad utilizamos la segunda derivada.

f'(x):%—sz = f7(x)=0+6x" = -

Esta expresion de la segunda derivada cambia de signo en x = 0, valor excluido del dominio.
Por lo que la funcién no presenta puntos de inflexién.

En el intervalo (—oo, 0) tomamos x = -1y la derivada segunda vale f“*(-1)= 6 -=-6<0.

(-1)

La funcidn es concava (N) en el intervalo (—o, 0).

En el intervalo (0, +co) tomamos x = 1y la derivada segunda vale f“"(1)= 1% =6>0.La

funcion es convexa (U) en el intervalo (0, +c0).

Resumiendo: La gréafica de la funcion es concava (N) en el intervalo (—oo, 0) y es convexa (U)
en el intervalo (0, +o0). No presenta puntos de inflexion.
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EJERCICIO 5. Estadistica y probabilidad. En una urna A hay 8 bolas verdes y 6 rojas y en otra urna B
hay 4 verdes y 5 rojas. Se lanza un dado y si sale un nimero menor que 3 se saca una bola de la urna
Ay si sale un nimero mayor o igual a 3 se saca la bola de la urna B. Se extrae una bola al azar,

a) Calcule la probabilidad de que la bola extraida sea roja. b) Sabiendo que se extrajo una bola verde,
¢Cudl es la probabilidad de que haya salido de la urna A? c) ;Son independientes los sucesos “extraer
bola roja” y “la bola procede de la urna A”?

Llamamos A al suceso “Sacar un namero menor que 3 al lanzar un dado”.
Llamamos V a “sacar bola verde de la urna” y V¢ a “sacar bola roja de la urna”

Hacemos un diagrama de arbol.

[ Bola verde en urna )
A (8Vy 6R)

P(V/A) = 8/14

Menor que 3
P(A) =2/6

N

rBoIa rojaenurna A
(8Vy 6R)
P(V/A) = 6/14
[ Bola verde en urna )
B (4V y 5R)

Q=
Mavyor o igual a 3 ]<L P(V/AC) = 4/9

Un dado y dos urnas

C\ — o
P(A%) = 4/6 Bola roja en urna B
(4V y 5R)

P(VC/AS) = 5/9

a) Nos piden calcular P(VC) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(VE)=P(A)P(VE/A)+P(A)P(VEIA®)=

6
—+
14

LI 0.513
189

N
ol
©o| o

b) Nos piden calcular P(A/V). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

2 8
P(A/V)=P(AmV)ZP(A)P(VlA)z 614 _[9 _ a0
P(V) 1-P(V®) 1 97 |23
189

c) Los sucesos VCy A son independientes si se cumple que P(AmVC ) = P(A) P(VC ) :
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P(Amvc)_g-iz1
614 7
2
p(A):_
6 _>|:>(A)p(vc)=g.9_7=9_7
c 97 6 189 567
p(v ):_
189

Los sucesos no son independientes.

:>11P(AmV°)=%¢59T77= P(A)P(VE)
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EJERCICIO 6. Estadistica y probabilidad. El salario (en €) de los trabajadores de una empresa se
distribuye normalmente con desviacidn tipica c =300 €. Se pregunto a 36 trabajadores elegidos al azar,
y se establece que el salario medio de los trabajadores de la empresa oscila entre 1552€ e 1748€

a) ¢Cual ha sido el salario medio de los trabajadores de la muestra? ;Con qué nivel de confianza se ha
establecido el intervalo anterior? b) Si el salario medio de los trabajadores de la empresa es pu =1650
€, ¢cudl es la probabilidad de que el salario medio de muestras de 36 trabajadores sea superior a 1590

€?

a) X = El salario (en €) de los trabajadores de una empresa.
X = N(y, 300)
Tamafio de la muestra = n = 36.
Intervalo de confianza = (1552, 1748)

La media muestral es el valor central del intervalo de confianza > x = w =1650 €.

El salario medio de los trabajadores de la muestra es de 1650 €.
El error del intervalo de confianza es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza.

Error = 1748-1552 ;1552 =98 €

Aplicamos la formula del error para obtener el valor de z_,, .

Error=2,,- L =98-7, 20— 08-7 .50=7,, = 0 -196
J36 50

N

Hallamos el nivel de confianza para un valor de z_,, =1.96

Miramos en la a a
96 = =1-—=0975= —=0.025> :0.05:>_1— =0.95
immeJ)} 2 2 “ “

al2 =

El nivel de confianza establecido en el ejercicio es del 95 %.

b) X = El salario (en €) de los trabajadores de una empresa.

NV 300 -
X =N(1650, 300) > X.. =N|1650,—— |= X,. = N(1650,50
( ) 36 [ \/%j 36 ( )

Nos piden calcular P(X_36 >1590).

1590-1650
> _—

- j=P(Z . 12)=

P (X_36 > 1590) = {Tipificamos} = P (Z

Miramos en la
= p(z <1_2) = =10.8849
tabla N(O, 1)
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