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ch m UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
_— EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS
Universidad UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO
Carloslll Curso 2022-2023

de Madrid MATERIA: MATEMATICAS I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente cuatro preguntas cualesquiera a
elegir entre las ocho que se proponen. Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.

CALIFICACION: Cada pregunta se calificara sobre 2.5 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

A.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

i 2 10 b 0 .
Dadas las matrices A= y B= , Se pide:
-1 0 2 1 b

a) (0.5 puntos) Calcular el determinante de A'A.

b) (0.5 puntos) Calcular el rango de BA en funcion de b.
¢) (0.75 puntos) Calcular B™ para b = 2.

d) (0.75 puntos) Para b = 1, calcular B®.

A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Un equipo de ingenieros realiza pruebas de consumo de un nuevo vehiculo hibrido. El gasto en litros
de combustible por cada 100 kilometros en funcidn de la velocidad, medida en decenas de kildémetros
por hora, es

oV

3
C(V): V2
14—4V+§ Si v>3

Si 0<v<3

a) (1 punto) Si en una primera prueba el vehiculo tiene que circular a mas de 3 decenas de
kilometros por hora, ¢a qué velocidad debe ir el vehiculo para obtener un consumo minimo?

b) (1.5 puntos) Si en otra prueba el vehiculo debe circular a una velocidad v tal que 1 <v <8,
¢cudles seran el maximo y el minimo consumo posibles del vehiculo?

A.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Sean el plano 7:z =1, los puntos P(1, 1, 1) y Q(0, 0, 1) y la recta r que pasa por los puntos Py Q.
a) (0.25 puntos) Verifique que los puntos P y Q pertenecen al plano =.
b) (1 punto) Halle una recta paralela a r contenida en el plano z= 0.
¢) (1.25 puntos) Halle una recta que pase por Py tal que su proyeccion ortogonal sobre el plano « sea

, T .
la recta r, con la cual forme un angulo de n radianes.

A.4. Calificacién maxima: 2.5 puntos.
Sabiendo que P(A)=0.5, P(A/B)=0.625y P(AUB)=0.65, se pide calcular:

a) (1.5puntos) P(B)y P(ANB).
b) (1 punto) P(A/AUB)y P(AnB/AUB)
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B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
—2X+y+kz=1

Dado el sistema tkx—y—z=0 . se pide:
—-y+(k-1)z=3

a) (1.25 puntos) Discutirlo en funcién del parametro k.

b) (0.5 puntos) Resolverlo para k = 3.
c) (0.75 puntos) Resolverlo para k = 3/2 y especificar, si es posible, una solucion particular con x = 2,

B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dadas las funciones

f(X)=2+2x—2x* y g(x)=2-6x+4x"+2x°,
se pide:
a) (1 punto) Estudiar la derivabilidad de h(x)=|f (x)|.
b) (1.5 puntos) Hallar el &rea de la regién acotada por las curvas
y="f(x),y=9g(x), x=0y x=2.

B.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

X
Dados el plano 7:x+3y+2z+14=0 ylarecta r E{z g se pide:

a) (0.5 puntos) Hallar el punto del plano = mas proximo al origen de coordenadas.

b) (1 punto) Calcular la proyeccion ortogonal del eje OZ sobre el plano =.

¢) (1 punto) Hallar la recta con direccion perpendicular a r, que esté contenida en =, y que corte al
eje OZ.

B.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
El65% de los universitarios de 18 afios que intentan superar el examen practico de conducir lo consigue
a la primera. Se escogen al azar 10 universitarios de 18 afios que ya han superado el examen practico
de conducir.
Se pide:
a) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que exactamente 3 de ellos necesitaran mas de un
intento para superar el examen préactico de conducir.
b) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que alguno de ellos haya necesitado mas de un intento
para superar el examen préactico de conducir.
¢) (1 punto) Aproximando por una distribucion normal, determinar la probabilidad de que, dados
60 de estos universitarios, como minimo la mitad superase el examen practico de conducir a la
primera.
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DisTRIBUCION NORMAL

Fjemplo: si % tiene distribucitn N0, 1), P{Z « 0,£5) = 05738,

[

o0 ool o0 003 0404 005 06 007 008 009
0,0 | 0,5000 05040 05080 05120 05160 05199 00,5209 00,5219 0,5919 05150
0,1 | 05398 05438 05476 05517 0,5557 05506 05636 05675 05714 05753
0,2 | 0,5723 05632 05671 05010 05048 05987 06026 06064 06103 06141
03 | 0,617 06217 06255 06203 06331 06368 06406 0,643 06480 06517
04 | 06554 06591 06626 06664 06700 06736 06772 0688 06844 06870
0,5 | 0,6915 06950 06085 07019 07054 07088 O,7123 07157 07190 07224

06 | 07257 07291 07124 07357 07389 07422 07454 07486 07517 0,7540
0,7 | 0,7580 07611 07642 07673 07704 077 0,7764 0,77%4 07823 07652
08 | 0,7881 070010 07039 07967 0,795 08023 08051 08078 0F1D6 08133
09 | 0,559 08186 08212 08238 0824 08289 05515 0340 0865 0,8380
1,0 | 08413 0B438 08461 08485 08508 08531 08554 0B5TT 08509 08621

1,1 | 08643 08665 08686 08708 08729 08749 OE7T70 0OE7™ 08310 08630
1,2 | 08840 O0,EEG0 0FE8E 08007 08025 08044 08962 0,E0980 0,F997 09015
1,3 | 09032 09040 09066 09082 09099 09115 09131 09147 09162 09177
1,4 | 0@192 09207 09222 09236 09251 09265 09279 00207 09906 09319
1,5 | 0,9332 0985 09357 09370 09382 0930 0,406 00418 09420 09441

1,6 | 0,9452 09463 09474 09484 09495 09505 09515 09525 09535 09545
1,7 | 09554 09564 09573 00582 09501 09500 009608 00616 09625 0,9633
1,8 | 09641 009640 09656 09664 09671 09678 00686 00603 09600 09706
1,9 | 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 09767
2,0 | 09772 09778 09783 09788 0,9793 0979 09503 00808 09812 09817

2,1 | 09821 09826 09830 09634 09838 09842 09846 00850 09854 09857
2,2 | 09861 09864 09868 09671 09875 09578 09881 00884 09887 0,9800
23 | 09833 09896 00E0E 09001 09004 09906 0,900 09011 09913 0,996
24 | 09918 09020 09077 09025 009027 009929 00931 00012 09934 09036
25 | 09938 09040 09041 09043 09945 009945 009948 00040 09951 09052

26 [0,2053 09055 09056 09957 09950 09960 09961 09062 09963 0,9064
27 | 09065 09066 09067 09968 099509 09970 09971 09972 09973 09974
28 [09074 09075 09976 09977 09977 09978 09979 05970 09980 0,9051
29 [ 02081 09082 09082 009083 09934 09984 0005 00065 0,09086 0,0086
3,0 [ 0,2087 09087 09087 009085 (,9935 09989 00089 0090989 0,099 0,9000
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SOLUCIONES

A.1. Calificacién méaxima: 2.5 puntos.

i 2 10 b 0 .
Dadas las matrices A= y B= , Se pide:
-1 0 2 1 b

a) (0.5 puntos) Calcular el determinante de A'A.

b) (0.5 puntos) Calcular el rango de BA en funcion de b.
¢) (0.75 puntos) Calcular B™ para b = 2.

d) (0.75 puntos) Para b = 1, calcular B®.

a)
-1 4+1 2-0 0-2 5 2 -2
t 2 10
AA=|1 0 102:2-01+00+0:21
0o 2% 0-2 040 0+4) (-2 0
5 2 -2
[AA=2 1 0|=20+0+0-4-16-0=[0]
2 0 4
b)

b 02 1 O 2b b O
BA= =
1 b)\-1 0 2 2-b 1 2b

b 0
Consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar la columna 12 > ‘1 ‘ =2b”. Este

2b
determinante se anula sib = 0. El rango de ABes2sib #0.

. . 0
Sib =0 la matriz BA queda BA:{

0
) Oj' La matriz BA tiene rango 1.

Resumiendo: Sib #0 el rango de BAes2 ysib =0 el rango de BAes 1.

2 0
c) Parab =2 lamatriz B queda B = (1 ZJ :
2 0

|B|:‘ ‘:47&0
1 2

B 4 al-1 2) |(-1/4 1/2

Bl:Adj(B‘)_Ad"(g 2] 1(2 0]2(1/2 oj

10
d) Parab =1 la matriz B queda B =[1 J.
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I32_1010_1 0) (10
11 1)l 1) 141 1) (2 1
- 1 0)(1 0O 1 0) (10
B:B-B: = =

2 101 1) 241 1) (3 1
A 1 0)(1 0 1 0) (1 0
B:B'B: = =

3 1 1) |\3+41 1) |4

oo} 3t - DD

[EEN
[N

5de 21 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EBAU 2023 Extraordinaria Matemdticas Il en Madrid Juan Antonio Martinez Garcia

A.2. Calificacién méxima: 2.5 puntos.

Un equipo de ingenieros realiza pruebas de consumo de un nuevo vehiculo hibrido. El gasto en litros
de combustible por cada 100 kilémetros en funcién de la velocidad, medida en decenas de kilometros
por hora, es

Sv

3
C(V): V2
14—4v+§ si v>3

Si 0<v<3

a) (1 punto) Si en una primera prueba el vehiculo tiene que circular a mas de 3 decenas de kilometros
por hora, ¢a qué velocidad debe ir el vehiculo para obtener un consumo minimo?

b) (1.5 puntos) Si en otra prueba el vehiculo debe circular a una velocidad v tal que 1 <v <8, ;cuales
serén el méximo y el minimo consumo posibles del vehiculo?

2
a) La funcion que debemos de manejar es c(v) =14—4v+v3 pues v=>3.

Buscamos el minimo relativo de la funcion.

2
c(v):14—4v+v—:>c'(v)=—4+& 2v
3 31 =24+—=0=>-12+2v=0=2v=12=vVv=06
c’'(v)=0
. 2 . 2 .
C (v):§:>c (6):§>O—>iM|n|mo!

Para que el consumo sea minimo debe de ir a 60 km/h.

a) Analizamos la situacion en las dos zonas de velocidad.

Con una velocidad 1 <v < 3 la funcién consumo es c(v) = %V Esta funcion es lineal y
creciente, a mas velocidad mayor consumo, por lo que el menor consumo estara en v = 1. Este
consumo es de c(1)= g =1.667 litros /100 km.
El consumo maximo estara en v proxima a 3, este consumo sera proximo a
c(3) :5—: =5 litros /100 km

2
Con una velocidad 3 <v <8 la funcién consumo es c(v) :14—4V+V€. En el apartado anterior

hemos visto que tiene un consumo minimo con v = 6. Este consumo es de
2

c(6):14—24+% =2 litros /100km .
El consumo maximo estara en los extremos del intervalo:

2

c(3) =14—12+% =5litros /100km
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8> 10

c(8)=14—-32+— =— =3.33litros /100 km
3 3

El minimo consumo se obtiene con v = 1. Este consumo es de 1.667 litros /100km .
El maximo consumo se produce con v = 3. Este consumo es de 5litros/100km.

[}

Mdximo

L

e

/ \

(5]

2 ~—
Minimo : .
Y 57 0D<v<3
1 I— e(v)=" 3
114_4" _‘I—q 51 v=3
2 3 ! ; )
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A.3. Calificacién méxima: 2.5 puntos.

Seanel plano 7:z=1, los puntos P(1, 1, 1) y Q(0, O, 1) y la recta r que pasa por los puntos Py Q.

a) (0.25 puntos) Verifique que los puntos P y Q pertenecen al plano =.

b) (1 punto) Halle una recta paralela a r contenida en el plano z= 0.

c) (1.25 puntos) Halle una recta que pase por Py tal que su proyeccién ortogonal sobre el plano = sea

. T .
la recta r, con la cual forme un angulo de n radianes.

a) Para que los puntos pertenezcan al plano deben satisfacer su ecuacion = :z =1. Basta con que
su tercera coordenada sea 1. Lo cumplen los dos puntos P(1, 1, 1) y Q(0, 0, 1).

b) Hallamos la ecuacion de la recta que pasa por P(1, 1, 1) y Q(0, 0, 1).

. X=A
W:QP:QLD—QQQD:QLQ}:r_

y=4, AeR
Q0,0 er L1

Una recta s paralela a r contenida en el plano z= 0 debe tener el mismo vector director que r
y debe pasar por un punto cualquiera del plano z = 0, por ejemplo A(0,0,0).

U =v =(11,0 S
U, =V =(11,0) =|s:{y=4, 1eR
A(0,0,0) s )

c) Buscamos una recta t como la del dibujo.

’0

Como los puntos P y Q estan en el plano = la recta r est4 contenida en el plano n. La recta t
que deseamos hallar debe cortar el plano en el punto P. Ademas, uno de sus puntos debe
proyectarse ortogonalmente en el punto Q. La recta r y t deben formar 45°.

Si A(a,b,c) tenemos que AQ L .

ﬂ:z:1:>ﬁ:(0,0,l)
AQ=(0,0,1)(a,b,c)=(-a,-b,1—c) :%a:—:—:»
AQLz=AQlIn
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_—azl_—c—>—a:0(l—c)—>a=0

- Ob 11 = A(0,0,¢)
%:;Ca—b:O(l—c)—)b:O

Si A(0,0,c) tenemos que (ﬁ\@) =450,

PA=(0,0,c)-(111)=(-1-1c-1)
PQ=(0,0,1)—(111)=(~1-10)

(PA.P0) - 5 x
PA-PQ

cos(PA PQ) W

(-L-1,c-1)(-1-1,0)

JEL +(-1) +(c—1)° (-1) +(-1) +0?

:>,/2+c 1) 2242 = 4:2,/2+(c 1) =4=

= €0545°= =

,f (c— 1
= 2+(c-1) =2 2+(c-1) =4= (c-1) =2z c-1=2 > c=1+2=

= A(o,o,1+J§)

Determinamos la ecuacion de la recta t que pasa por Ay P.

A(0.01+42) et} _W=AP =(111)-(0,01++2)= (1,1,\/5)} x=1+4

=>|tiy=1+1 ,1eR
P(L1l)et P(L1l)et

z:l—«/ixl
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A.4. Calificacién méxima: 2.5 puntos.
Sabiendo que P(A)=0.5, P(A/B)=0.625y P(AUB)=0.65, se pide calcular:

a) (1.5 puntos) P(B) y P(ANB).
b) (1 punto) P(A/AUB)y P(AnB/AUB)

a)
P(A/B)=0.625:%=O.625:>P(%E)B)=O.625:> P(ANB)=0.625P(B)
P(AUB)=0.65= P(A)+P(B)-P(ANB)=0.65=
= 0.5+ P(B)—0.625P (B)=0.65= (1-0.625)P(B)=0.65-0.5=
—0375P(B)=0.15= P(B):%:OA —[P(AnB)=0625-04=025
b)
_P(An(AUB)) PN P(A)
P(ATAUE)= P(AUB) ~{AN(AUB)=A= P(A)+P(B)-P(ANB)
p(a/aLB)=— 2> _ 05 0469
05+04-025 0.65 [13
P(ANB/AUB)= P((A(;EZCE;)‘UB)):{(AmB)m(AuB):AmB}:
P(ANB) 025 [5

=22 -2 ~0.3846
P(A)+P(B)-P(AnB) 065 |[13
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B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
—2Xx+y+kz=1

Dado el sistema tkx—y—z=0 . se pide:
-y+(k-1)z=3

a) (1.25 puntos) Discutirlo en funcién del parametro k.

b) (0.5 puntos) Resolverlo para k = 3.
c) (0.75 puntos) Resolverlo para k = 3/2 y especificar, si es posible, una solucion particular con x = 2,

a) Vemos cuando se anula el determinante de la matriz de coeficientes.

2 1 k 2 1 k
A=l k -1 -1 |=|Al=|k -1 -1|=2(k-1)+0-k?-0-k(k-1)+2=
0 -1 k-1 0 -1 k-1

=2k—-2-k?®—k®+k+2=-2k*+3k

k=0
|A|l=0=-2k*+3k =0=k(-2k+3)=0= 3
—2k+3:0—>k:§

Estudiamos tres casos diferentes.

CASO 1. k;tOyk;tg

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el rango de la
matriz ampliada y el nimero de incognitas. El sistema es compatible determinado (una
Unica solucidn).

CASO 2. k=0
En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos el rango de Ay el de la matriz ampliada A/B usando el método de Gauss.

Fila3® — Fila 22 B
2101 |, 2 1 0 1
AIB=[0 -1 -1 o|={ | o ~l0 -1 -10
0 -1 =13 1670 0 35 NuevaFilaz| |20 O3

A

El rango de la matriz A es 2 y el de la matriz A/B es 3. Como tienen rangos distintos el
sistema es incompatible (sin solucién).

CASO 3. k zg

En este caso el determinante de A es nulo y su rango no es 3.
Estudiamos el rango de A y A/B usando el método de Gauss.
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4 -Fila22+ 3 - Fila 18

2 1 151 6 -4 -4 0
AIB=|15 -1 -1 0|=1 o o ,c 4 -
0 -1 05 3 0 -1 0.5 3— NuevaFila2?
Fila 32 — Fila 28 =
=|0 -105 3= . o o =15 -1 -1 0
0 1053 1570 0 0oNuevaFilaz| |20 9 °

A

El rango de la matriz A es 2 al igual que el de la matriz A/B, menor que el nimero de
incognitas (3). El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

Resumiendo: Para k #0 y k ;tg el sistema es compatible determinado, para k =0 el

. . . 3 o .
sistema es incompatible y para k = 5 es compatible indeterminado.

b) Si k =3 el sistema es compatible determinado. Obtenemos la solucion.

-2x+y+3z=1 -2x+y+3z=1

—-2X+22-3+3z=1 2Xx+572=4
X-y-2=0 =3x-y-z=0 = =

=
3x—(2z-3)-z=0 3x—2z+3-2=0

-y+2z=3 21-3=Y
—2X+52=4
= -2(z2-1)+52=4=-27+2+51=4=
3X-3z=-3->x-z=-1->x=2-1
X:g_lz__l
2 3 3
=3z1=2= z:§ =
2 -5
—22_3=-_"~
Y 3 3
- . - -5 2
La solucion del sistema es x = —; y:?; ZZE

c) Sik= 3 el sistema es compatible indeterminado. Lo resolvemos a partir del sistema

triangular equivalente obtenido en el apartado a).
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-2 1 151
-2X+Yy+1.5z2=1 —-2X+Yy+1.5z2=1
0 -1 05 3|= = =
-y+05z=3 05z-3=y
0O 0 0 O

= -2X+052-3+1.57=1= -2X+272=4= X+71=2=>X=71-2=>

X==2+1
=iy=-3+054, 1eR
=41

Buscamos dentro de las infinitas soluciones del sistema una en la que x = 2.

X=-2%a 2= 211> 1-4 X=2
=2+A—> A= =
y=-3+054, 1eR y=-3+05-4=-1
=4y=-3+0.54 = =>[y=-1
=4 7=1=4
=4 7=4

La solucion del sistemaesx =2;y=-1;z=4.
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B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dadas las funciones

f(X)=2+2x—2x* y g(x)=2-6x+4x"+2x°,
se pide:
a) (1 punto) Estudiar la derivabilidad de h(x)= |f (x)|

b) (1.5 puntos) Hallar el &rea de la region acotada por las curvas y = f (x), y=g(x), x=0y x=2.

h(x):|f(x)|:‘2+2x—2x2

Vemos cuando se anula la funcién.

> 1+J§_X
1+J(-1)* = 4(1)(-1 IV
2+2X_2X2:0:>X2—X—1:0:X: \/( ) ()( ):1i\/§: 2
2 2 1_\/§_X
2

Estudiamos el signo de la funcion antes, entre y después de estos dos valores.

1-5
2

En el intervalo (—oo, j tomamos x = -1y la expresion 2+ 2x—2x* vale

2+2(-1)-2(-1)" =-2<0. La funcién es
h(x)=[2+2x-2x*| = —(2+2x-2x") = 2x* - 2x -2

. 1- 1 .
En el intervalo (T\/g +2J§] tomamos x = 0y la expresion 2+2x—2x* vale

2+2(O)—2(0)2 =2>0. La funcion es h(x):‘2+2x—2x2 =-2x*+2x+2

. 1+4/5 -
En el intervalo ( ,+ooj tomamos x = 2 y la expresion 2+2x—2x* vale

2+2(2)-2(2)" =-2<0. La funcién es
h(x)=[2+2x—2x*| = —(2+2x-2x") = 2x* = 2x -2

2x2—2Xx—2  si X < 1_2J§
La funcion h(x) queda h(x) = ‘2+2x—2x2 =J{-2x*+2x+2 si 1_2\@ <x< 1+£/§
2x° =2x—2 i x>1+2\/g

Esta funcién es continuaen R .
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Esta funcion es derivable en R—{#,“Z\/g}
La expresion de la derivada es:
4x—2 si X < 1_2\/5
h'(x)=14-4x+2 Si 1_2\/§<x<1+2\/g
4x -2 Si X > 1+2\/§

1-5 1+

Estudiamos su derivabilidad en x = — yen x= .

2
¢Es derivable en x=1_2\/§?
| (2288 |2 fim h'(x)=lim 4x—2:4%—2:2—2\/§—2=—2\/§
2 X—)%i X—)%i 2
2 2 —
h 15 ) | lim h"(x)= lim —4x+2:—41_£+2:—2+2J§+2:2J§
? A o ?
2 2
S A R
2 2
: N g . 1-5
Al ser las derivadas laterales distintas la funcion h(x) no es derivable en x = —
¢Es derivable en x=1+£/§?
I ESaYCh I - h(x)=lim —4x+2:—41+\/§+2=—2—2\/§+2:—2\/§
2 X—)i/gi X—)ﬁi 2
2 2 —

o (25 12 im h"(x)="1lim PP CRPEPIPY PPN
2 i 1 2
2

o]

La funcién h(x) no es derivable en x = —
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1+\/§

2

1-5
2 1

La funcidn h(x) es derivable en R—{

\

|

n

di

a2

b

(=

-2 -1
. 1-4/5
2x —2x-2 s X< J_
2
) _ 1-43 1445
.’?(1]:‘2+21—21 ‘: —2x"+2x+2 s S Sxs—
. 1445
2x —2x-2 s x> 5

b) Hallamos los puntos de corte de las gréaficas.

f(x)=2+2x-2x°

g(X)=2-6x+4x"+2x° p = 2+2x—2x" =2-6x+4x" +2x°’ = -2x* - 6x* +8x =0=

f(x)=g(x)

x=0
-3+5
= —2x(X* +3x~4)=0= B d— 0y 3EVFHI6 35 |7 1=
2 2 |-3-5
——=-4=X
2
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Las graficas se cortan en tres puntos: x = —4, x = 0, x = 1. Como nos piden determinar el area
de la region acotada por las dos graficas, x = 0y x = 2 el &rea la dividimos en dos trozos: uno

entre 0y 1

[Fa(x)-(

2
-| 8% 16
2

=-16+16+

Area2= ‘J.lz

El area total es la suma de las dos partes.

Area =15+ 9.5=11 u?

4 4
=| —4.2° +2-23+2?}—[—4-12 +21° +1E} =

g(x)-f (x)dx‘=|9.5| =9.5u°

yotroentre 1y 2.

lg X)= f (X)dx = [ 2=6x+4x% +2x° —(2+2x—2x ) dx =
,9() = F(x)dx= |

= I:2_6X+4X2 +2x3 =2 -2x+2x%dx = Iol—8x+6x2 +2x%dx =

2 3 4 2 3 4 2 3 4
s X6 X X | ol sliel ol || 8846000
2 3 4 0 2 3 4 2 3 4

:—4+2+l:—1.5
2

AmaL{ﬂg(m—f(@d4=L1qzl5u2

x)dx=I2—8x+6x2+2x3dx= I \ -
1

3 472 472 ! in
X2 olavvoe+ X = o
3 4 ) 2 )

is

[Fs]
Py
w
I
()
R
=
g +
ESN
b3
+
(]
-
LI

=i

8+4-2--=95
2

\
1 \6
\

L
]

[3¥]

[

v\

\..

-2 -1/
1

A

-
J)=2+2¢—2x
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B.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

X=2
Dados el plano 7:x+3y+2z+14=0 ylarecta r E{z , Se pide:

a) (0.5 puntos) Hallar el punto del plano = méas préximo al origen de coordenadas.
b) (1 punto) Calcular la proyeccion ortogonal del eje OZ sobre el plano .
¢) (1 punto) Hallar la recta con direccidn perpendicular a r, que esté contenida en =, y que corte al eje

OZ.

a) El punto P del plano més préximo al origen de coordenadas es la proyeccion ortogonal del
origen de coordenadas en el plano.
Para hallar esta proyeccion P obtenemos la recta perpendicular al plano que pasa por O(0,0,0).
Después hallamos el punto de corte de plano y recta. Dicho punto es el punto buscado.
La recta s perpendicular al plano tendrd como vector director el vector normal del plano.

7z:x+3y+22+14:0:>ﬁ:(1,3,2)

— - X:ﬂ/
U=n=032)] )y ai aeR
{y=31,Ae
0(0,0,0)es o

Hallamos el punto P como interseccion de la recta s y el plano.

X=A4
S:qy=31

72=21
m:X+3y+2z+14=0

> A4+9I4+41+14 =014 1=-14=>1=-1>

x=-1
=1y=-3=|P(-1-3,-2)
2=-2

b) La proyeccion ortogonal del eje OZ sobre el plano & es una recta t que determinamos
obteniendo la proyeccidn de dos puntos del eje OZ sobre el plano.
Dos puntos del eje OZ pueden ser O(0,0,0) y B(0,0,7).

La proyeccion del punto O(0,0,0) la hemos calculado y es P(—l, -3, —2).

Determinamos la proyeccion del punto B(0,0,7) sobre el plano m siguiendo los mismos pasos
que en el apartado a).
Determinamos la recta s” perpendicular al plano que pasa por el punto B.

\Ts,zﬁ:(l,s,z)} =t
=s:qy=314 ,1eR
B(0,0,?)es 77494

Hallamos el punto Q de corte de la recta s” y el plano .
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X=A1
s:qy=31 ,1eR
z2=T7+21
mT:X+3y+2z+14=0

> A+94+144+44+14=0=2141=-28=> A =-2=>

X=-2
=iy=-6 = Q(—2,—6,3)
7=7-4=3

La proyeccién ortogonal del eje OZ sobre el plano = es la recta que pasa por los puntos Py Q.

Q(-2,-6,3)et PQ=(~2,-6,3)~(~1,-3,-2)=(~1-3,5)
P(—l,—3,—2)et}:> P(-1,-3,-2)et }3

X=-1l-a
=>|t:sy=-3-3a,aeR

2=-2+5ax

c) Como larecta t” pedida debe estar contenida en el plano T debe ser perpendicular al vector
normal del plano y a su vez perpendicular al vector director de la recta. Este vector es el
producto vectorial de ambos vectores.

X=2 -
r= = :>Vr= 0,10 — = -
V=, (0.10) =u,=v,xn=0 1 0|=2i-k=(2,0,-1)
z=5 '
- 1 3 2
7:Xx+3y+2z+14=0=>n=(13,2)

Hallamos el punto A de corte del plano  con el eje OZ.

m:X+3y+22+14=0
) x=0 =0+0+22+14=0=2z=-14=7=-7= A(0,0,-7)
eje0Z —»
y=0
La recta t” pedida debe tener como vector director I =(2,0,-1) y pasar por el punto
A(0,0,-7).

— =2
u- =(2,0,-1) ) x=22

=|t:qy=0 ,AeR
A(0,0,-7)et’

z=—-71-1
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B.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

El65% de los universitarios de 18 afios que intentan superar el examen préctico de conducir lo consigue
a la primera. Se escogen al azar 10 universitarios de 18 afios que ya han superado el examen practico
de conducir.

Se pide:

a) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que exactamente 3 de ellos necesitaran méas de un intento
para superar el examen préctico de conducir.

b) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que alguno de ellos haya necesitado méas de un intento
para superar el examen préctico de conducir.

¢) (1 punto) Aproximando por una distribucion normal, determinar la probabilidad de que, dados 60
de estos universitarios, como minimo la mitad superase el examen préactico de conducir a la primera.

X = Numero de universitarios que necesitan mas de un intento para superar el examen practico de
conducir de un grupo de 10.

Es una variable binomial con parametrosn =10y p =1 -0.65 = 0.35.
X =B(10, 0.35).

a) Debemos calcular P(X =3).

10
P(X =3) =(3 ]-0.353-0.657 =10.2522
b) Debemos calcular P(X 21). Calculamos la probabilidad del suceso contrario P(X :O) .

10
P(X=0)= (O J-0.350 -0.65" = 0.0135

Calculamos P (X >1) usando el suceso contrario.

P(X >1)=1-P(X =0)=1-0.0135=[0.9865|

c) X = Nudmero de universitarios que aprueban a la primera el examen practico de conducir de un
grupo de 60.
X = B(60, 0.65)
Esta variable binomial se aproxima por una normal de media np =60-0.65=39 y desviacion
tipica o =+/npq = /60-0.65-0.35 = 3.6946 .
La variable binomial X = B(60, 0.65) se aproxima con una normal Y = N(39, 3.6946).

Nos piden calcular P(X >30).

P(X >30) = {Correccion de Yates} = P(Y > 29.5) = {Tipificamos} = P(Z > %j

Miramos en la

=P(Z>-257)=P(Z<257)= {tabla de la N(0, 1)

} =10.9949
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0,8643
0,8849
0,9032
0,9192
0,3332

0,9452
0,9554
0,9641
0,9713
0,9772

0,9521
0,9861

0,5040
0,5438
0,5832
0,6217
0,6591
0,6950

0,7291
0,7611
0,7910
0,8186
0,8438

0,8665
0,8869
0,9049
0,9207
0,9345

0,9463
0,9564
0,9649
09719
0,9778

0,9526
0,9864
0,9596
0,9920

0,5080
0,5478
0,5571
0,6255
0,6628
0,6985

0,7324
0,7642
0,7939
0,8212
0,8461

0,8686
0,888
0,9066
0,9222
0,9357

0,9474
0,9573
0,9656
0,9726
0,9783

0,9830
0,9868
0,9598
0,9922
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0,5517
0,5910
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0,6664
0,7019

0,7357
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0,7967
0,8238
0,8485

0,8708
0,8507
0,9082
0,9236
0,3370

0,9484
0,9582
0,9664
0,9732
0,9788

0,9834
0,9871
0,9901
0,9925

0,5160
0,5557

0,9591
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0,9738
0,9793

0,9838
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0,9927

0,519
0,5596
0,5987
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0,6736
0,7088
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0,7734
08023
0,8289
08531

08749

09115
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09678
09744
09798
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