DEFORMACIONES
LEY DE HOOKE

1. jCudl es el valor de la constante de elasticidad de los siguientes muelles?

F (newtons) AL (cm) k (N/m)
F=56 7
F=12 1,6
F=35 8,8
\ F=60 10 y

A partir de la expresién de la Ley de Hooke podemos calcular el valor de la constante
del muelle, k:

F
F=k-Al>k=

Al
F (newtons) AL (cm) k (N/m)
F=56 7 k, = 80 N/m
F=12 1,6 k, = 75 N/m
F=35 8,75 ks = 40 N/m
\ F=60 10 ky=60N/m )

2. jQué representa la k constante de elasticidad? jEn qué unidades del Sistema
Tuternacional se mide?

Se wide en N/m y vrepresenta la fuerza, en wnewtons, aque lay
aue aplicar al muelle para due se estire un metro.

3. Calenla la constante de elasticidad de cada dinvamémetro.



a) Cov uva medida de ¢ N se alaraa 10 om.
b) Cow una medida de 50 N se alaraa 14 cm.
¢) Con uva wedida de 200 N se alarga 14 cm.

A partir de la expresién de la Ley de Hooke podemos caleular el valor de la constante
del muelle, k:

F
F=k-Al—k=

Al
F 6 N
ﬁ) k—ﬂ—a—60;
b) k=—=-2=35714"
Al 0,14 m
¢) k==-=22-142857%
Al 0,14 m

4. L muelle con una constante de elasticidad de 75 N/wm se ha alargado 4 cm.
a) i Qué fuerza hemos ejercido para estirarlo?

A partir de la expresion de la Ley de Hooke podemos calcular la fuerza:
F=k-Al=75-0,04 =3N

b) Silo estiramos con uva fuerza de ¢ N, jcudntos centimetros se alargard?

A partir de la expresiév de la Ley de Hooke podemos caleular el alargamiento:

F 6
F—k-Al—>Al—E—7—5—0,08m—86m

5. W muelle con una constante de elasticidad de a5 N/wm se ha alargado 5 e,

a) LQué fuerza hemos ejercido para estirarlo?

A partir de la expresiéu de la Ley de Hooke podemos calcular la fuerza:
F=k-Al=95-0,05=4,75N

b) Silo estiramos con uva fuerza de & N, jcudntos metros se alargard?
A partir de la expresién de la Ley de Hooke podemos calcular el alargamiento:

F=k-Al - Al F_® 0,084
= . - = —_—= —— =
k95 o

6. U dinamémetro se estira 10 cm cuando <se le aplica una fuerza de 200 N.
LCundl serd la constante de elasticidad del wuelle de dicho dinamémetro?



A partir de la expresion de la Ley de Hooke podemos caleunlar el valor de la constante
del muelle, k:

F=k-Al->k P20
= . - = — =
Al 0,1

N
= 2000—
m

7. Namos a construir una serie de dinamémetros con un muelle que presewta wna
constante eldstica de A0 N/w. Twdica qué alaragamiento presentardw al
aplicarles las siguientes fuerzas: 10 N, 50 N, 200 N y 500 N,

A partir de la expresiéw de la Ley de Hooke podemos caleular el alargamiento:

F=k-Al - Al a
= . - = —
k

n=Eo o itm =111
K 90 oM T aLaem
a=E 220 o 556m =556
%k T o Oom T oobam
_F_200__
“k 90 oM
_F_500
kK 90 oM

8. W mucelle se ha alargado 50 mm al aplicarle una fuerza una fuerza de 4 N.
a) iCudl es su constante elastica?

A partir de la expresion de la Ley de Hooke podewmos caleunlar el valor de la constante
del muelle, k:

F=k-Al->k= = 7
— . Sh=— =
Al 0,05

N
= 180—
m

b) Sila constante eldstica doblara su valor, aué alargamiento habria sufrido el
muelle?

A partir de la expresién de la Ley de Hooke podemos caleular el alargamiento:

F
F=k-Al-Al =+

. = % = 0,025m = 25mm

9. W dinamémetro contiene un wmuelle con una constante elastica k= Ao N/,
LQué fuerzas ha registrado, si se ha alaraado las siguientes distancias?
a) 2 om
A partir de la expresiév de la Ley de Hooke podewmos calcular |a fuerza:
F=k-Al=90-0,02=1,8N



b) 5cm
A partir de la expresiév de la Ley de Hooke podewmos calcular la fuerza:
F=k-Al=90-0,05=4,5N

¢) 10 e
A partir de la expresiév de la Ley de Hooke podemos calcular la fuerza:
F=k-Al=90-0,1 =9N

10. U wmuelle presewta una constante de elasticidad de 5 N/w.
a) iCon dué fuerza lo hewmos estirado si se ha alargado & cm?

A partir de la expresiév de la Ley de Hooke podemos calcular la fuerza:
F=k-Al=85-0,08=68N

b) Silo estiramos con uva fuerza de 10 N, jcudntos wetros se alargars?

A partir de la expresiéw de la Ley de Hooke podemos caleular el alargamiento:

Fek-Moal=r=20_ 0118
= . - == —=
K g5 oM

1. Un muelle de 2.5 cm de longitud tiene una constante de elasticidad de 150 N/m.
Calenla con qué fuerza hay due tirar de él para que wida 2.5 cw.

El muelle se debe estirar 26em — 25cm = 3¢,
A partir de la expresion de la Ley de Hooke podemos calcular la fuerza:
F=k-Al=150-0,03 =4,5N

12. Completa en tu cuadervo esta frase con el resultado del ejemplo resuelto y de
la actividad anterior: «Cuanto mavor sea la constante de elasticidad de un
muelle, es la fuerza due tenemos due aplicarle para
due se estire una determinada longitud».

«Cnanto mayor sea la constante de elasticidad de un wuelle, MAYOR es |a fuerza que
tenemos dque aplicarle para que se estire una determinada longitud».

13. A un muelle de 20cm de longitud se le aplica una fuerza de 5N y se estira
hasta 24cwm. Caleula:
a) La deformacién del muelle

£l wuelle se ha estirado: 24cm — 2.0cm = 4ewn



b) La constante elastica del muelle
A partir de la expresion de la Ley de Hooke podewmos calcular el valor de la constante
del muelle, k:

F=k-Al->k al > 125 N
— . - = — = = —_
Al 0,04 m

¢) Elalargamiento gue le producird una fuerza de &N
A partir de la expresién de la Ley de Hooke podemos caleular el alargamiento:

F 8
F=k-Al > Al=—=——=0,06 =
- X = 125 ,064m = 6,4cm

14. & wn muelle de 25 cm de longitud se le aplican distintas fuerzas v se mide su
lowgitud e cada caso:

F(N) 0 5 10 20 30
L (cm) 25 27 29 33 37

a) Construye una tabla gque represente Ffrewte a AL,

Para calenlar lo que se estira el muelle en cada caso restamos el valor de su longitud
de la gque tenia cuando la fuerza Fera 0.

F (N) 0|5]|10|20]30
Al(em) (0|2 |4 |8 |12

b) Representa graficamente los datos de la tabla.

¢) Determina graficamente el estiramiento que le producird uwva fuerza de 17,5
N.

d) Determina graficamente la fuerza due hace gue el muelle mida 35 cm.

La grifica corresponde a los puwtos e azul y la livea cowtivua due los une.
Las lineas discontinuas rojas indican gue la fuerza de 17,5 N provoca un estiramiento
de 7 om.

Cuando el muelle wmida 25 cm, se habrd estirado: 25¢m — 2.5¢m = 10ewm

Las lineas discontinuas indican dque un estiramiento de 10 e estd provocado por una
fuerza de 25 N.
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