N° AVOGADRO Y LEYES PONDERALES

23
1.- De un recipiente que contiene 32 g de metano(CH4), se extraen 9x10
moléculas. Calcule:

a) Los moles de metano que quedan.

b) Las moléculas de metano que quedan.

¢) Los gramos de metano que quedan.
Masas atémicas: C=12; H=1

Solucion: Mcusa = 16 g/mol

a)Moles iniciales de CH4 : 32gCH, xm =2molesCH,
16gCH

4

1moICH,
6,023x10**moléculasCH,

9x10*moléculasCH, x =1,49molesCH,

Moles que sobran de CH4 = 2 moles - 1,49 moles = 0,51 moles de CHs4
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b) 32gCH, (AmolCH, _ 2molesCH,, x 6.025%10y moleculas =1,2x10*moléculas
169CH, 1ImoICH,

Moléculas que quedan de Metano: 1,2x10%* - 9x10% =3x10% moléculas de CH4
169CH,

¢) 1,49molesCH, x
ImolesCH,

=23,849CH, Quedardn: 32 - 23,84 =8,16 g CH4



2.- Se toman 5,1 g de H_S. Calcule:

a) El n° de moles presentes y el volumen que ocupan en condiciones normales
b) El n° de moléculas de H_S presentes.
c) El n® de dtomos de hidrégeno.

Masas atomicas: H=1; S = 32.

Solucion: Myzs = 34 g/mol

a)
5,1gH,S XM =0,15molesH,S
349gH,S
0,15molesH,S xm =3,36LitrosH,S
ImolesH,S
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b)  0,15molesH,S x 6,023x 107 molcculas _ 9,03x10*moléculasH,S

ImolesH,S

2atomosH

- =1,8x10%atomosH
ImoléculasH,S

c) 9,03x10*moléculasH,S x

3.- Unlitro de SO2 se encuentra en condiciones normales. Calcule:

a) El n° de moles que contiene.

b) El n® de moléculas de SO, presentes.

¢) La masa de una molécula de diéxido de azufre.
Masas atdmicas: O = 16; S = 32

Solucion: Mso2 =64 g/mol

1molSO,

a) 1LitroSO, x ————2—
22,4L.itroSO,

=0,045molesSO,

6,023x10%moléculas

b) 0,045molesSO, x
1molesSO,

= 2,71x10%moléculasSO,

64gramos
6,023x10*moléculasSO,

¢) ImoléculaSO, x =1,06x10"* gramos



4.- Exprese en moles las siguientes cantidades de dioxido de azufre:

a) 11,2 litros, medidos en condiciones normales de presion y temperatura

22
b) 6,023 10 moléculas.
c) 35 litros medidos a 27°C y 2 atm de presion.

1 -1
Datos: R=0,082 atm L K mol

Solucion: Msoz =64 g/mol ; 27°C = 300°K

a) 11,2LitroSO, x& =0,5molesSO,
22,4L.itroSO,
b) 6,023x10?moléculasSO, x 1‘2050,2 = 0,1molesSO,
6,023x10” moléculasSO,
c) n= PxV _ 2:ttrr:]1:ﬁi5tlr_(|)tros = 2,85molesSO,
RXT 0,082 2M* =IO, 3000k
°K xmol

5.- a) ¢Cudl es la masa, expresada en gramos, de un dtomo de sodio?
b) ¢Cudntos dtomos de aluminio hay en 0'5 g de este elemento?

¢) ¢Cudntas moléculas hay en una muestra que contiene 0'5 g de tetracloruro
de carbono?

Masas atdémicas: C = 12; Na = 23; Al = 27; Cl = 35'5.
Solucion: Mciac = 154 g/mol

23gramos

— =3,82x10* gramos
6,023x10°" atomosNa

a) latomoNa x

6,023x10% atomosAl
27gramos

6,023x10*°moléculasCl,C
154gramosClI,C

b) 0,5gAlx =1,12x10% &tomosAl

c) 0,59CI,C x =1,96x10* moléculasCI,C




6.- Razone si las siguientes afirmaciones son correctas o no:

a)17 g de NH_ ocupan, en condiciones normales, un volumen de 224 litros.

b) En 17 g NH_ hay 6'023. 10** moléculas.
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c)En 32 gde O, hay 6'023 x10 dtomos de oxigeno.
Masas atomicas: H=1; N = 14; O = 16.

Solucion: Myus = 17 g/mol

ImoINH, y 22,4LitrosNH,

a)17grNH, x
17grNH, 1moINH,

=22,4LitroNH, Verdadera

1moINH, 6,023x10* moléculasNH,
17grNH, 1moINH,

b)17grNH, x =6,023x10”moléculas Verdadera
1molo, 6,023x10*moléculasO, . 2atomosO

- =1,21x10* atomosO Falso
329r0, 1molQ, ImoleculasO,

c) 32grO, x



7.- Se sabe que 48,61 gramos de magnesio reaccionan con 32,0 gramos de
oxigeno para dar 6xido de magnesio.

a) ¢Cudntos gramos de 6xido de magnesio se obtendrdn?

b) ¢Con cudntos gramos de oxigeno reaccionardn 1,0 gramo de magnesio?
¢Cudnto 6xido se obtendrad?

c) ¢Con cudntos gramos de magnesio reaccionardn 1,0 gramo de oxigeno?
¢Cudnto 6xido se obtendrad?

Solucion:

a) 48,61 gramos Mg + 32 gramos O; = 80,61 gramos de Oxido: Ley de
Lavoisier

b)
1gramoMg x 32ramosO,  _ 0,66gramosO,
48,61gramosMg
GramosOxido = 1gramoMg + 0, 66gramosO, =1, 66gramosOxido
c)

48,61gramosMg _1,52gramosMg

1gramoQ, x
32gramosO,

GramosOxido =1,52gramoMg +1gramosO, = 2,52gramosOxido



8.- El amoniaco es un compuesto formado por Hidrdgeno y Nitrdgeno. Al
analizar varias muestras, se han obtenido los siguientes resultados:

Masa de N (gramos) 5.56 10.88 19.85 29,98 37.59
Masa de H (gramos) 1.19 2,33 4,25 0.42 8.05

a) ¢Se cumple la ley de las proporciones definidas?.
b) ¢Cudnto Nitrégeno se combina con 1 gramo de Hidrdgeno? y ¢cudnto gramos
de amoniaco se formard?

Solucion:

gramosN 5,56 10,88 19,85 29,98 37,59
gramosH 119 2,33 4,25 6,42 8,05

=4,67 Si se cumple

b)
4,67gramosN,
lgramosH,

GramosNH, = 4,67gramosN, +1gramoH, =5,67gramosNH,

1gramoH, x

=4,67gramosN,

9.- Al analizar el didxido de carbono se comprueba que tiene un 27% de C.
Calcular la cantidad de diéxido de carbono que se obtendrd al combinar 54
gramos de C con el suficiente oxigeno.

Solucion:

Si el compuesto contiene un 277% de carbono => Si tomamos 100 gramos de
Dioxido de carbono: habrd 27 gramos de Carbono y 100-27= 73 gramos de
Oxigeno.

Por tanto:
73gramosO,
27gramosC

GramosCO, =54gramosC +146gramoQ, = 200gramosCO,

54gramosC x =146gramosQO,



10.- 25,1 gramos de mercurio se combinan con 2 gramos de oxigeno para
formar 6xido de mercurio. En otras condiciones 0,402 gramos de mercurio se
combinan con 0,016 gramos de oxigeno para formar otro éxido. Verifica la ley

de las proporciones mdltiples.

25,1 gramos de Hg

Compuesto A
2 gramos de O;

0,402 gramos de Hg

Compuesto B}
0,016 gramos de O;

25,1 gramos de Hg

0,0169r0O,

Compuesto B}
0,402grHg B

25,1grHg x 1grO,

= masa O, (A)/ masa O, (B) = 2 = n° entero



11.- El estafio forma dos cloruros cuyos contenidos en estafio son 88,12 % y
78,76 % respectivamente. Comprueba que se cumple la ley de las proporciones
mdltiples.

88,12 gramos de Sn
Cloruro A

11,88 gramos de Cl;

78,76 gramos de Sn
Cloruro B
21,24 gramos de Cl;

88,12 gramos de Sn
Cloruro B }

88,13grSn><27;’Lng|2 — 23,769rCl,

769rSn

= masa Cl; (B)/ masa Cl; (A) = 23,76/11,88= 2 = nimero entero





