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:Es x =5 solucién de alguna de estas ecuaciones?

a) 7x+ 1 =34 b)x*-10=15 0 17=5 d) 27 = 32
Justifica tu respuesta.

a) 7-5+1=36=34 — No es solucién porque no cumple la igualdad.

b) 52-10=25-10=15 — Es solucién porque cumple la igualdad.

¢) 1°=1=25 — No es solucién porque no cumple la igualdad.

d) 25 =32 — Es solucién porque cumple la igualdad.

Obtén «a ojo» una solucién de cada una de estas ecuaciones:
a)2x—1=5 b)%3=9 0 x*-1=35 d) /x+1=6
a) x=3 b)x=3 c)x=6 d) x=35
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Resuelve mentalmente. Indica, si es el caso, cudndo la ecuaciéon no tiene solucién o tiene
infinitas soluciones.

a) 5x=15 b)3x=-6 c) 2x=10

d) —4x=-20 e) 3x=1 f) 2x=12

g 6x=0 h)0x=6 i) Ox=0

a) 5x=15 > x=3 b)3x=-6 —> x=-2

c) 2x=10 > x=-5 d) —4x=-20 > x=5

e) 3x=1 %xzé f) x=6

g)6x=0 = x=0 h) Ox = 6 — No tiene solucién

i) Ox=0 — Tiene infinitas soluciones

Resuelve estas ecuaciones. ;Son equivalentes?
a)dx—x=1+x b) 10 -7x—-6x=5—3x
C)4x+6-x=5x+5 d)9=9x—x-3-2«

Q) dx—x=1+x > 3x=1+x > 3x—x=1 — 2x=1 %xz%

b) 10 -7x—6x=5-3x = 10-13x=5-3x —> 10-5=13x-3x — 5=10x —

S _ _1
e 10 =X — X= 5
Q) 4x+6-x=5x+5 —> 3x+6=5x+5 —> 6—5=5x—3x — 1=2x%x=%
dD)9=9x—x-3-2x > 9=6x—-3 - 9+3=06x > 12=6x — 1—62=x%x=2

a), b) y ¢) si son equivalentes, ya que las tres tienen el mismo resultado, x = %, pero d) no es

equivalente con ninguna, debido a que sus resultados son distintos.
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3 Resuelve y comprueba que tus soluciones coinciden con las que se ofrecen debajo.
a) 1ll1x-3 +x=10x-13
b)x-3-4x=3x-4+x
c)9-3x-2-3x=1-3x+3-x
d)8x=6x—4x-3+x+7 +5x-2
e 7x+12-4x-3=10+2x-1+x
Soluciones: a) —5; b) 1/7; c) 3/2; d) Sin solucién; e) Infinitas soluciones.
a) llx—3+x=10x-13 > 12x-3=10x-13 — 12x—10x=-13+3 —
—10
2

- 2x=-10 = x= - x=-5

b)x—3—-4x=3x—-4+x > Bx—-3=4x—4 > B3+4=4x+3x > 1=7x > %=x

0 9-3x—-2-3x=1-3x+3—x > 7—-6x=4—4x —> 7—4=6x—4x%3=2x%x=%
d)8x=06x—4x—-3+x+7+5x—2 —> 8x=8x+2 —> 8x—-8x=2 —> 0x=2 —
— No tiene solucién.

e) 7x+12—-4x-3=10+2x—1+x =5 3x+9=9+3x > 3x-3x=9-9 - 0x=0 —
— Tiene infinitas soluciones.
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4 Resuelve y comprueba que tus soluciones coinciden con las que se ofrecen debajo.
a) 2x+3(38x-2) +x=10(x-3) + 14
b)x-3-4x=3(x-1)+x-1
c)6=8x—(x—5)-10x
d)9-4x-21-x)=1-3(x-1) -«
e) —4=5(1-x)—x-3(1+7x)
f) 8x=6x—4x—-3+x+7 +5x—-2
g 7x-2x-1)-4=10-43-x) +x
Soluciones: a) =5; b) 1/7; c¢) -1/3; d) —3/2; e) 2/9; f) Sin solucién;
g) Infinitas soluciones
) 2x+9x—6+x=10x-30+14 = 12x—6=10x—16 — 12x—10x=-16+6 —

— 2x=-10 — x=% 5 x=-5

b)x—3—-4x=3x—3+x—-1 > 3x-3=4x—4 > 3 +4=4x+3x > 1=7x > %=x

€)6=8x—x+5-10x > 6=5-3x > 3x=5-6 > 3x=-1 > xz%l

d)9—-4x—2+2x=1-3x+3—-—x > 7—-2x=4—-4x — 4x—-2x=4-7 — 2x=-3 —

_ =3
- x=3
e) =4=5-5%-—x-3-21x > —4=2-27x > 27x=2+4 > 27x=6 —
_6 _2
— X = 27 —>X—9

f) 8x=8x+2 — 8x—8x=2 — 0x=2 — No tiene solucidn.

g) 7x—2x+2-4=10-12+4x+x = 5x—2=5x-2 — 5x-5x=2-2 = 0x=0 —
— Infinitas soluciones.

5 ;Qué nimeros pondrias en cada casilla para que la ecuacién [Jx+5=2x+[_|...
a) ... tenga infinitas soluciones? b) ... no tenga solucién?

a) + 5= 2x+ — 2x—2x=5-5 — 0x=0 — Infinitas soluciones.

b) En la primera casilla se pone un 2, y en la segunda, cualquier nimero que sea distinto de 5.

Por ejemplo:+ 5 =2x+ — 2x—2x=8-5 — 0x=3 — Sin solucién.

6 Busca el valor que debe tomar la 4 en la igualdad
3x—ax+1)=5
para que la ecuacién no tenga solucién.
3x—alx+1)=5 > 3x—ax—a=5 = B—-a)x=5+a

Para que esta ecuacién no tenga solucién, 3—a2=0 y 5+ a = 0. Por tanto, es ficil observar
que 2 =3 cumple ambas condiciones.
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7 Considera la igualdad 54 —2(a + b) =7 — 3(a - b).
a) Calcula el valor de 4 cuando z = 3.
b) Calcula el valor de 2 cuando 4 =5.
a)Sia=3 > 5.-3-283+b6)=7-3B3-6) > 15-6-26=7-9+3b—>9-2b=-2+3b—

5 94+2-3b+2b — 11=5b6 — b:%

b)Si 6=5 — 5a-2(a+5)=7-3@-5) > 5a-2a-10=7-3a+15—>3a—10=22-3a2—

16

— 32+32=22+10 > 64=32 — a-= 3
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8 Quita denominadores y resuelve.
a)%+%=x—%+‘i’—’(; b)2—%+x=5—x+l
e) I—STx+% =x—%

1,% _,_x, 3x 1, x)_ _ X 3_x>
a)z+3 X 2+10 — 30 <2+3> 30 <x 2+10 -
— 15+ 10x=30x—15x+ 9x — 15 + 10x = 24x —
— 15=24x—-10x — 15 = l4x —>x=%
_X L O Ay x _g.[(2x > _ \
b) 2 4+x_8+1—>8<2 4+x> 8<8+1 — 16-2x+8x=5x+8 —
— 16+6x=5%+8 = 6x—5x=8-16 —> x=-8
X, x_ 2x _ X x _2x) 9. _ 8x = -
(:)2+4 5 1 - 20 <2+4 5) 2001 > 10x+5x—8x=20 — 7x=20 —
20
=7
_1_2x 13x Ax—L)oqs. (2x _ 13x
d) x 573 T +1 = 15 <x 5) 15 (3 15+1)—>
— 15x—3=10x—13x+15 = 15x—3 =-3x+ 15
= 15x+3x=3+15 - 18¢=18 — x= o — x=1
e) 1—%+%=x—% - 18-< —5—9x+%>=18-<x—%> — 18— 10x+3x=18x— 12 —
— 18—-7x=18x—-12 — 18+ 12=18x+7x — 30=25x —
30 6

— x:g %x:g



MNAYAESO
Matematicas orientadas
a las Ensefianzas Aplicadas 3

9 Calcula el valor de x en cada caso:

x-1_3x _,._2x-1 x+2 1 _ . 1-3x
) 4 T 10 b= 34
31+2%) x _,_ 3-x x—2 3x-1_2(x+1)
) g 217 )0 8 5 !
o 4(x-2) 3(0-x _21x-11_ 7
9 2 8 24

Soluciones: a) 2; b) 3/19; c¢) Sin solucién; d) 7/9; e) -52/49

x—1_3x _,. 2x-1 x=1_3x)_9q.(,_2x-1
a)5+4x10 —>20<5+4)20<x 10)%

— 4(x—1)+5-3x=20x-22x-1) —
— 4x—4+15%x=20x—4x+2 > = 19%—4=16x+2 —

— 19%-16x=2+4 — 3x=6 — x—é - x=2

-3
x+2 _ 1 _,._ 1-3x x+2 _1)\_19 (,_1=3x
b)6 3x 4912<6 3)12<x 4>—>
— 2(x+2)—4=12x-3(1 - 3x) —>
— 2%x+4-4=12x-3+9x — 2x=21x-3 —
%3=21x—2x%3=19x—>x=13—9
31429 x4 3-x ’<3(1+2x)_£>_ ( _3—x>
R R S N - )8\ 7

— 31 +2x)—4x=8-23-%x) > 3+6x—4x=8—-6+2x —
= 3+2x=2+2x > 3-2=2x-2x > 1=0x >

— No tiene solucién.

d) x1_02_3x—1=2(x+1)_1%40_<x—2_33€—1)=40_<2(x+1)_1)_>

8 5 10 8 5
— 4(x—2)-5Bx-1)=16(x+1)-40 —
— 4x—-8—-15x+5=16x+16-40 —
— —1lx—3=16x-24 — 24-3=16x+11x —

a7
—21=27x > x= 27 %x—9

4(x-2 l1-x - 4(x-2) 3(1-x -
o (9 )_3(2 )=21x8 n_7 _)72,( (9 ) _ (2 ))=72_<21x8 11_&) N
32(x—2) — 108(1 —x) = 9(21x— 11) - 21 —
32x— 64— 108 + 108x = 189x— 99 — 21 —
140x— 172 = 189x— 120 —
120 - 172 = 189x— 140x — —52 = 49x —

52
749

VAN
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1 Resuelve estas ecuaciones sin aplicar la férmula:
a) 542 -5=0 b)5x*+5=0
¢ 2x2+3=35 d)x?-9x=0
e) 2x* —6x=0 f) 55> +5x=0
g) 8x2 —16x=0 h) 4x% = 36
)aZ2+1=0 j) x2+x=0
2o _ 2 _ 2_5 _ _ x=1
)55 -520 > 5x%=5 5 xt= 2 =1 —)x—iﬁ<x=_1
b)5x2+5=0 = 5x%2=-5 > x2=_—55=—1 — x=1+4/—-1 — No tiene solucién.
0 2x*+3=35 - 2x*=35-3 — 2x* =32 — x2=%=16 — x:im<zi4

d)x2—9x=0—>x(x—9)=0<x:(; 0 s 9
x—9= X =
2x=0 — x=0
x—3=0 - x=3
5=0 — x=0
x+1=0 - x=-1

e) 2x2—6x=0 — 2x(x—3)=0<

f) 562 +5x=0 — 5x(x+1)=0<

8x=0 > x=0

8x2—16x=0 — 8x(x—2)=0
g) 8"~ 16x #x=2) <x—2=0—>x=2

2 2_ 36 _ Q x=3
h) 4x“ =36 — «x —7—9 - x—i«@<x=_3

) x*+1=0 > x2=-1 = x=+y-1 — No tiene solucién.

=0
+1=0 - x=-1

i) x2+x=0 —>x(x+1)=0<i
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2 Resuelve estas ecuaciones aplicando la férmula:

a)x2—6x+5=0 b)x?+6x-7=0
©) 2x% +2x-24=0 dDx?+4x+3=0
e x2—10x+25=0 ) x2-x+1=0

g xt+2x+1=0 h)—x?>+5x-6=0
i) 222-12x+14=0 j) «2-2x-1=0

Q) x2—6x+5=0 > a=1, b=-6, c=5

(60 +{(6)2-4-1.5 6+{36-20 6+y16 G4
, o _ . .

X

6+4 10
— x= — x=5

<6—4 2
—%x—_%x—l

b)x?+6x-7=0 — a=1, b=6, c=-7
) —6+y6%2-4.1-(=7) —6+436+28 =—6i«@__618

2-1 2 2 2

_67+8—>x=;%x=1

< 2 2
X =
-6-8

_—14 __
3 ex_z - x=-7

Q) 2x?+2x—-24=0 = a=2, b=2, c=-24
o 2%22-4.2.(24) 2444192 244196 _ _2+14

2.2 4 4 4
—2+14 _12 .
4 - x= i — x=3
x=<_2_14 1
4 _)X=T%x=—4

dx?+4x+3=0 > a=1, b=4, c=3
—4+y42—4.1.3 —4+J16-12 —4+V4 _442

2.1 2 2 2

—4+2 =2 5 o

< 2 2
X =
—4-2 -6

5 _>X=7%x=—3

e) x2—10x+25=0 = a=1, b=-10, c=25

oo —Cl0£{(10)2-4:1.25 10£40 _10 _s
= 2.1 o2 2

Hx2-x+1=0 > a=1, b=-1, c=1

C—(EDEYED2 4011 1£43
- 2.1 =

2
g)x2+2x+1=0 - a=1,6=2, c=1

oo 2%422—4-1.1 2240 _ 2 _

2.1 2 2

x — Sin solucién
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h) %2 +5x-6=0 = a=-1, b=5, c=-6
oL o574 (1) (6) _ -5+25-24 _ 5241 _ 511

2-(-1) -2 -2 -2
—5+1 _—4 _
) —)x-_z - x=2
x=<—5—1 6
_2 %x=_72%x=3

) 2x2—12x+14=0 — a=-2, b=-12, c= 14
.- ~(-12)£{(-12)2 -4 (-2)-14 _ 12+ /T44+112 _ 12256 _ 12:16

2.(=2) —4 —4 —4
12+16 _ 28 _
x_< Z —)x—_4 - x=-7
- 12-16 -4 _
% %x—_4 - x=1

j) xr—2x—1=0 > a=-1, b=-2, c=-1

o —DED? -4 (D)) 2544 20 2 _
2-(-1) ) 2 2
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3 Resuelve las ecuaciones siguientes:
a) (x=3)x+1=x2-5x(x+1) b)3(x—-1)—4x=2(x+1)(x—1) +2
0 3x2—(x+3)=x%2-17 d)2x%2 - (x-5)2=11- (x—6)2
e 5x(x%2—-x) +1=x25x-3) +x f) 10x+ 2x—3)2x+3) =5-2(x—1)?

g) 8x— %% + (x=2)2] = —(x + 2)2
2) (x=3)x+1=x2=5x(x+1) > x*—3x+1=x*-5x*-5x > x> —3x+1=—4x*—5x >
= x24+4x% _3x+5x+1=0 > 5x%+2x+1=0

_ 24422 4.1.5 _ 24J4-20 _-2+-16

x = 31 = 3 3 — Sin solucién

b)3x—1)—4x=2(x+Dx—=1)+2 = 3x—3-4x=2(*-1)+2 > x—3=222-2+2 —>
— 2% +x+3=0

C—1+y12-4.2.3 —1+yJ1-24 —1+/-23

x = = = — Sin solucién

2.2 4 4

32— (x+3)2=x*-17 5 3> - (2 +6x+9) =x2—-17 > 32 -x*—6x-9=x2-17 >
= 32 x? X2 6x-9+17=0 = x2—6x+8=0

6+2 8
- x=— — x=4
x_—(—6)1«/—6)2—4-1-8_61«/36—32_6i«/2_6i2< 2 T2 7
B 2.1 B 2 22 6-2 _ 4 _
72 %x_j—)x—z

d)2x?2—(x=5)2=11-(x—6)? = 2x2—(x2 = 10x+25) =11 — (x> = 12x + 36) —

= 22— x?+10x-25=11-x%+12x- 36 —

= 2% x4 x? 12x+10x=25-11+36=0 —

2x=0 — x=0
2 A4 _ _

= 262 -2=0 > 2le-1)=0<_ 7
e) 5x(x?—x) + 1 =x25x=3) +x = 5x°-5x2+1=5x2-3x%+x —

— 5 =53 -5 +3x%—x+1=0 > 2x*—x+1=0

1+3 4
- x=-2 5 x=-1
Xz—(—l)i«/(—1)2—4-(—2)-l=li\/1+8=11«/§:113 —4 g ¥
2.(=2) -4 -4 —4 1-3 -2 1
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) 10x+(2x=3)2x+3)=5-2(x—1%2 > 10x + 4x2 —= 9 =5 -2x*-2x+1) —
— 4x? + 10x -9 =5 2x% + 4x — 2 —
— 4x? - 22 + 10x - 4x-9-3=0 —
— 6x2+6x-12=0 > > x2+x-2=0

-1+3 2

- x== - x=1

x__lim__li«r+s__1i@__li3< 2 T Fa2 T
- 2-1 - 2 2 2 -1 4

-3 _—4 -
2 —)x-z — x=-2

g) 8x—[x?+ (x=2)] =—(x+2)% > 8x—[x2 +x2—4dx+4] =—(Z +4x+4) >
— 8x—2x* +hx—4bd=—xt—dx—4 >
> 2+ x4 8x+dx+dx—4+4=0 >

=0
%—X2+16X=0 %x(_x+16)=0<ix+16—0 — x=16

4 Reduce, resuelve y comprueba las soluciones:

2x+3 _q_ 2x* & _x_x_ 1
Ax+ ST =1-5 b -6 3 12
5x°  2x _3x%  x 3x_1_3
e S Sk A
e)£_1+l= _ 2
X 3x
2 2
a) x + 2x3+3 =1—2% - 3-<x+2x3+3>=3-< —2336> — 3x+2x+3=3-2x? >
x=0
%2x2+5x=0—>x(2x+5)=0<2x+5_0 N S
- T T2
Comprobamos las soluciones:
2
«Six=0 > 04+20+3 _1_2:00 ,q_4
3 3
2.<—_5>+3 2.<i)2 25
. _ =S, \2)  _4__\2) =S, =>+3 _4__2
Slx_2%2+ 3 =1 3 92+3_13%
5 2 . 25 _ -15-4 6-25 __ -19 -19
235 T 6 6 T 6 76
x* _x_x_ 1 x?_x) .<1_L) 2 9y 3y
b)2 =% 12alz <2 6>_12 12 — 6x*—2x=3x-1 —
— 6x2—2x-3x+1=0 = 6x*2-5x+1=0

S+l _ 1
__(—S)i\/—5)2—4-6-1_5i«/25—24_5iﬁ_511< 2 12 2
- 2.6 - 12 12 12 5 )

3
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Comprobamos las soluciones:

2
1) 11 1 1 1
o Qi 4 L \2) 2 _2_ 1 4 2 _2 1 1 _1 _1_ 1
Siv=s > = T T 2 64 12 U8 1278 12
2
1) 101 1 1 1
RN N3/ ~3_3_ 1 9 _3_3_1
Stx=3 = S =1 " 2 64 1z
11 1 1 -
298 18 12 12 270

— 10-5x%+6-2x=15-3x*+ 10x —
— 50x% + 12x = 45x* + 10x —

— 50x% —45x* + 12x—10x=0 —
x=0

— 5x%+2x=0 %x(5x+2)=0<5x+2=0 — Sx=-2 = x=_?2

Comprobamos las soluciones:

5-0°.2.0 _3-0

*Six=0— 3 5 3 +3%0=0
2 2
N 3 I 7 7 IO S O JEE 3
e e I S S S G Sl S B M
4 4 _ 6 _ 2 20 12 _18 10 8 _ 8
T 0525725 15 75 75 75 75 7575
d)ﬁ—lzi — 2x-<3—x—L>=2x 3 5 3x2-2-3x - 3x2—3x-2=-0
2 x 2 2 x
x=3+«/§
X=—(—3)i«/(—3)2—4-3-(—2)=3i«/9+24=3i«/%< 6
2.3 6 6 3-433
X =
6
Comprobamos las soluciones:
3.<3+«/§)
Si _3+433 6 1 3 3+433 6(3-133) _
*Si x= - - =2 - =
6 2 3./33 2 4 (3 +433) (3 -33)
6
3033 66-39) _6-6+53) 6653 _
4 24 24 24 -

_18+6433+18-6y33 _ 36 _ 3

24 242
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3,(34@)
Gi yo 3—133 6 1 3 3-433 6(3+433)
*Si x= - - == - - =
6 2 333 2 4 (3 +433) (3 - V33)
6
_3-433 _6B3+433) _6-(3-433) 6-(3+{33) _
4 24 24 24 -
_18-6y33+18+6433 _36 _3
- 24 24 2

x 1 _1_2 X e L) o3k (122 2 _ ~ 3x
e) §—1+?_ 3x — 3x (3 1+x> 3x( 3x> — x“=3x+3=3x-2 >

= x2_3x-3x+3+2=0 > x2—6x+5=0

6+4 _, , 10 , ,_5

—(-6)£y(=6)2-4-1.5 6+436-20 6+416 614< 2 2
x = = = -
2.1 2 2 2 6-4 N x—; - x=1
2 2 )

Comprobamos las soluciones:

[ ] 1 —_— 1 1 2 I I
X + 3. )
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Hazlo tu

Elena tiene 4 afios més que Irene y esta tiene 8 afios mds que Diego. Si entre los tres suman
14 afos, ;cudles son sus edades?

* Edad de Diego — x
e FEdad de Irene — x + 8
e Fdadde Elena — x+8+4 — x+ 12

2 _3

X+x+8+x+12=29 > 3x+20=29 — x=73

Diego tiene 3 anos; Irene, 3 + 8 = 11 afos, y Elena, 3 + 12 = 15 anos.

1 Calcula tres nimeros sabiendo que:
— El primero es 20 unidades menor que el segundo.
— El tercero es igual a la suma de los dos primeros.
— Entre los tres suman 120.
Llamamos x al segundo nimero. Entonces, tenemos que:
— Primer nimero — x— 20
— Tercer nimero — (x—20) + x = 2x— 20
x+(x—20) + (2x—20) =120 — x+x+2x—20—-20 =120 — 4x—40 = 120 —

Sy 4x=120+ 40 — 4x=160 — x=% > x=40

— El segundo ndmero es 40.
— El primer ndmero es 40 — 20 = 20.

— El tercer ndmero es 20 + 40 = 60.

2 Por un videojuego, un cémic y un helado, Andrés ha pagado 14,30 €. El videojuego es
cinco veces mds caro que el cémic, y este cuesta el doble que el helado. ;Cudl es el precio
de cada articulo?

Llamamos x al precio del helado. Por tanto, tenemos que:

— Precio del cémic — 2x

Precio del videojuego — 5 - 2x = 10x

x4 2%+ 10x= 1430 — 13x=1430 — x= 1430 110

13
El precio del helado es 1,10 €.
— El precio del cémices 21,10 = 2,20 €.
El precio del videojuego es 5 - 2,20 = 11 €.
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3 Dos albaiiles que trabajan asociados reciben 1400 € como pago de cierto trabajo.
:Cudnto debe cobrar cada uno si el primero trabajé las dos quintas partes de lo que tra-
bajé el otro?

Llamamos x al tiempo que trabajé uno de los albaiiles, entonces, el otro albaiil trabajé %x.
x+%x=1400 N ngzx ~1400 — %x=1400 N x=140#=200-5 5 x=1000

Uno de los albaiiles debe cobrar 1000 € y el otro, debe cobrar, 1000 - % = 400 €.

4 En un tridngulo isésceles, el lado desigual mide 4 cm mds que cada X
uno de sus lados iguales. Halla la longitud de los lados sabiendo que
su perimetro es de 40 cm. x+4

Llamamos x a la medida de los lados iguales. Entonces, el lado desigual mide x + 4 cm.

x+x+(x+4) =40 > 2x+x+4=40 > 3x=40—-4 — 3x=36 — x=%6=12

— Los lados iguales miden 12 cm.

— Ellado desigual mide 16 cm.
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Hazlo tu

El afio pasado, los abuelos regalaron por navidades 25 € a cada nieto. Estas navidades re-
galan la misma cantidad pero hay 4 nietos mds, por lo que a cada uno le corresponden 5 €
menos. ;Cudntos nietos habia el afio pasado?

* Llamamos x al nimero de nietos del afio pasado.
25x=20(x+4) — 25x=20x+80 — 5x=80 — x=16

El ano pasado habia 16 nietos.

Hazlo tu

Manuela tiene 4 afios méas que su hermana Eva, y su madre tiene 40 afios. Dentro de 12
afios, entre las dos hermanas igualardn la edad de la madre. ;Qué edad tiene cada una?

EVA X x+ 12
MANUELA x+4 x+ 16
MADRE 40 52

x+12+x+16=52 — 2x+28=52 — 2x=24 — x=12

Eva tiene 12 afios y Manuela, 16 anos.

5 Una pefia deportiva contraté un autobus para ver a su equipo. Si el autobis se hubiera
llenado, habrian pagado 8,50 € por persona, pero quedaron 3 plazas vacias, y el viaje
costd 9 €. ;Cudntas plazas tenia el autobiis?

Llamamos x al nimero de seguidores que viajan en el autobds.
(x+3)-850=x-9 — 8,50x+ 25,50 =9x — 25,50 = 9x—8,50x —

25,50

— 0,50x=25,50 - x= 0.50

— x=51

El autobus tenfa 51 + 3 = 54 plazas.

6 Si divido un nimero entre 5, el resultado es dos unidades mayor que si lo divido entre 6.
:Qué namero es?

Llamamos x al niimero que buscamos.

R 30-(%-2):30% Ly 6x—60 = 5% — Gx—5x=60 = x=60

El ndmero que buscamos es 60.

7 Me faltan 1,80 € para comprar una revista. Si tuviera el doble de lo que tengo ahora, me
sobrarian 2 €. ;Cudnto tengo? ;Cudnto cuesta la revista?

Llamamos x al dinero que tengo.
x+1,80=2x—2 — 1,80+2=2x—x — x=3,80€
Tengo 3,80 euros.

Por tanto, la revista cuesta 3,80 + 1,80 = 5,60 €.
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8 José tiene 15 afios; su hermano Juan, 13, y su padre, 43. ;Cudntos anos han de pasar para
que entre los dos hijos igualen la edad del padre?

Llamamos x alos afos que deben pasar.

JOSE 15 15+ x
JUAN 13 13 +x
PADRE 43 43 + x

(15+x) +(13+x) =43 +x —> 28 +2x=43+x — 2x—x=43-28 — x=15

Han de pasar 15 anos para que entre los dos hijos igualen la edad del padre.
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Hazlo tu
Aumentando un nimero en un 25% y restiandole 16, se obtiene el mismo resultado que
restandole su cuarta parte. ;De qué niimero se trata?

* Llamamos x al nimero que buscamos.

1,25x_16=x_§ s Sx—Gh=4dx—x — 2x=064 — x=32

El ndmero buscado es 32.

Hazlo tu

Se mezclan 20 kg de café de 5 €/kg con una cierta cantidad de café superior, de 8 €/kg, re-
sultando una mezcla de 6,80 €/kg. ;Qué cantidad de café superior se ha utilizado?

20 5 100
X 8 8x
20 + x 6,80 6,80 (20 + x)

100 + 8x=6,8 (20 +x) — 100 + 8x=136+6,8x — 1,2x=36 — x=30

Se han utilizado 30 kg de café superior.

9 Si un nimero se aumenta en un 30% y se le suman 12 unidades, se obtiene el mismo
resultado que si a su doble se le quita un 20 %. ;Qué namero es?

Llamamos x al nimero que buscamos. Tenemos que:

— El ndmero aumentado en un 30 % mds 12 unidades — 1,3x + 12
— El doble del ndmero disminuido un 20% — 0,8 - (2x)

1,3+ 12=0,8-2x — 1,3x+12=1,6x > 12=1,6x-1,3x —

12

0.3 — x=40

— 12=0,3x > x=

El niimero buscado es 40.

10 Marta compra una camiseta rebajada un 10%. Después, en otra tienda, compra una
blusa que costaba 10 € mds, pero estaba rebajada un 40 %. Asi, paga lo mismo por am-
bas prendas. ;Cudnto costaba cada prenda sin rebajar?

PRECIO — X PRECIO — x + 10

REBAJA 10% REBAJA 40 %

Llamamos:
Precio de la camiseta — x Con una rebaja del 10% — 0,9x
Precio de la blusa — x+ 10 Con una rebaja del 40% — 0,6(x + 10)
0,9x=0,6(x+10) = 0,9%x=0,6x+6 — 0,9%x—0,6x=6 — 0,3x=6 —
__6 _
- x= 0.3 — x=20

La camiseta costaba 20 € y la blusa 20 + 10 = 30 €.
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11 Teo ha mezclado 12 kg de azicar, de 1,10 €/kg, con cierta cantidad de miel, de 4,20 €/kg.
La mezcla sale a 2,34 €/kg.

:Cudnta miel mezclé?
CANTIDAD (KG) PRrecio (€/KG) CosTE (€)

AZUCAR 12 1,10 13,20
MIEL x 4,20 4,20x
MEzcLA 12 + x 2,34 2,34(12 + x)

13,20 + 4,20x = 2,34(12 + x) — 13,20 + 4,20x = 28,08 + 2,34x —
— 4,20x—2,34x = 28,08 - 13,20 — 1,86x = 14,88 —

14,88

- x=
X7 1,86

— x=8

Mezcl6 8 kg de miel.

12 Mezclando 15 kg de arroz de 1 €/kg con 25 kg de arroz de otra clase, se obtiene una
mezcla que sale a 1,30 €/kg.

:Cudl ser4 el precio de la segunda clase de arroz?

CANTIDAD (KG) Precio (€/KG) CosTE (€)

ARROZ A 15 1,00 15

25 x 25

MEezcLA 40 1,35 54

15+ 25x =54 — 25x=54-15 — 25x=39 — x=% — x=1,56€/kg

La segunda clase de arroz cuesta 1,56 €/kg.
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Ecuaciones: soluciones, tanteo...

1 Comprueba cuil de los niimeros 1, 2 0 4 es la solucién de las siguientes ecuaciones:

a)3x-5=1

x3-1=0

e) Jx =2

a) 3x—5=1
x=1 —>3.-1-5=-2=1
x=2 —>3-2-5=1

x=4 5 3.4-5="2=1

Qx3-1=0
x=1—12-1=0
x=2 —22-1=720
x=4 — 4°-1=63=0

e) Yx =2
x=1 = J1=122
x=2 = 222

x=4 — {4=2

b)%—3x=—10

d)2*=4

1_1
f)x 2

b)§—3x=—10

x=1—
x=2 —

x=4 —

d)2*=4

x=1—

x=4 —

x=1—>

x=2 >

x=4 >

|
(O8]
—

1]

[
H

|
—
(e}

YIS Yo

21-2 24

24_ 1624

N

N

l\J|v—* I\)|»~ l\.)|v—*
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2 Resuelve mentalmente y explica el proceso seguido.

Q) X2 -1 b) 5x+ 1 =11 93(-2)=12  HZ+1-6
e)%=6 f) 3-8 g) 3° = 81 h) 2x = 4
a) x=9

Buscamos un niimero que al restarle 5 el resultado sea 4.
b)x=2

Buscamos un niimero que al multiplicarlo por 5 su resultado sea 10.
c)x=06

Buscamos un niimero tal que, al restarle 2 nos quede 4.
d)x=15

La tercera parte del nimero que buscamos es 5.
e) x=17

Buscamos un niimero que al sumarle 1 nos quede 18.
f) x=2

Buscamos un niimero que multiplicado tres veces por si mismo nos quede 8.
g) x=4

Buscamos el nimero de veces que tenemos que multiplicar 3 para que el resultado sea 81.
h)x=8

Buscamos un niimero que al multiplicarlo por dos su resultado sea 16.

3 Resuelve por tanteo.

a)%ws b)X-1-3 0 2(x+1)=16 d)x2=25

e) x3 =64 f) 2¥=32 g Jx+1=5 h);=1
x

a) x =126 b)x=8 c)x=7 d)x=5

e) x=4 f) x=5 g) x=24 h)x=2

Ecuaciones de primer grado

4 Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 12x—8 =34 + 5x b)42-x)-(4-x) =72x + 3)
c) 2[x+3(x+1)] =5x d)5(x-2)-2(x-5) =2x— (12 + 3x)
a) 12x—8=34+5x — 12x—5x=34+8 — 7x=42 — x=472 — x=6
b) 42 -x)—(4—x)=7Q2x+3) > 8—4x—4+x=14x+21 —> 4-3x=14x+21 —>

— 4-21=14x+3x — -17=17x —> x=-1
) 2[x+3(x+1)]=5x = 2(x+3x+3)=5x = 2(4x+3)=5x = 8x+6=5x —

— 8x—5%=-6 — 3x=-6 — x=_—36 — x=-2
d)5(x—-2)—2(x—5)=2x—(12+3x) — 5%x—10—-2x+10=2x—12—-3x —
- 3x=-x-12 > 3x+x=-12 >

— 4x=-12 = x=£ - x=-3

4
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6 Multiplica por el min. c. m. de los denominadores, reduce y resuelve.
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x,x _1_x 3x _2 _3x, 2
V5t 023 535 *1s
2_x, 2x_3x _2x _ 7 _3x
V3456 " 12 dx-F =157
X, ,._2x_x S5¢ _,..10 _x _3x
l-5+¥=35"% b %9 -2"%*!
a) min.c.m (5, 10, 2, 3) = 30
x, x 1 _x x . x _1)_ _ _
i 1ox %30(5 X 2) 30( )% Gx+3x—15 = 10x —> 9x— 15 = 10x —
— x=-15
b) min.c.m (2, 3, 5, 15)=30
3% _2 _3x 2 3x _2\_ag(3x ., 2 90 =
> 375 s %30(2 3> 30(5 +15)%45x 20=18x+4 —
24 8
— 45x—18x=20+4 — 27x=24 - x= == 27 —>x=§

¢) min.c.m (3, 4, 6, 12) = 12

2 w2 3x (2 %, 20\ 10(3%) L g sesdes
3 +6—12—>12<3 4 6) 12(12)%8 3x + 4x=3x —

— 8=3x+3x—4x = 8=2x = x=4
d) min.c.m (3, 15, 5) = 15

X
4

_2x_ 7 _3x _2x\_q5( 7 _3x 10k =7 —
X T 5 - 15(x 3) 15(15 5 ) — 15%x—10x=7-9x —
— 15x—10x+9x=7 — l4x=7 — X_T74 - x—%

e) min.c.m (7, 35, 5) = 35

|oX 20 x 35(1_£+x) 35<35 5) S 35— S5x+35x=2x—Tx =

7 35 5 7

— Sx+35%—-2x+7x=-35 = 35x=-35 > x=-1
f) min.c.m (6, 9, 2, 4) = 36

S5x 10 _x 3x Sx 3x
6 YT9 27 1%36<6 9)36< 4t )é

— 30x—36x+40=18x—-27x+36 —> —6x+40=-9x+36 —

— 6x+9x=36-40 — 3x=—4 — x=—%
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7 Resuelve e indica, si es el caso, cuindo la ecuacién no tiene solucién o tiene infinitas so-
luciones.

a)3x—4 +2x=5x b)7 -4x-5=6-5x
) 13x-9 +7x=30 d)2x-5+6x=1+8x-6
4x+6 _ 2(2x+3) 2¢+1 _ 1

975 T s b =5 =x3

3 1 _x_1 1+3x _ 2(3x-5)
A b3

a) 3x—4+2x=5x = 5x—4=5 — O0x=4
No tiene solucién.
b)7-4x—5=6-5x = 5x—4x=6—-7+5 — x=4
39

¢ 13x—9+7x=30 — 13x+7x=30+9 — 20x=39 — x=50

d)2x—5+6x=1+8x-6 = 2x+6x—8x=1-6+5 — 0x=0
Tiene infinitas soluciones.

e) 4x+6 _ 2(2x+3) —> 4x+6=4x+6 = 0x=0

5 5
Tiene infinitas soluciones.
2x+1 _ 1 2x+1  2x+1 _
f) 3 _x+2—>72 =5 — 0x=0

Tiene infinitas soluciones.

g)T q 5—2—> 4 7 - 6x+1=2x-1 > 6x-2x=-1-1 —>
— 4dx=-2 —>x=—%—>x=—%
1+3x _ 2(3x-5) 1+3x _3x-5 2 _

h) 3 - c - 3 = 3 — 1+3x=3x-5 — 0x=-6

No tiene solucidn.
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8 FElimina los denominadores y resuelve.

x _2x _ -1 x x x_13
D 3% 15 b 3*4*37 %
x+1 3x-1 _ 3x+1 _ =
(;)72 + = 1 d) 5 x+1=0
2(x+1) 3x-1_1 3(x-1) _
e) 3 S 1)) 7 2(x+3)=-8
x _2x _ -1 x _2x)_q5.(=L Gx = — = — -
3)3 5 15—)15 <3 5) 15(15)—>5x ox=-1 -5 x=-1 = x=1
x,x, x_13 .<£ x £>= 13 _
b)2+4+3 6—)12 2+4+3 12 6%6x+3x+4x 26 —

- 13x=26 = X=13 x=2

g X+l 3x=1__4 4.(%&’647—1):4.(_1) 5 2x+ 1) +3x—1=—4 —
— 2x+2+3x—-1=-4 5 5x+1=-4 5 5x=-4-1 —>
— Sx=-5 = x=-1

d) 3x5+1 -x+1=0 —> 5<3x5+1 —x+1>=5~0 - 3x+1-5x+5=0 —

- 2x+6=0 — 6=2x%x=% - x=3

26+1)  3x—1 1 2(x+1) 3x—1>_ 1
e) 3 e —>6< 3 +== =6 ¢ -

— 2-2(x+1)+33B3x-1)=1 >
— 4x+4+9%x-3=1 — 13x+1=1 —
— 13x=1-1 = 13x=0 - x=0

f) 3(x—1)

p 3(x—1)
7 —2(x+3)+8—0%7( =

—2(x+3)+8>=0 -
— 3(x-1)-14(x+3)+56=7-0 —
— 3x-3-14x-42+56=0 —

%—llx+ll=0—>x=%=l
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9 Simplifica y resuelve estas ecuaciones:

1.,1,._,._1 3x-3 _x+4
a) 2+3x x G b) 4 3
x+3

3(x+3) o Re 1 3(x+3) 3x-2_1
> 22x-2)=8x-1-2(x+3) d) 7 3 6% 12
x+7 7-x_x-7 5+x _5-x_1+x _

? = ¢ ~ 1z v’ b= 5 ~ 4 !

o

a) L.'_%x:x_i — 6.<L+LX)=6-<X—%) e 3+2X=6X—1 —

—>3+l=6x—2x%4=4x%x=i — x=1

4

3x—3 _x+4 3x =3 _ 5 x+4 2y
b) "3 - 12 Z 12 3 — 3B8x-3)=4(x+4) —

— Ix—-9=4x+16 > Ix—4x=16+9 — 5x=25 — x=? — x=5

3(x+3)
2

3(x+3)
2

3(x+3)
2

<) —2(2x-2)=8x—-1-2(x+3) — —4x+4=8x-1-2x-6 —

3(x+3)
- 2

—4x+4=06x-7 > =6x+4x—-7-4 —

3(x+3)
T

=10x—11 — 2. 3(x2+3)

22 (10x—11) —
— 3(x+3)=20x-22 — 3x+9=20x-22 —

> 9422=20x—3x — 31=17x — x= 2L

17
3(x+3) 3x-2_1_ x+3 _<3(x+3)_3x—2>_ _<l x+3>
)= 3 "6tz Ty 3 ) B2 \erTz) 7
— 3:3(x+3)-4Bx-2)=2+x+3 —
= Ix+27-12x+8=5+x > 3x+35=5+x —
%35—5=x+3x—>30=4x%x=%—)x=12—5
x+7 T-—-x _x-7 x+7 _T-=x)\_ x—7
6)2_6_12+7_>12<2 6)12<12+7>_>

- 6x+7)=2(7-x)=x-7+12.7 >
— 6x+42-14+2x=x—-7+84 —
- 8x+28=x+77 > 8x—-x=77-28 >

— 7x=49 %x=479 - x=7

4 5 4 4 5 4
— 565 +x)—405-x)=5(1 +x) —20 —
— 25+5x-20+4x=5+5x-20 >
- Ix+5=5x-15 = Ix—5x=-15-5 =

— 4x=-20 — x=ﬂ - x=-5

4

[ 2rx_S-x _lrx g 20(5”— 5‘x>=20<1+x—1> -
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11 Comprueba que las siguientes ecuaciones son de primer grado y halla su solucién:
a) (x+1)x-1)-3x+2)=x(x+2) +4
b) 2x +3)* - (2x—3)? = x(x + 3) — (x% + 1)

oo o) o

a) e+ Dix—1)=3(x+2)=x(x+2)+4 > x2—1-3x-6=x2+2x+4 —
— x?-3x-T7=x*+2x+4 > x*—x*-3x-2x-7-4=0 > S5x-11=0 —

— 5x=11 - x= —1L

5
b) 2x+3)2—(2x=3)2=x(x+3)—(F+1) > 42 +12x+9—4x* - 12x+ 9 =2 + 3x—x* -1 —
— 4x? + 12+ 9—4x? +12x—9=3x—1 — 24x=3x—1 > 24x—-3x=-1 —

-1
— 2lx=-1 — x=—L
X X 71

_1 1)_ 1)1, _ 21 _,2_1,_ 1. 2
c)(x 3)<x+3> x<x+6> 3(x 2) = x 9 x 6x 3x 3 -

oAy 11, 2 18-(—1x—1)=18-(1x—2) > Bx—2=6x-2-6 -

67797373 679 373
%12—2=6x+3x%10=9x—>x=%

Ecuaciones de segundo grado

12 Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado sin utilizar la f6rmula de resolucién:
a) 7x2-21x=0 b)2x2+x=0 ¢) 2x2—-14x=0
d) 4x%-32x=0 e) x>-36=0 f) 3x2-147=0
7x=0 — x=0

Tx2—21lx=0 = 7x(x—3) =0
2) 7x x *w=3) <x—3=0%x=3
x=0

b)2x?+x=0 — x(2x+1):O< -1
2x+1=0 > 2x=-1 —> x:T

2x=0 = x=0
2x?~14x=0 — 2x(x-7)=0
c) 2x X x(x—7) <x—7=0—>x=7

4x=0 = x=0

d) 4x> —32x=0 — 4x(x-8) =0
) 4x° — 32x — 4x(x - 8) <x—8=0%x=8

x=-06
e) x2-36=0 > x*=36 — x=i«/376<x=6

x==7
f) 3x2— 147 =0 — 3x%= 147 — x2=% o x2=49 > x= 239 < _-
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13 Copia en tu cuaderno, completa las casillas vacias y calcula las soluciones de la siguiente
ecuacion:

15x2-11x+2=0

a= ]_5
b 11l s, —(@{(O)?-4 0O
c=2 2-0
152 —11x+2=0
a=15
poo1l o o mCIDE/CID2 4152 112121120
_2 _ 2-15 = 30 =
C=
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14 Resuelve estas ecuaciones:

a)2x2—-6x+4=0 b)3x%2-3x-6=0
¢ 4x2+16x+16=0 dDx?2+x+3=0

e) x2-18x+81=0 ) x2-5x-24=0
g)x2-9x+14=0 h)x2-6x+10=0

a) 2x2 —6x+4=0
6+2

8
- x== - x=2
xz—(—6)1«/(—6)2—4-2-4=6i~/36—32=6iﬁ=6i2< 4 Ty T
2.2 4 4 4 6-2 N x=£ = x=1
4 4
b) 3x2 - 3x-6=0
3+9 12
- x=—= = x=2
xz—(—3)i\/(—3)2—4-3-(—6)=3is/9+72=3i«/§=3i9< ¢ "6 F
23 6 6 6 3-9 - x=_—6 - x=-1
6 6
Q) 4x2+16x+16=0 — 4(x* +4x+4) =0 = x2+4x+4=0
—4+ 4> —4.1-4 —42J16-16 _4+0
= = = - x=-2
21 2 2
Dx2+x+3=0
2
o124 1.3 Aad1-12 1D o
21 2 2
e) x>~ 18x+81=0
—(-18)+y(-18)2—4.1-81 18+4324-324 18+0
X = = = — x=9
2.1 2 2
f) x> —5x—24=0
x_-(-5)¢J(-5)2_4.1.(_24)_51«/25+96_5¢ 121 5+11
- 21 B 2 -T2 T2
5+11 _ 16 _
5 - x= 2 — x=8
x=<5—11 6
2 %x27%x=_3
g x?—9x+14=0
9+5 14
— =— —> =7
xz—(—9)1\/(—9)2—4-1~14=9i«/81—56=9i«/gz915 2 YT ¥
2-1 2 2 2 9-5 , 4 5 o9
2

h)x2—6x+10=0

—(=6)+{(-6)2—4-1-10 6+{36-40 G4
- 2-1 - 2 - 2

x — Sin solucién
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15 Reduce, resuelve y comprueba las soluciones.
a)3x(x—2)-6=(x+1) (x—4) b)x— (x—2)2=3x(x—1) —
o) (x+3)(x—3)-6x=2x(5-x) - 14 d) 522 - 3x(x— 4) = (x— 2)2 +13

a) B3x(x—2)—6=(x+1)(x—4) = 3x?—-6x—6=x’—4dx+x—4 —
— 3x2-6x—6=x*-3x—4 —
— 32— x?—6x+3x—-6+4=0 —> 2x?-3x-2=0

(332 -4-2-(-2) 3:/9+16 3425 35

X= 2.2 - 4 ST 4 T4
3+5 _8 _
4 %x_4%x_2
x=<3—5 ) 1
—4 _)X_T%x=
«Six=2 3.2.2-2-6=2+D2-4) - 0-6=3-(2) - —6=-6
Qi o —1 =1} -=1 _ =1 =1 _
=5 _’3<2><2 > ( ”)(z 4)*
1)) g (1)) L 15 49
_’3'<7)<T>_6‘<2>(2)% i %%
15-24 9 9 9
T4 T4 7 474

b)x—(x—2)2=3x(x—1)—4 = x— (¥ —4x+4) =3x"-3x—-4 —
— —x?+5x—4=32-3x-4 > 4x*-8x=0 >
4x=0 > x=0
—)4x(x—2)=0<x_2=0%x=2
*Six=0 > 0-(0-2?2=3-00-1)-4 > 4=-4
*Six=2 >2-(2-2?2=3.2.2-1)-4 5 2=6-4 — 2=2
) (x+3)(x—3)—6x=2x(5-%)—-14 = x¥*-9—6x=10x-2x*-14 — 3x*—16x+5=0

x=0_5

_16+4{(-16)%-4-3-5 16:14 — 6
B 2.3 6 xo2_1
6 3

*Six=5—>(5+3)(5-3)-6-5=2-5-(5-5-14 - 16-30=-14 — -14=-14

oG o L 1 1 3y . 1_5.1 (5_1})_ _ 98 __98
SIX—3—><3+3><3 3)63 23(5 3> 14 — 9

d) 5x? —3x(x—4) = (x—2)2+ 13 = 5x2—3x2+ 12x=x?—4x+4+13 —
= 2%+ 12x=x?—4x+17 >
— 22— x?+ 12x+4x—17=0 = x2+ 16x—17=0

—16+y162—4-1-(-17)  —-16+y256+68 —16+y324 _16+18

- 2.1 - 2 )
“16+18 _, 2 .

- 2 2
~16-18 34

> —>x=—2 — x=-17

*Six=1—>5-12-3.11-49)=(1-2?%+13 - 5-3-(3)=(-1)*+13 >
—5+9=14 —> 14=14
¢Si x=-17 > 5. (=17)2-3.(=17) - (=17 -4) = (<17 -2)*+ 13 >
— 1445-1071 =361+ 13 — 374 =374
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16 Resuelve, como en el ejemplo.

3x __2 T .
el 1 ” Multiplicando por x(x + 1):

3x-x—x(x+1)=2(x+1) > 2x2-3x-2=0

_3+9+16 _ 2
- 4 "<-1/2

a) 5x— == x; LA Multiplica por x.

b) x+3 1 _x-3 +4;—x2eMultiplicapor 2x.
x

2 x x
c) 2- S 2 51 < Multiplica por (x—1)(x + 1).

x-1 x+

d) 5 2 % < Multiplica por 3x(x— 1).

a) 5x—%=% — 52 -3=x-1 > 5x%*-x-2=0

_1+«/ﬂ
o 1eVED2-45.(2) 1+ 4T 17770
B 2.5 T 10 L 1=d41
2710

2
b) x;3 _1_x-3 +4£7x - 2 +3x—2=2x—-6+4—x* -
x  x X

5 2% +x=0 = x(2x+1)=0 <

x=0 Novale

1
2x+1=0 - x=—=
X + X 2

La solucién x = 0 no es védlida pues anula algunos denominadores.

La dnica solucién vélida es x = —%.

92——3 % D)+ 1) =3+ 1) =5Gx—1) = 262—1)—3x—3=5x—5 —>
x—1 x+1

— 2% -2-3x-3=5%x-5 — 2x*—8x=0 — 2x(x— 4)_0< 40% s
X — xz

=% 15— 6(x—1) = 2x(x—1) = 15x—G6x+6=22—2x — 22— 11x—6=0

1 (-11)2-4-2-(=6) _ 11+13
x= 2.2 <

d)

N
% o

x—1

x =24 ¢
4

__2__1
T
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18 Resuelve.

a) x(3x-1)=0 b)3x(x+2) =0

o x+1)(x+3)=0 dx-5x+5)=0
e (x-5)2=0 f) 2x-5)2=0

2 (x—%>(2x—1)=0 h) (x—%)(x—%):O

x1=0
a)x(Sx—1)=O<3x 120 — .21
—1= =
3

b)3x(x+2)=0<3x:0 — =0

x+2=0 — x,=-2

c) (x+1) (x+3)=0<x+1=0 - x;=-1

x+3=0 = x,=-3

d) (x-5) (x+5)=0<x_5=0 — x=5

x+5=0 = xy=-5
e) (x=5)2%=0 5 x-5=0 > x=5

f) 2x=5)2%=0 > 2x-5=0 — x:%

1 1
x—==0 > x;=—
1 2 172
g) (x——>(2x—1)=0
2 <2x—1=0—>x2=%
2 2
x—==0 > x;==
(- 2)(e-2)c0<TE T TS
x—%=0%x2=%

Resuelve problemas

Con ecuaciones de primer grado
19 Calcula un niimero cuya mitad es 20 unidades menor que su triple.

Llamamos x al nimero que buscamos.

%+20=% — 6<%+20>=6-% — 3x+120=2x — 3x—2x=-120 = x=-120

El niimero que buscamos es —120.

20 Si a un niimero le restas 12, se reduce a su tercera parte. ;Cudl es ese nimero?

Llamamos x al nimero que buscamos.

x—lZ:% - 3(x—12)=3-% — 3x-36=x > 3x—x=36 > 2x=36 - x=18

Es el ndmero 18.

21 La suma de tres niimeros naturales consecutivos es igual al cuddruple del menor. ;De
é
qué nameros se trata?

Llamamos x a uno de los nimeros que buscamos.
=1 +x+x+1)=4x—-1) > 3x=4x—4 —> 4=4x—-3x > 4=x

Los nameros que buscamos son 3, 4 y 5.
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22 FEl mayor de los 4ngulos de un tridngulo mide 50° mas que el mediano; y este mide 20°
mis que el pequeiio. ;Cudnto mide cada dngulo?

Llamamos x al dngulo mds pequeno.
— El dngulo mediano mide x + 20 grados.
— El mayor de los 4ngulos mide x + 20 + 50 = x + 70 grados.

x+(x+20)+(x+70)=180 = 3x+90=180 — 3x=180-90 — 3x=90 —

—>x=% — x=30°

El menor de los dngulos mide 30°, el mediano 30° + 20° = 50°, y el mayor 30° + 70° = 100°.

23 Dos hermanas se llevan 3 anos y su padre tiene 45. Hace 7 afios, la suma de las edades de
las hijas era la mitad que la del padre. ;Qué edad tiene cada hija?

Q

x x+3 45
x-7 x+3-7| 45-7

Edades actuales de las hermanas: x y x + 3.

Hace 7 afios — (x—7) + (x+3—7) = 452‘7 S 211219 — x=15

Las edades de las hermanas son 15 y 18 afos.

24 Yago tiene 25 afios menos que su padre. Dentro de 10 afios, la edad del padre serd el
doble que la de Yago. ;Qué edad tiene cada uno?

Edad actual del padre: x. Edad actual de Yago: x— 25
Dentro de 10 afios — x+ 10 =2(x—25+10) — x+ 10=2x-30 — x=40
Yago tiene 40 — 25 = 15 afos, y su padre, 40 anos.

25 La suma de las edades de los cuatro miembros de una familia es 104 anos. El padre tiene
6 afos més que la madre, que tuvo a los dos hijos gemelos a los 27 afnos. ;Qué edad tiene
cada uno?

Llamamos x ala edad de la madre. Entonces, tenemos que:

— Laedad del padre es x + 6 afos.

— La edad de cada uno de los gemelos es x — 27 afos.
x+x+6)+2-(x=27)=104 > x+x+6+2x—54=104 — 4x—-48=104 —

> 4x=104+48 — 4x=152 — x= 122 5 x_38

4

La madre tiene 38 afos.

Por tanto, el padre tiene 38 + 6 = 48 afos, y los gemelos, 38 — 27 = 11 afos cada uno.
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26 Un coleccionista de cémics vendi6 2/5 de su coleccién y luego compré otros 100. Des-
pués de esto, tenia 40 cémics mds que al principio. ;Cudntos tenia?

Llamamos x al nimero inicial de cémics.

%x+100=x+40 — 3x+ 500 =5x+200 - x=150

Al principio tenia 150 cémics.

27 Creia tener el dinero justo para comprar 8 entradas de teatro pero el precio de cada una
es 4 € mads caro de lo que pensaba. Ahora solo puedo comprar 5 y me sobran 7 €. ;Cuil
es el precio actual de una entrada?

Q- Coste real — 5x
Coste esperado — 8 (x — 4)
S5x+7

Dinero que tengo — { 8(x—4)
Llamamos x al precio que pensaba que costaba una entrada.
8x=5x+4)+7 > 8x=5x+27 = x=9

El precio actual de una entradaes 9 + 4 = 13 €.

28 Contratamos un autobus para una salida al campo. Con todas las plazas ocupadas, el
precio del billete es de 12 €; pero quedaron 4 plazas libres, por lo que el viaje costd

13,50 €.

:Cudntas plazas tiene el autobiis?

Llamamos x al nimero de plazas del autobus.
12x=13,5(x—4) — 13,5x—12x=54 — x=36

El autobus tiene 36 plazas.

29 Con 12 € que tengo, podria ir dos dias a la piscina, un dia al cine y aiin me sobrarian
4,50 €. La entrada de la piscina cuesta 1,50 € menos que la del cine. ;Cudnto cuesta la
entrada del cine?

Llamamos x al precio de la entrada al cine. Por tanto, tenemos que:
— La entrada de la piscina cuesta x — 1,50 euros.
20— 1,50) +x+4,50=12 — 2x-3+x+4,50=12 = 3x+1,50=12 —

10,50
3

— 3%=12-150 = 3x=10,50 = x= — x=3,50

La entrada del cine cuesta 3,50 €.
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30 ;Cudntos litros de aceite de orujo de 1,60 €/L tenemos que anadir a 60 L de aceite de
oliva de 2,80 €/L para obtener una mezcla de 2,50 €/L2

Q Consulta el problema resuelto 5 de la pdgina 111.

x son los litros de aceite de orujo.

CANTIDAD PRECIO COSTE
ORUJO * 1,6 LOY | s 168 = 2,5x+ 150 —
OLIVA 60 2,8 2,860

— 18=0,9x = x=20/
MEZCLA x + 60 2,5 2,5(x + 60)

Tenemos que afiadir 20 litros.

31 Al mezclar 30 kg de pintura con 50 kg de otra de calidad inferior, obtenemos una mez-
cla a 3,30 €/kg. Si el precio de la mds barata es la mitad que el de la otra, ;cudl es el
precio de cada pintura?

CANTIDAD PRECIO COSTE
0 2 60
PINTURA I 3 X x 60x + 50x =264 —
PINTURA II 50 x 50x 110x = 264 2.4 €/k
MEZCLA 80 3,30 80-3.,3 ” 2 B :

La pintura cara vale 4,8 €/kg, y la pintura barata, 2,4 €/kg.

32 Una marca de café de 14,15 €/kg se elabora con un 30 % de café colombiano de 18 €/kg,

y el resto, con otro. ;Cudl es el precio de ese otro?

Para obtener 1 kg de mezcla, ponemos 0,3 kg de café colombiano y 0,7 kg del otro café.
0,3-18+0,7x=1-14,15 — 0,7x=8,75 — x=12,5 €/kg

El precio del café barato es 12,5 €/kg.
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33 Un coche sale de una ciudad A hacia otra B, distante 315 km, a una velocidad de 105
km/h. Simultdneamente, sale de B hacia A un camién que tarda en cruzarse con el coche
una hora y cuarenta y cinco minutos.

:Cudl era la velocidad del camién?

Q- Si x es la velocidad del camién, este y el coche se acercan a una velocidad de (x + 105) km/h.

Transforma una hora y cuarenta y cinco minutos en horas. Con esto, ya puedes aplicar la for-

mula t=d/v.
Llamamos x ala velocidad a la que circula el camién.
A 315 km B
(o @ Eol-'o*o‘
—_— -—
105 km/h x km/h

Tardan 1 hora y 45 minutos en encontrarse — #= 1,75 horas

_d 315
t= » - 1,75= 105 + x

1,75 = —315 5 175(105 + x) = 315 —> 183,75 + 1,75x = 315 —>
105 + x

— 1,75x=315-183,75 — 1,75x=131,25 — — x= 19123

1,75

— x=75km/h
La velocidad del camién era de 75 km/h.

34 Una ciclista que va a 18 km/h tarda 45 minutos en alcanzar a otro que le lleva una ven-
taja de 6 km. ;Qué velocidad lleva el que iba delante?

Llamamos x ala velocidad del ciclista que sali6 primero.

— El segundo ciclista tarda 45 minutos = 0,75 horas en alcanzar al primero.
— El primer ciclista recorrerd — 0,75x km

— El segundo ciclista recorrerd — 18- 0,75 km

180,75 = 0,75x+ 6 —> 13,5 =0,75x+6 —> 7,5 = 0,75x —> x = 07’755 —s x=10 km/h

El ciclista que va delante lleva una velocidad de 10 km/h.

35 Un ciclista sale a la carretera a una velocidad de 15 km/h. ;Qué velocidad deberi llevar

otra ciclista que sale media hora después si pretende alcanzar al primero en hora y me-
dia?

Llamamos x ala velocidad del ciclista que en segundo lugar.
— 1 horay media — 1,5 horas
— El primer ciclista recorrerd — 15 -2 =30 km

— El segundo ciclista recorrerd — 1,5x

1,5x=30 — x= 1305 — x =20 km/h

El ciclista debera llevar una velocidad de 20 km/h.
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36 Ana sale en su coche a 80 km/h. Se para 15 min para echar gasolina y después conduce
un buen rato a 100 km/h. Cuando llega a su destino, comprueba que hizo 250 km en 3
horas, contando la parada. ;Cuédnto tiempo condujo a 80 km/h?

Q Tiempo marchando a 80 km/h — x
Tiempo marchando a 100 km/h — 3 — x — é

Distancia recorrida Distancia recorrida

= 250
a 80 kmh T 4100 km/h 30 lsi
Llamamos x al tiempo que conduce a 80 km/h.

El tiempo del viaje, sin parada, es 3 h — 15 min = 2,75 h. Por tanto, el tiempo que conduce a

100 km/h es 2,75 — x.
El espacio que recorre a 80 km/h es 80x y el que recorre a 100 km/h es 100(2,75 — x). Asi:

80x + 275 — 100x = 250 —> —20x = —25 —> x = %(5) - 125

Ana conduce 1,25 h a 80 km/h.

37 Sobre la mesa veo tres cajas rectangulares cuyas bases miden 6 cm X 6 cm, 4 cm X9 cmy
4 cm X 6 cm. La primera tiene doble capacidad que la segunda, y la segunda, doble que
la tercera. ;Cudl es la altura de cada una si apilando las tres, una sobre otra, alcanzan
una altura de 30 cm?

Las superficies de las bases de las dos primeras cajas son iguales. Por tanto, si la primera tiene
doble capacidad que la segunda es porque su altura también es el doble.

Asi, llamamaos:

* Alturade la 1.2 caja — 2x

* Alturade la 2.2 caja — «x

* Alturade la 3.2 caja — 30 — (2x + x) = 30 — 3x

Si la capacidad de la 2.2 caja es doble que la tercera:
4.9.x=2[4-6-(30-30x)] — 36x=1440—-144x — x=8

La altura de la 1.2 caja es 16 cm; de la segunda, 8 cm, y de la tercera, 30 — 3 - 8 = 6 cm.

Con ecuaciones de segundo grado

38 El producto de un niamero natural por su siguiente es 3 unidades menor que el triple de
la suma de ambos. ;Cudl es ese nimero?

Llamamos x al ndmero natural buscado.

x(x+1)+3=3(x+x+1) > ¥ +x+3=06x+3 = x> —5x=0 —>x(x—5)=0<x=2
X =

Hay dos soluciones posibles, 0 y 5.
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39 Si multiplicamos un nimero por su anterior y restamos 12, obtenemos su triple. ;:Qué
numero es?

Llamamos x al ndmero buscado.
x(x—1)=12=3x > x*—x—12=3x > x¥*—4x—-12=0
12 _

)
__4_

2

_4xy(4)2—4-1-(-12) 448 X
e 2 "2 <x2

Hay dos soluciones posibles, =2 y 6.

40 Recuerda el teorema de Pitdgoras y resuelve:

:Cuiles son las dimensiones de un rectingulo, sabiendo que la base mide 2 cm mds que
la altura y que la diagonal mide 10 cm?

10 X2

Por el teorema de Pitdgoras:
P+ (x=2)2=10> =5 2 +xX—4x+4=100 > 2x*—4x-96=0 — x*—2x—48=0

_16 _g

24(2)2-4.1-(—48) 2414 S
x= 3 = +2 < 12
X——T——

Como buscamos una longitud, solo vale la 1.2 solucién.

Las dimensiones del rectdngulo son 8 cm y 6 cm.

41 Los catetos de un tridngulo rectingulo suman 14 cm y su 4rea es de 24 cm?. Halla la
medida de la hipotenusa.

x(x—14)
2

141497 —4-(1)-(-48) 14£297 _—x=7+{97
. 2 B 2 <X=7—W No vale.

Calculamos la hipotenusa:
(7+497)2 + (V97 = 7)2 =49 +14Y97 + 97 + 97 — 1497 + 49=292
La hipotenusa mide 4292 cm =273 cm.

=24 — x*_14x=48 — x*—14x—48=0

x—14

42 Si duplicamos el lado de un cuadrado, su 4rea aumenta en 147 cm?. :Cudnto mide el lado
del cuadrado?

Llamamos x al lado del cuadrado.
(%)% =x2+ 147 — 3x2=147 = x=7
El lado del cuadrado mide 7 cm.
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44 En la cocina de cierto restaurante se han preparado varias tapas con 300 gramos de sal-
mon. La cocinera piensa que si hubiera puesto 5 gramos menos en cada tapa, le habrian

salido 10 tapas mds. ;Cudntos gramos de salmén se pusieron en cada tapa y cudntas
tapas se hicieron?

Llamamos x al nimero de gramos de salmén que se han puesto en cada tapa. Por tanto, el nimero

de tapas preparadas es —— 300

3905 320 10 — 300x =300 (x—5)+10x (x —5) — 300x =300x —1500+10x2 — 50x —>

— 10x% -50x-1500=0 — x*-5x—-150=0

5+J(—5)2 4.1-(=150) 5+25 =15
2 -10  Novale.

Se pusieron 15 g de salmdn en cada tapa y se hicieron =~ 300 _5 tapas.

15

45 El terreno representado en la ilustracién es el resultado de la

unién de dos parcelas cuadradas cuyos lados suman 25 m. Su % %
superficie total es de 325 m2. ;Cuil es su perimetro? ﬁ’
x?+(25-x)2=325 - x2+625-50x+x* =325 > ﬁi«l@ H

— 2x*=50x+300=0 — x*—25x+150=0 25 m

25+J(25)2 4.1-150 25+5 x=15
2 <x 10

El perimetro de la parcela serd 2(25 +15) = 80 cm.
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1 Resuelve mentalmente y explica el proceso seguido.
a) (x+13)2=25 b) Vx2+15=8

a) La suma que hay dentro del paréntesis debe ser 5, porque es el nimero que elevado al cua-
drado da 25, por lo que x=-8.

b) La suma que hay dentro de la raiz debe dar 64, cuya raiz cuadrada es 8. Por ello, x% debe
ser 49, y el nimero que elevado al cuadrado da 49 es 7, por lo que x=7.

2 Resuelve.

_x_x 4 x-1_x _2x+1 _
a) x 2+3 b) 15 +5 3 2
X_x 4 e - -
a)x—6_2+3 6x—x=3x+8 — 2x=8 — x=4
b) "1‘51+%=231 22 = x—1+3x=52x+1)=30 — 4x—T1=10x+5-30 —

— —1425=10x—4x — 24=6x — x=4

3 Encuentra las soluciones sin utilizar ninguna férmula.

a) x2—8x=2x b) 4x2% + 6 = 7

2) X~ 8x=2x — 22— 10x= 0%x(x—lO)-O<x 1020 — 10
2~

b)4x?+6=7 - 4x?=1 - x*=

)
4 Resuelve estas ecuaciones de segundo grado:
a) 2x>-3x+1=0 b) (x-1)*+3x=2x+3

a) 2% —3x+1=0

4
3+4(=3)2-4.2.1 3+1< 1= 4_1
_2_

x= 2.2 1
4 2
b)(x—1)2+3x=2x+3%x2—2x+1+3x=2x+3%x2—x—2=0
4
_4 )
112 -4.1.(2) 143 <x1 2
- 2 T2 zz_%z_l

5 Si a un namero le sumamos su mitad, obtenemos el mismo resultado que si a sus dos
tercios le quitamos cinco unidades. ;Qué nimero es?

Llamamos x al nimero buscado.

x+i=£—5 — 6x+3x=4x-30 > 5x=-30 > x=-6

2 3

El ndmero buscado es —6.
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6 De las personas asociadas a un club deportivo, 1/3 juega al fatbol; 2/5, al baloncesto, y
las 20 restantes, practican tenis.

:Cudntas personas en total estdn asociadas a ese club deportivo?

Personas asociadas — X

x—%—2—5x=20 —5 15x —5x —6x =300 — 4x =300 — x=75

Estdn asociadas 75 personas en total.

7 Al mezclar cierta cantidad de café de 8 €/kg con 6 kilos de otra clase de café de 12 €/kg,
resulta una mezcla de 9,50 €/kg.

:Cudntos kilos del primer tipo se han incluido en la mezcla?

Kilos de 8 €/kg en la mezcla — x

Kilos totales de la mezcla — x + 6

8- x+12-6=9,5(x+6) = 8x+72=9,5x+57 — 15=1,5x — x=10
Se han incluido 10 kg de 8 €/kg en la mezcla.

8 Un rectingulo ocupa una superficie de 75 cm? y su base mide 2 cm mis que su altura.

:Cudnto mide el perimetro del rectingulo?

xx+2)=75 > x*+2x=75 = x> +2x-75=0

75 cm? X
2+y4—-4.1-(-75) -2+y304 -2+4,19
X = = =
2 2 2 5
X+

2+4J19
2

Nos quedamos solo con el valor positivo, x = =2J19 -1, y calculamos el perimetro

con ese valor P=4x+4=4(24J19-1)=8419 —4~30,87 cm.
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Sabias que...

Ecuacién viene del término latino aequatio, que, a su vez, se deriva de aequare (igualar) o

aequus (igual).
A la derecha tienes otras palabras del castellano con la misma raiz.

* Busca otras cuatro palabras que tengan la misma raiz que ecuacién.

5 il 1
{

ECUADOR: Circunferencia maxima || |
a igual distancia de los polos.
-

1l EQUIDISTANTE: Que estd a
| igual distancia.

* Respuesta abierta. Por ejemplo: equitativo, ecudnime, equilibrio y equinoccio.





