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MATERIA: QUIMICA
INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION
La prueba consta de dos opcioney, B\ Y el alumno debera esgaguna de las_aionesy resolver las cinco
preguntas_janteadas en ella, sin que pueda elegir pregustdifelentes opciones. Cada pregunta puntuara sobre
un méaximo de dos puntos. No se contestaraumiagregunta en este impso.
TIEMPO: una horgy treinta minutos
OPCION A

Pregunta |A.- Considere los elementos de nlimero atémico Z 5 71 9 16.

a) Escriba sus configuraciones electrénicas, el siopgrupo del Sistema Periddico al que pertenecen.

b) Justifique cual tendrd mayor y cudl tendra menwngxr potencial de ionizacion.

¢) Indique el compuesto formado entre los elementddd® y Z = 11. Justifique el tipo de enlace

d) Escriba la configuracion electrdnica del ion métsiele del elemento Z = 16, e indique el nombre y e

simbolo del atomo isoelectronico.

Puntuacién maxima por apartado: 0.5 puntos.

Solucién.
a.
Z Conf. Electrénica Nombre| Simbolo Grupo
7 1< 25 2p° Nitrogeno N XV (nitrogenoideos
9 15 25 2p° Flaor F XVII (hal6genos)
11 18 25 2p° 35 Sodio Na | (Alcalinos)
16 | 1825 2p°3s3p' | Azufre S XVI (Anfigenos)
b. El potencial de ionizacidn es la energia necegania arrancar un electrén del estado fundameatahd

atomo en estado gaseoso. En un periodo aumenianahdar la carga nuclear (aumentar Z), debido a que
aumenta la fuerza de atraccion del nicleo sobreuselectrones, en un grupo aumenta al dismihtéade,
(disminuir Z), al disminuir la distancia al niclaomenta la fuerza de atraccion.

Los metales tienen menor potencial de ionizacifalqs no metales, y entre los no metales, el g@ma
potencial de ionizacién es el F.

Menor= Na Mayor= F
c. Fluoruro de sodio (NaF). Enlace iénico (Metal /-Metal)
d. Anién Sulfuro 8 1 2 2p° 3¢ 3p° Isoelectrénico con el Argén (Ar).

Pregunta 2A.-Se preparan disoluciones acuosas de igual coac#énrde las especies: cloruro de sodio,
acetato (etanoato) de sodio e hidréxido de sodiotéSte de forma razonada:
a) ¢Qué disolucién tiene menor pH?
b) ¢Qué disolucion no cambia su pH al diluirla conaggu
c) ¢Se producira reaccion si se mezclan las tresudisoles?
d) Cuél es la Kde la especie basica mas débil?
Dato. K, (Ac. Acético) = 1,810
Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.
Solucién.
.« Naclo 9~ Na* (aq)+ CI'(aq) Sal neutra, ambos iones se comportan como corgsgigbiles, no se
hidrolizan. pH = 7.
+ CH3-COONal hag CH5; - COO (ag)+ Na* Sal basica. El i6n acetato (GHOO) es una base
conjugada fuerte (procede de &cido déhjl(Ac. Acético) = 1,810°), se hidroliza generando un pH

basico.CH3; -COO +H,0 «» CH3-COOH+OH™ pH>7.
«  NaOHO T - Na* + OH™ Base fuerte. pH > 7.

a. La disolucién de NaCl, pH =7
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b. La disolucién de NacCl, las demas disolucionesdjlalrlas disminuiran su concentracion de QH
disminuyendo el valor del pH

c. No se produce reaccién, tnicamente disminuirggado de hidrdélisis del idn acetato por la presedei
una base fuerte (hidréxido de sodio).

d. La base mas débil es el i6n acetato, su conssarétiene teniendo en cuenta que el producto de
constante de los pares conjugados es igual al pimitinico del agua (K= 10"
Ky 107

= =56x1010x
Ka(CH3 -COOH)  18x10°®

Kp(CHs -COO)=

Pregunta 3A.-A partir de los valores de los potenciales estapogporcionados en este enunciado, razone si
cada de las siguientes es verdadera o falsa.
a) Cuando se introduce una barra de cobre en unkuci®o de nitrato de plata, se recubre de plata.
b) Los iones ZA" reaccionan espontaneamente con los ion&%s &ltser positivo el potencial resultante.
c) Cuando se introduce una disolucién dé*@m un recipiente de plomo, se produce una reaccién
quimica.
d) Cuando se fabrica una pila con los sistema#A&gy Zrf*/Zn, el anodo es el electrodo de plata
Datos. E°(A§/Ag) = 0,80 V; E°(ZA"/Zn) =-0,76 V; E°(PB'/Pb) =—0,14 V; E°(CE"/Cu) = 0,34 V
Puntuacién maxima’ por apartado: 0.5 puntos.
Solucién.
Para que una reaccion quimica sea espontA@ed,0. En los procesos Red-Ox, la variacion degiaer
libre se relaciona con el potencial del proceso:
SIE®> 0= AG°< OReacciérespontanea

AG°=-nFE*:¢ . .
SiE°< 0= AG°> OReacciomoespontanea

Semireac@n catodica |.Ag+ +l - Ag|x2 E°=0,80V

Semireac@nanddica Cu- Cu®"+22 E°=-034V

2Ag" + Cu- 2Ag+Cu®*  E°=+0,46V >0
Verdadero

b. Falso. En las reacciones Red-Ox se necesita una readeiéeduccion y una de oxidaciéon. Con los datos
propuestos en el enunciado, los dos iones queogemen solo podrian reducirse.

ZnZ* + 2" . Zn
Pb** + 22~ - Pb

C.
Semireacdn catodica: Cu®* + 2~ Ag E°=0,34V
Semireac@nanddica Pb- PR?* +22~ E°=+014V
Cu?* + Pb- Cu+Pb?*  E°=+0,48V >0
Verdadero
d. Falso. En una pila galvanica, el catodo debelgmarede mayor potencial de reduccién. En el caso

propuesto E°(AJAg) = 0,80 V > E°(ZA/Zn) =-0,76 V, por lo tanto, el &nodo seré el electrodaide y el
céatodo el electrodo de plata.

La notacion de la pila sera: Zn /22 Ag' / Ag, y sus semireacciones seran:
Semireaca@n catodica [Ag+ +k - Ag]x 2 °=0,80V

Semireac@nanodica Zn- zZn®t + 22~ E°= +0,76V

2Ag® + Cu- 2Ag+Cu®t  E°=+1,56V >0
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Pregunta 4A.-El método de Berthelot para la obtencion del bea¢€He) consiste en hacer pasar acetileno
(etino) a través de un tubo de porcelana calerahrgo:

a) Escribay ajuste la reaccion de obtencion.

b) Determine la energia (expresada en kJ) que safiten la combustion de 1 gramo de benceno.

c) CalculaAH® de la reaccion de formacion del benceno a padetiacetileno.
Datos. Masas atémicas: H = 1y C = 12. Entalpiasodebustion (kJ- mal): Acetileno:~1300; Benceno:3270.
Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos apagpgid) y 1 punto apartado c).

Solucion.
a. 3C,H;(g) ~ CeHe(0)
b. Para hacer este apartado, recomiendo escribiukc#n termoquimica de combustion.

CeHo +%So2 — 6CO, +3H,0+3270kJ

La ecuacion termoquimica permite obtener el fagtoconversién entre el benceno y el calor
despendido.
Q _3270

e = AQ =32700h(C¢Hg)

_ - (CeHs) - — a9
AQ = 22700h(CgHg ) = 2270[1\“@ M(CgHg) = 6112+ 601= 78A]O|

AQ= 3270k%1o| El;—g = 4192kJedesprenden
78410I
c. Para calculafpH® de la reaccion de obtencién de benceno por &lduéle Bertholet, se aplica la ley de
Hess, empleando las reacciones de combustion detbe y acetileno.
CgHg +1—2502 - 6CO, +3H,0 AH°=-3270kJ
5

CoHp +- 0z — 200, +H,0 AH=-1300kJ

Para obtener la reaccién del método de Berthgdatvierte el orden de la ecuacién de combustdn d
benceno multiplicando porT), se multiplica la reaccion de combustion deikecet por 3 y se suman las
ecuaciones

6C0O, +3H,0 — CgHg +1—2502 AH°= +3270kJ
3CoH, +30, - 6CO, +3H,0 AH°=-3900kJ

3C,H, -~ CgHg  AHO=-630kJ

Pregunta 5A.-Se introducen 0,5 moles de pentacloruro de anforemun recipiente de 2 litros. Se calienta a
200 °C y una vez alcanzado el equilibrio, hay prese0,436 moles del compuesto. Todas las espmmiegases
a esa temperatura.

a) Escriba la reaccién de descomposicién del pentardate antimonio en cloro molecular y en tricloruro

de antimonio.

b) Calcula K para la reaccion anterior.

c) Calcule la presion total de la mezcla en el equdib
Datos. R = 0,082 atm-L-kmol™.
Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos apaggdh75 puntos apartado b) y c).

Solucion.
a. SbCk(g) ~ SbCk(g)+Cl,(g)
b. Por la Ley de Accién de Masas, la constante déiledol es:

o _Isocs]ct)
“=Tbc]
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Para calcular las concentraciones en el equilisalantea el siguiente cuadro de reaccion (mofjgde
X representa los moles de pentacloruro de antingunéoreaccionan.
SbCk(g) - SbCh(g) + Cl,

C.Iniciales 0,5 - -
C.Equilibrio  05-x X X
Por los datos del enunciado, se sabe que el nioleemwles de pentacloruro de antimonio en el

equilibrio son 0,436.
05-x= 0436 ; x= 0064mol

Conocidos los moles de todas la especies en #ibeipy se calculan susu concentraciones, y céases
el valor de la constante de equilibrio.

_n(SbCk) _ 0436 _ mol/ . [~y 1 NEq _ 0064 _ -
[sbck]= == 0218 ol [sbck]=[cl,] = =, = 0032 ol
0032[ 0032 _
¢ = S = 47x1073
0436
C. La presion en el equilibrio se calcula mediantedaacion de gases ideales con el nimero totabtiEsm

de la mezcla gaseosa.
nt =n(SbCk )., +n(SbCh),, +n(Cl2)e, = 0436+ 0064+ 0064= 0564mol
_ NRT _ 0564[ 0082(473 _
Y, 2

P 109atm




www.clasesdeapoyo.com

OPCIONB

Pregunta 1B.-Considere las sustancias,BiiF, Al y K.
a) Indique el tipo de enlace que presenta cada uedate
b) Justifique si conduce la corriente eléctrica a terafura ambiente.
c) Escriba la estructura de Lewis de aquellas que c@aalentes.
d) Justifique si HF puede formar enlace de hidrégeno.
Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.
Solucién.
a. - Br, No-metal/No-metal. Covalente apolar
- HF No-metal/No-metal. Covalente Polar
- Al Metal/Metal. Metalico
- KI Metal/No-metal. I16nico

b. Para que un compuesto sea conductor de la eldatfidebe tener cargas o electrones libres, certdith
de movimiento. El Bry el HF, por se compuestos covalentes, tienepdoss de electrones localizados y no son
conductores. El Kl a temperatura ambiente es udagltiene los iones dispuestos en posiciones éjala red
cristalina, no conductor. El aluminio, por estainfado por enlace metélico tiene los electroneodabtados,

con gran movilidad, es conductor.

c. Br,: Molécula diatdmica homonuclear, cada atomo denbrbene 7 electrones en su Ultima capa y
necesita compartir uno para completarla:

Br2( Br: 3523p5)  |Br—Exl

HF: Molécula diatdmica heteronuclear, el flion&e7 electrones en su Ultima capa y necesita coimpar
1 electron para completarla, el hidrogeno tienkedten y necesita compartir 1 electron par coraplat

H H:x.! ; H—EI
F:%Zp5

d. El enlace de hidrégeno entre dos atomos, reqgiezesl &tomo unido al hidrégeno sea muy

electronegativo y de tamafio pequefio, condicionesejine el atomo de fltor.
+i .
+ CHogt
i - F
+5H\F_s H\F x

Pregunta 2B.-Para la reaccién A + B. C se obtuvieron los siguientes resultados:

ENSAYO | [A] (mol-LY | [A] (mol-L™ | v (mol- Lt sY)
1° 0,1 0,1 X
20 0,2 0,1 2X
30 0,1 0,2 4x

a) Determine la ecuacion de velocidad.

b) Determine las unidades de la constante cinética k.

¢) Indique cudl de los dos reactivos se consume nyssee

d) Explique cémo se modifica la constante cinéticaj ke aflade mas reactivo B al sistema.
Puntuacién maxima por apartado: 0.5 puntos.
Solucién.
a. Se aplica la ecuacién de velocidad a los tresyessapor comparacion se determina los ordenes
parciales de reaccion (3) y la constante cinética (k).

v=kial*[Bf
1° Ensayox = k (foa]*[oa]?
2° Ensayo2x = k [j02]*[01]?
3° Ensayo#4x = k [jo1]*[0.2]?

a[g1]P
Comparando el 2° con el 1°, se cala:ulaz—x :M

; simplificando2 = |2[*; a =1.
< ol o ’



www.clasesdeapoyo.com

afg2lP
Comparando el 3° con el 1°, se Ca|(I],[|a4—X M simplificando 4 = [2]‘3; =2
X

ko] [oaf
La ecuacioén de velocidad es=k EﬁA] [B]2
b. Las unidades de la constante se obtienen despejnid ecuacion de velocidad.
velocida 1
= 23| = | q moID] 5 —moI2 1
[A][B] |concentrah§n| (mol iR )3
C. Aplicando la definicion de velocidad de reacciéferida a cada reactivo, se puede obtener la éelaci

entre sus velocidades relativas.
_-1dA]_-1d[B]

1 dt 1 dt

La velocidad de desaparicion de A es igual a lacidad de desaparicion de B, por lo tanto se aoesu
a igual velocidad.

d. La constante cinética no depende de las conc@ntezcde los reactivos.
_Ea
k=Al RT
Un aumento de la concentracién de B no modificakdr de la constante cinética

Pregunta 3B.-Escriba las reacciones y nombre los productosguespondan a:
a) La deshidratacién del alcohol primario de 3 atoa®sarbono.
b) La oxidacion del alcohol secundario de 3 atomosadbono.
¢) La hidrogenacion del alqueno de 3 atomos de carbon
d) Lareduccion del aldehido de 3 atomos de carbono.
Puntuacién maxima por apartado: 0.5 puntos.

Solucién.
a. CHg - CH, - CH,OH+Q 00 P4 - CH, - CH = CH,+ H,0 Reaccion de deshidratacion
1-PROPANOL PROPENO
b. CH3; -CHOH-CH5; O Pr. CH3; - CO-CH3; Reaccién de oxidacion.
2-PROPANOL PROPANONA
C. CH3;-CH=CH,+H, - CH3—-CH, - CH3 Adicion electrofila
PROPENO PROPANO
d. CH3 -CH, -CHO+H, oft. CH3 - CH, - CH,0OH Reaccion de reduccion.
PROPANAL 1-PROPANOL

Pregunta 4B.-Se quiere recubrir la superficie superior de uragmetalica rectangular de 3 e cm con una
capa de niquel de 0,2 mm de espesor realizandedmdaisis de una sal de Ni
a) Escriba la semirreaccion que se produce en el gatod
b) Calcule la cantidad de niquel que debe depositarse.
c) Calcule el tiempo que debe transcurrir cuando Besapna corriente de 3 A.
Datos. Densidad del niquel = 8,9 g-&nfF = 96485 C; Masa atémica Ni = 58,7.
Puntuacién maxima por apartado: 0.5 puntos apatady b): 1 punto apartado c).

Solucioén.
a. Semireaccion catodicayi?t + 2~ - N
' V(Ni)=3x4x 002= 024cm3| " " /cm®
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c. Por factores de conversic')g:_—, =2 = n(e_)= 2n(Ni)
Ni 1
C
_ _ . 21360 (96485 -
Q._, m(Nu) e, m(NQ ;tzzm(m)_DF:Z mol - 53415
FooM(Ni) T F o " Mg(Ni M, (Ni) O sa7-9 3C
mol s

Pregunta 5B.-La anilina (GHsNH,) se disocia segun el equilibrighzNH, + H,0O « CgHsNH3" + OH con un
valor de K, = 4,310, Calcule

a) El grado de disociacion y el valor de pH, paradisalucién acuosa 5 M de anilina.

b) Si2 mL de esta disolucién se diluye con agua hastacalcule para la nueva disolucion la

concentracién molar de anilina, su grado de distday el valor de pH.

Puntuacién maxima por apartado: 1 punto.
Solucién.
a. La anilina se disocia segun el siguiente cuadnedecién, donde,acepresenta la concentracién inicial
de anilina yo su grado de disociacion.

CeHsNH, + H,O « CgHsNH3 + OH”
C.Iniciales Co EXC - -
C.Equilibrio co(l—a) EXC Colt Colt

Segun la Ley de Dilucion de Ostwald:

K. = lCGH5NH§MOH_]
° [CeHsNH,]

Teniendo en cuenta el cuadro de reaccigrsekpuede expresar en funcion gg a:
_Coaltya _ Coa2

K
b Coll—a) 1-a

Para &cidos y base con constante inferior 3 46 puede simplificar la expresién mediante laisite
hipétesis:

-10
Sia<0,05=1-a=1. Ky = Co(xz ;o= /& = % =927x107% < 005 se acepta la hipétesis.

C0
a=927x10 %%

|oH™ |= coa = 5r27%107 = 46x10™8

pOH = —IoglOH_] = —Iog(4,5><10_5)= 43 = pH=14-pOH=14-43=97
b. En un proceso de dilucion, el nimero de molesotgspermanece constante.
n(CeHsNH,), = n(CeHsNH, ),
M; [V, =M; [V; ; 52x10°=M; 1
= mol

My = 0p1me}/

—10
431077 _ 507x107%: 0 = 002%

|oH™|= e = 001rR07x107% = 207x1078
pOH = _|og[0H‘]= —|og(2,07x10‘6)= 57 = pH=14-pOH=14-57 =83



