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MATERIA: QUIMICA. Fase de modalidad

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION
La prueba consta de dos opciones, A y B, y el alumno debera optar por una de las opciones y resolver las
tres cuestiones y los dos problemas planteados en ella, sin que pueda elegir cuestiones o problemas de
diferentes opciones. Cada cuestion o problema puntuara sobre un maximo de dos puntos. No se contestara
ninguna pregunta en este impreso. TIEMPO: una hora y treinta minutos.

OPCION A

Cuestion 1A. Una reaccion quimica del tipo A (g) — B (g) + C (g) tiene a 25 °C una constante cinética
k =5x10" L-mol™s™". Conteste razonadamente a las siguientes preguntas:

a) (Cual es el orden de la reaccion anterior?

b) (Como se modifica el valor de la constante k si la reaccion tiene lugar a una temperatura

inferior?

¢) (Por qué no coincide el orden de reaccion con la estequiometria de la reaccion?

d) ;Qué unidades tendria la constante cinética si la reaccion fuera de orden 1?
Puntuacién méxima por apartado: 0,5 puntos.
Solucion.
a. Para una reaccion de orden n, las unidades de la constante de velocidad son:

[k]= v = mol-L™ 57> =mol' .11 .s7!
[Concentracion " (mol !

Comparando con las unidades de la constante:

mol:1-n=-1
[k]: mol 'L st =mol' ™. L2 g 7T ‘n=2
Litros:n—-1=1
El orden de la reaccioén es 2.
_Ea
b. Segun la ecuacioén de Arrhenius | k = A-e RT || la constante de velocidad es directamente

exponencial a la temperatura, si la T disminuye, el valor de la constante también disminuye.

c. Los coeficientes estequiométricos de la reaccion coinciden con los 6rdenes parciales de reaccion
para reacciones elementales, en los demas casos los 6rdenes parciales se calculan empiricamente. En el
caso propuesto, los 6rdenes no coinciden porque la reaccion no es elemental.

d. Las unidades de la constante de velocidad vienen dadas por la expresion:
-1 -1
[k]: [V] _ {Il _ 1} mol-L S _ S,l
[Concentracion | (mol 1! )

Cuestioén 2A.- Para una disolucion acuosa de un acido HA de K, = 107, justifique si son verdaderas o
falsas las siguientes afirmaciones:
a) Cuando se neutraliza con una base, el pH es diferente a 7.
b) Cuando se duplica la concentracion de protones de la disolucion, su pH se reduce a la mitad.
¢) La constante de acidez de HA es menor que la constante de basicidad de su base conjugada.
d) Sise diluye la disolucion del acido, su grado de disociacion permanece constante.
Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.
Solucion.
a. Verdadero. Al neutralizar el acido se libera su base conjugada, que por proceder de un acido
débil se comporta como base conjugada fuerte y se hidroliza, liberando OH" y proporcionando un pH > 7
HA + BOH — A™ (aq) + B" (aq) + H,O
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A +H,0 > HA +OH = pH>7

b. Falso. La relacion entre la concentracion de protones y el pH es logaritmica
pH = —log‘H3O+‘
Si duplicamos la concentracion de protones:
2~‘H3O+ - —log‘H3O+

pH, =-log +(—log2):pH—log2

c. Falso. El producto de la constante de un acido por la constante de su base conjugada es igual a la
constante de ionizacion del agua (K, = 107'%).

27| s0”
T

e Acido: HA+H,0 & A~ +H;0" :K,

|HA|-‘OH_‘
e Baseconjugada: A~ +H,0«<> HA+OH Ky =—F——+——
27

A7 s0”

[HAl{on-|
K, Ky :

:‘H3O+

|HA| ‘ A—‘

K, =107 >K, =107

d. Falso. Al diluir un acido débil aumenta su grado de disociacion.
Por tratarse de un acido débil, y despreciando o frente a 1, se obtiene la relacion:

Si ¢, disminuye, su grado de disociacién aumenta.

Cuestion 3A.- Para los pares redox: Cl, /CI, I/I" y Fe*"/Fe*":
a) Indique los agentes oxidantes y reductores en cada caso.
b) Justifique si se producird una reaccion redox espontanea al mezclar Cl, con una disolucion de
KI.
¢) Justifique si se producira una reaccion redox espontanea al mezclar I, con una disolucion que
contiene Fe*".
d) Para la reaccion redox espontanea de los apartados b) y c), ajuste las semirreacciones de
oxidacion y reduccion y la reaccion idnica global.
Datos. E° (Cl, /CI")= 1,36 V; E° (I, /I")= 0,53 V; E° (Fe’"/Fe*") = 0,77 V.
Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos
Solucion.
a. Oxidante: toda especie quimica que capta electrones, y por consiguiente disminuye su carga
positiva o aumenta la negativa.

Reductor: toda especie quimica que cede electrones, y por consiguiente aumenta su carga
positiva o disminuye la negativa.

Los pares red-ox siempre se dan en el sentido de reduccion E° (Oxidante/Reductor).
Oxidante : Cl,

Redusctor : C1™
Oxidante : I,
Redusctor: 1™

e CL/CI': Cly+2e” —>2C1{

o DI Iz+2e—>21{
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Oxidante : Fe>*

o Fe¥/Fe*": Fe’* +e~ - Fe?t 5
Re dusctor : Fe“*

b. Como en todo proceso, una reaccion es espontanea si AG < 0. En las reacciones Red-Ox, la
energia libre se relaciona con el potencial segin:
E > 0= AG < 0: Reaccion espontanea

AG = -nFE: .
E < 0= AG > 0: Reaccidn no espontanea

El potencial de una reaccion se puede obtener restando al potencial del proceso de reduccion el
potencial de proceso de oxidacion.

Si mezclamos cloro molecular (Cl,) con una disolucién de yoduro (KI 0 g+ (aq)+1~ (aq)), el
cloro se reducird y el ioduro se oxidara, siendo su potencial:
E°=E° (C12 /C1™ )— E° (Iz /1™ )= 1,36-0,53=0,83 v >0 Espontanea.

c. Si mezclamos I, con Fe**, el I, se reduce a I” mientras que el Fe?* se oxida a Fe*".
E°=E° (12 /1™ )— E° (Fe3+ /Fe* )= 0,53-0,77 =-0,24 v < 0 No espontanea.

d. Reduccion: Cl, +2e¢ > 2CI'
Oxidacion: 2 5 1, +2¢
Iénica global: Cl, +2I" - 2CI + 1,

Problema 1A.- Los combustibles de automovil son mezclas complejas de hidrocarburos. Supongamos
que la gasolina responde a la formula CoH,, cuyo calor de combustion es AHe = 6160 kJ mol ™,
mientras que el gasoil responde a la formula C4Hs, cuyo calor de combustion es AHe = —7940 kJ-mol .
a) Formule las reacciones de combustion de ambos compuestos y calcule la energia liberada al
quemar 10 L de cada uno.
b) Calcule la masa de didxido de carbono liberada cuando se queman 10 L de cada uno.
Datos. Masas atémicas: C = 12; H = 1; 0 = 16. Densidades: gasolina = 718 g-L™"; gasoil = 763 g-L™'
Puntuacion maxima por apartado: a) y ¢) 0,75 puntos; b) 0,5 puntos.
Solucion.
a. Se trata de ajustar reacciones de combustion de hidrocarburos.
1. Se ajusta el carbono con el CO,:

Gasolina: CoHy (1) + O, (g) > 9 CO, (g) + H,O (1)
Gasoil: CisHs (1) + 0, (g) — 14 CO, (g) + H,O (1)

2. Se el hidrégeno con el H,O:

Gasolina: CoHy (1) + O, (g) — 9 CO, (g) + 10 H,O (1)
Gasoil: CisHso (1) + 0, (g) — 14 CO, (g) + 15 H,O (1)

3. Se ajusta el oxigeno con el O,:

Gasolina: CoHy (1) + 14 O, (g) > 9 CO, (g) + 10 H,O (1)
Gasoil: C14H3() (1) + 21,5 02 (g) — 14 CO2 (g) +15 HzO (1)

Conocido el calor de combustion para la gasolina y el gasoil por mol de combustible, se puede
calcular la energia desprendida al quemar 10 L de cada combustible.
AQ = n(Combustible)- AH ¢

Para la gasolina:
V=I10L

4-718 L1}:m(Gasolina):V-d:10L-718g~L1 =7180g
= g~
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. m(Gasolina) 1[ ty } 7180 g
lina)= ———< = MI(CgH,( )=9-12+20-1=12 =—F= 1
n(Gaso ma) Vi (Gasolina) (C9 20 ) 9-12+20 8 mol o 56,09 mo
128 1

AQ = n(Gasolina)- AH (- (Gasolina) = 56,09 mol- 6160 kJ - mol ™ =345537kJ

Para el gasoil:

=10L
V=10 _l}:m(Gasoil)=V-d=10L~763g~L_1=7630g
d=763g-L
. Gasoil) 7630 g
n(Gasoﬂ)zm(—={M(C14H30)=14-12+30-1=198‘y }:—=38,54mol
M(Gasoil mol g
G 4

AQ = n(Gasoil)- AH ¢- (Gasoil) = 38,54 mol - 7940 kJ -mol ™' =305970,7 kJ

b. Se puede hacer de dos formas:
¢ Por estequiometria:
- Gasolina:
CoHyo (1) + 14 O, (g) > 9 CO, (g) + 10 H,O (1)
CO
2 9, n(CO,)=9-n(CyHyg)=9-56,09 = 504,8 mol
CoHyp 1
m(CO5)=n(CO,)-M(CO;)=5048mol-448/  =22211,6g<>222kgCO,
- Gasoil:
C14H3() (1) + 21,5 02 (g) — 14 COZ (g) +15 HzO (1)
Cco
L9, 1 n(CO, )=14-n(Cy4Hzg0 )= 14-38,54 = 539,56 mol
CiqHzo 1

m(CO,)=n(CO,)-M(CO,)=539,56mol-44&/  =23740,6 g <>23,7kg CO,

mol

e Por factores de conversion:
- Gasolina:
9-12g C 44 ¢ CO,
128" g CoH,, 122C
* Masa molecular de CogHp)p=9-12+20-1=128¢g

m(CO,)=7180g CoHyy -

=22213g CO, <>22,2kg CO,

- Gasoil:

14-12g C 44¢ CO,
198" ¢ Cj4Hy 128 C
* Masa molecular de C4H30=14-12+30-1=198 g

m(CO,)=7630g C 4Hx -

=23738g CO, <>23,7kg CO,

Problema 2A.- Se parte de 150 gramos de 4cido etanoico, y se quieren obtener 176 gramos de etanoato
de etilo por reaccion con etanol.

a) Escriba la reaccion de obtencion del etanoato de etilo indicando de qué tipo es.

b) Sabiendo que K, vale 5, calcule los gramos de alcohol que hay que utilizar.

¢) Calcule las fracciones molares de cada uno de los 4 compuestos presentes en el equilibrio.
Datos. Masas atomicas: C=12; O=16; H=1
Puntuaciéon maxima por apartado: 1 punto.

Solucion.
a. Reaccion de esterificacion. Adicion con eliminacion
CH3 —COOH + CH3 —CHzOH <> CH3 -COO —CH2 —CH3 +H20
Ac. Etanoico Etanol Etanoato de etilo Agua
b. Se trata de un equilibrio de esterificacion en el que se conocen los moles iniciales del acido, los

moles en el equilibrio del ester y la constante de equilibrio. Si denominamos por x a los moles de alcohol
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iniciales y por y, a los moles de acido y alcohol que reaccionan, el cuadro de reaccion queda de la
siguiente forma:

n(A’cido)0 - 150 2,5mol n(Ester)0 - 176e _ 2 mol
60g- mol ! 88 g-rnol_1
C.Iniciales (mcul:l 2.5 X — —
C.Equilibrio {mol) 25-3 -y ¥ ¥
Aplicando la ley de accion de masas al equilibrio:
n(C4H30,) n(H,0)
_ [C4H505|[H,0) _ \Y v _ n(C4HgO,)-n(H,0) _ y-y
¢ |CaH40,]-|C,HGO| n(C,H40,) _ n(C2HgO)  n(C,H,40,)n(C,HO)  (25-y)-(x-y)

v A%

Teniendo en cuenta que los moles en el equilibrio de C,HgO, son 2 (y =2), y que K, = 5:
4

05 x-2)

Despejando se obtiene x = 3,6 mol de C,HO. Conocidos los moles iniciales de etanol se calcula
la masa.

m(C,Hg0)=n(C,Hg0)-M(C,Hg0)=3,6mol-46—2— =1656¢

mol
c. Conocidos los moles de todos los componentes en el equilibrio, se calculan las fracciones
molares.
CEH4O2 + CEHEO \:\ C4H302 + Hz':'
C.Equilibrio (mol) 0,5 1,6 2 2
i == np=05+1,6+2+2=6,1
nt
C,H,4O C4HgO
X(C2H402)ZMZE:070820 X(C4H802):n(4—82):i:0,3279
nr 6,1 nr 6:1
C,H¢zO H,O
X(C2H6O)=M= L6 02623 X(Hzo):M:izogmg
nr ,1 nr 6,1
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OPCION B

Cuestion 1B.- Considerando las moléculas H,CO (metanal) y Br,0 (6xido de dibromo):

a) Represente su estructura de Lewis.1

b) Justifique su geometria molecular.

¢) Razone si cada una de estas moléculas tiene 0 no momento dipolar.

Ambas moléculas son polares

Datos. Numeros atomicos: C (Z = 6); O (Z= 8); H (Z= 1); Br (Z = 35)
Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.
Solucion.
a. Para obtener la estructura de Lewis de una molécula es conveniente conocer los pares de

electrones compartidos (forman enlace) y los pares de electrones solitarios. Si se denomina por D a los
electrones disponibles en la molécula (suma del nimero de electrones de la capa de valencia de todos los
atomos de la molécula), y N electrones necesarios (suma de los electrones que deberia tener cada dtomo
para completar su octeto), el nimero de electrones compartidos (C) es la diferencia entre Ny D, y los
electrones solitarios (S) la diferencia entre D y C.

Para calcular estos tipos electrones es conveniente describir las configuraciones electronicas de
la capa de valencia de los atomos que forman la molécula.

e  Metanal:
1 D:2-1+4+6=12
H:ls'(1)
2 9 N:2-2+8+8=20
H,CO:4C:2s"p (4) :
5 4 C=N-D=20-12=8(4enlaces)
0:25%p (6)
S=D-C=12-8=4(2 pares)
El 4tomo de mayor valencia (C) ocupa la posicion central.
121
Il
H-C-H
e Oxido de dibromo:
D:2:7+6=20

|Br:4s?p3(7)|  |N:2-8+8=24
BrzO. 2 4 3
0:2s?p*(6) | '|C=N-D=24-20=4(2enlaces)

S=D-C=20-4=16(8 pares)

El atomo de mayor valencia (O) ocupa la posicion central.
'Br—0 - Bl

b. Teoria de repulsion de electrones (RPECYV), basada en que las nubes electronicas que rodean
al atomo central tienden a ocupar las posiciones que minimizan las repulsiones entre ellas. Para
determinar la geometria es necesario calcular el nimero de direcciones electronicas 6 nubes electronicas
que rodean al 4&tomo central y el nimero de nucleos a los que se une, seglin estos valores se elige la
geometria adecuada

n° direcciones electronicas =3 L . .
- H,CO: . . . Para minimizar las interacciones,
n° direcciones geométricas = 3 H..
los pares de enlace se disponen de forma trigonal plana. Luego la estructura molecular Ca0s
es trigonal con angulos de enlace diferentes debido a que no son iguales todos los H

enlaces, el angulo entre los hidrégenos es menor que los angulos de enlace entre los
hidrogenos y el oxigeno debido al doble enlace carbono-oxigeno.

- Br,O: El 4tomo central (O) presenta dos pares de
electrones de enlace y dos no compartidos. Para cuatro pares de |
electrones, el ICE predice una estructura molecular tetraédrica, _.-I'”'D“xh
la geometria de la molécula (es decir, la geometria de los atomos Br .{ Br  Br
y enlaces) indica que solo necesita 2 direcciones, por lo tanto es

angular. (4ngulo Br — O — Br < 109.5°)

Br
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Teoria de orbitales hibridos.

- H,CO: Triangular. C: 252p2 _ Prome | ZSlpr;plz —%(sﬁ )| (sp2 )l (sp2 )lpl

El carbono promociona sus electrones de valencia y forma tres orbitales hibridos del tipo sp® que
utiliza para formar tres enlaces G, uno con un orbital atdmico del oxigeno con un electréon desapareado y
los otros dos con los orbitales atomicos de los hidrégenos. El orbital atdmico del carbono que no forma
orbital hibrido, forma un enlace 7 con un orbital atdmico tipo p del oxigeno. Molécula trigonal plana con
angulos de enlace entorno a 120°, siendo algo menor el angulo entre los hidrogenos que los angulos entre
el hidrogeno y el oxigeno.

- Br,O. El atomo de oxigeno forma hibridos sp® de geometria tetraédrica. Dos de los orbitales
hibrido los emplea para depositar en ellos los dos pares de electrones no compartidos y los otros dos,
ocupados por un electrdn solitario los utiliza para formar enlaces o con los &tomos de bromo.

S S B o e P
EPKEPFEPZ e | 1 | 1 |1 |1 |

40H. sp3

La geometria de la molécula es angular, con angulo de enlace inferior 109° (tetraédrica) debido a

s

la repulsion de los pares electronicos no compartidos

c. La polaridad de una molécula viene determina por la polaridad de los enlaces que la forman, por
la geometria de la molécula (debida al caracter vectorial del momento dipolar) y por la presencia de pares
de electrones no compartido es en atomo central.

- H,CO: El enlace C—H es muy poco polar debido a que y(H) = ¢(C) HE = = I £0
siendo ligeramente mayor la del carbono, mientras que el enlace C-O es -~ a
polar, por lo tanto la suma vectorial de los momentos dipolares no se "L
anula, la molécula es polar.

- Br,O: El enlace Br — O es polar, los momentos dipolares de los dos T_’
enlaces no se anulan por geometria. La molécula es polar, los pares ST - .
Hanpor s \ G P A= Ri#l

—

. . . Dy i
de electrones no compartidos del 4tomo de S contribuyen a aumentar Brtl*” E“EBr
el caracter polar de la molécula.

Cuestion 2B.- El dioxido de nitrogeno es un gas de color rojizo que reacciona consigo mismo (se
dimeriza) para dar lugar al tetradxido de dinitrogeno, que es un gas incoloro. Se ha comprobado que una
mezcla a 0 °C es practicamente incolora mientras que a 100 °C tiene color rojizo. Teniendo esto en
cuenta:

a) Escriba la reaccion que tiene lugar.

b) Justifique si la reaccion es exotérmica o endotérmica.

¢) (Qué cambio de color se apreciara a 100 °C si se aumenta la presion del sistema?

d) Justifique si se modificara el color de la mezcla si, una vez alcanzado el equilibrio, se afiade un

catalizador.

Puntuacién méxima por apartado: 0,5 puntos.
Solucion.
a. 2NO; () <> N2O4 (g)

b. Seguin los datos del enunciado, a 0 °C la mezcla esta en la forma de tetraoxido de dinitrégeno
(incoloro) y que al aumentar la temperatura se desplaza hacia la forma dioxido de nitrogeno (rojizo), es
decir al aumentar la temperatura el equilibrio se desplaza hacia la izquierda, luego hacia la izquierda es el
sentido en el que se consume calor, que es lo que sucede en un sistema cuando se aumenta la temperatura
2NO, (g) © N0 (2 +Q
AH < 0 Reaccion exotérmica

c. al aumentar la presion el equilibrio se desplaza hacia donde menor volumen ocupe, oponiéndose
de esta forma al aumento de presion. Si a 100 °C (NO; rojizo) se aumenta la presion, el equilibrio se
desplaza hacia la derecha formando N,O, (incoloro).

Rojizo — Incoloro

7
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La adicion de catalizadores no modifica el estado de equilibrio de un sistema, ya que no

modifican ni las condiciones iniciales ni finales, solo alteran la velocidad de reaccion.

Cuestion 3B.- Para el alcano 4-etil-2,6-dimetiloctano:

a)
b)
©)
d

Escriba su formula semidesarrollada y su formula molecular.

Escriba y ajuste la reaccion de formacion estandar de dicho alcano.

Escriba y ajuste la reaccion de combustion de dicho alcano.

Formule y nombre un compuesto de igual formula molecular pero distinta formula
semidesarrollada.

Puntuacién méxima por apartado: 0,5 puntos.

Solucion.
cis
cHy  CH:  CHg
a. Semidesarrollada: “H3~ CH-CHp-CH-CHy~CH-CHp-CH;

Molecular: C 12 H 26

En las reacciones de formacion se parte de los elementos en estado natural.
12 C(s) + 13 H, (g) = Ci2Has

La combustion de los hidrocarburos produce unicamente didoxido de carbono y agua.
C12H26 + 18,5 02 — 12 C02 +13 H20

Nos piden un isémero de cadena, por ejemplo el: 2,4,4,6-tetrametiloctano

Cl; "y Gl
CH3- CH- CHy- C- CHp- CH- CHg— CH3
CH;

Problema 1B.- Se disuelven 1,68 gramos de hidréxido de potasio en agua hasta alcanzar un volumen de

100 mL.

a)
b)

)

Calcule el pH de la disolucion obtenida.

Calcule cuantos mL de acido clorhidrico 0,6 M hacen falta para neutralizar 50 mL de la
disolucion de hidroxido de potasio, y cual es el pH de la disolucion final.

Calcule el pH de la disolucion que se obtiene al afiadir 250 mL de agua a 50 mL de la disolucion
inicial de hidréxido de potasio.

Datos. Masas atomicas: K= 39; 0= 16; H=1
Puntuacion maxima por apartado: a) y b) 0,75 puntos; ¢) 0,5 puntos.
Solucion.

a.

el punto

Se trata de calcular el pH de una disolucion de base fuerte.
KOH — K *(aq)+OH ™
Por tratarse de una base fuerte, esta totalmente disociada y por tanto la concentracion de OH™ en

final coincide con la concentracion inicial de la base.
1,68¢g

g
lon| =[koH| _n(KoH) _ 56 o = 0.3mol
° V(L) 100x107L L

Conocida la concentracion de OH™ se calcula el pOH
pOH = — log‘OH_‘ — ~log(0.3)=0,52

Conocido el pOH, se calcula el pH (pH + pOH = 14).
pH=14—-pOH =14-0,57 =13,48



www.clasesdeapoyo.com

b. Reaccion de neutralizacion entre un acido fuerte y una base fuerte.
KOH+HCl - K* (aq)+ Cl™ (aq)+ H,O0

HCl 1
KOH 1
n(HCI)= n(KOH)

La estequiometria del proceso nos indica:

Por tratarse de disoluciones, el nimero de moles se calcula multiplicando la molaridad por el
volumen.

M(HCI)- V(HCI) = M(KOH)- V(KOH)
Despejando:
M(KOH)-V(KOH) 0.3M -50x107°L

HCl)= = =25x107L <> 25mL
V(HCI) (O smol7 5x103L <> 25m

Por tratarse de un 4cido y una base fuerte sus pares conjugado (C17; K*) son débiles y no se
hidrolizan, por lo tanto el pH de neutralizacion es 7 (neutro)

c. Si se diluye la disolucion disminuye la concentracion, y por tanto se modifica el pH. La
concentracion de la nueva disolucion se obtiene teniendo en cuenta que el nimero de moles de soluto no
se modifica en el proceso, solo se afiade disolvente (H,0).

n; =nr¢
\/ -3
M, -V, =M; Vg ; M; :Mi-—1:0,3-&03=0,05M
Vi 300x10~

Conocida la concentracion de la nueva disolucion, y teniendo en cuenta que es una base fuerte, la
concentracion de OH™ coincide con la concentracion de la disolucion.

‘OH_‘ ~0,05M = pOH = —log(0,05)=13
pH=14-pOH=14-13=12,7

Problema 2B.- Al mezclar sulfuro de hidrogeno con acido nitrico se forma azufre, dioxido de nitrégeno
y agua.

a) Formule las semirreacciones de oxidacion y reduccion.

b) Formule la reaccion molecular global indicando las especies oxidante y reductora.

¢) (Cuantos gramos de azufre se obtendran a partir de 24 cm’ de 4cido nitrico comercial de 65 %

en masa y densidad 1,39 g-cm™?

d) Calcule el volumen de didxido de nitrogeno que se obtiene, medido a 700 mm de Hg y 25 °C
Datos: R = 0,082 atm-L-mol™"K™! ; masas moleculares: H = I;N=14; 0= 16;S= 32
Puntuacion maxima por apartado: 1 punto.
Solucion.

H28+HNO3 4 S+N02 +H20

a. Elementos que modifican su valencia:

§2- _=2¢ S Oxidacién

N(V)L) N(IV) Reduccién

. ., 2—
. . o Oxidacion:S*~ — S
Semirreacciones ionicas: ) B
Reduccion : NO3 — NO,
Ajuste en medio 4cido. Para ajustar en masa la semireaccion de reduccion se suma en el segundo

miembro una molécula de H,O (por faltar un atomo de oxigeno), para ajustar el hidrogeno se suman dos
protones en el primer miembro.



www.clasesdeapoyo.com

Oxidacion : S*” s
Reduccién : NO3 +2H" — NO, +H,0

Para el ajustar electronico se suman las cargas de cada miembro y se igualan sumando electrones
exceso de carga positiva o defecto de negativa.

Oxidacion : S?” 5>S+2e”
Reduccion : NO3 +2H" +1e” — NO, +H,0

b. Para obtener la ecuacion global se combinan las dos semirreacciones para eliminar los electrones
34 584267
2x{N0F +2H  +1e ™ — NOy +Hy0)

3%+ 2NO3+4HT = 8+ 2NO5 + 2HoO

Para obtener la ecuacion molecular se completan los iones formando acidos.
H,S+2HNO3 - S+2NO, +2H,0

Oxidante (especie que gana electrones): HNO;
Reductor (especie que pierde electrones): H,S

c. Por estequiometria:

S 1 1
== =—n(HN
NG, "2 n(S)=n(HNO;)

El nimero de moles de acido nitrico se calcula a partir del volumen de disolucién y sus
especificaciones comerciales (densidad y riqueza 6 % en masa).

Vs =24em® = my,g =dg,g - Vaus =24cm’139g-cm™ =3336¢

Conocida la masa de la disolucion, el tanto por ciento en masa 6 riqueza permite calcular la masa

de 4cido nitrico, y con la masa el numero de moles.
% 65
m(HNO; )=m -——=33,36-——=121,68
( 3 ) d+s 100 100 g

_ m(HNO3)  21,68¢

HNO; )= =
n( 3) M(HNO3) 63gm01_1

=0,34 mol

Conocidos los moles de acido nitrico que reaccionan se calcula los moles de S que se obtienen

n(S)= %n(HNO3 )= % 0,34 = 0,17 mol

m(S)=n(8)-M(S)=0.,17 mol-32 % o =3%e

d. Por estequiometria:
NO, 1
=—- = n(NO, )=nHNO
N = n(N0s)=n(in0y)

n(NO, )= 0,34

Conocido el numero de moles con la ecuacion de gases ideales se calcula el volumen.

nRT 0,34-0,082-298
P 700
760

V(NO, )= ~9L
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