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@u:a;;mﬁa. 1. Completa las siguientes reacciones, nombra reactivos y productos e indica de qué tipo son:
a) CHs-CH=CHz2+ HBr —

H504/180°C
b) CHs;-CH2-CH.OH —
c) ©+HN03—>
CH3-CH=CHz> + HBr —  CHs3-CHI-CHs . .
3 Sustitucion (Electrofila)
Propeno Acido Bromhidrico 2-yodopropano
CH3-CH2-CH20H H2304/180°C CH3-CH=CH, + H0 , N
Deshidratacion (Eliminacién)
1-propanol 1-propeno agua
NO,
+ HNO3 - + H20 \ - L o
Nitracion (Sustitucion Electrofila)
Benceno Acido Nitrico Nitrobenceno agua

?w}emﬁa.z. 3x102 moles de gas fosgeno (COCI2) puro se introdujeron en un reactor de 1.50 litros, calentandose entonces

éste hasta alcanzar los 800 K de temperatura. Alcanzado el equilibrio, la presion parcial de CO fue 0.497 atm. Para el
equilibrio COCl2(g) 2 CO(g) + Cl2(g), calcula:

a) Laconstante de presiones Kp

b) Elnumero total de moles en el equilibrio.

c) Elgrado de disociacion del gas fosgeno
Dato: R=0,082 atm L /mol K

COCl2(g) +« CO(g) + Cl2(g) V=15L
no 3.102 T = 800K
Neq  3-102(1-a) 3:102g, 3-10%0.  Pcoeq = 0.497

Con el datodelapresion parcial de COvy laecuacion de los gases ideales, podemos calcular el nUmero de moles en equilibrio

de dicho gas:

Peo-V  0.497-15
RT _ 0.082-800

De la expresién en funcion del grado de disociacion, de los moles en equilibrio de CO, hallamos dicho grado de disociacién:

Nep =3-107%2a - 0.011 = 3:107%2a > a = 0.37 =37.88%

Peo ' V=mncRT = ng = - Neo = 0.011 moles

Ahora yatenemos todos los datos para poder calcular la constante Kp:

_ PeogqPezgg  3-107%a-3-107%a
g Peocizeq 3:102(1 - a)

- Kp = 6.94-1073

Para hallar los moles en equilibrio, sélo tenemos que sumarlos y sustituir el grado de disociacion:
ny =3-1021—a)+3-102a+3-10%2a=3-102+3-102a > n;y = 0.041 moles
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Purayamf& 3.56lo UNA de las siguientes afirmaciones es CORRECTA. Identificala razonando tu respuesta.

a) Los metales son malos conductores de la electricidad.

b) Todos los compuestos idnicos son sélidos.

c¢) Launionde un metal con un no metal se produce por enlace covalente.
d) Los compuestos idnicos no se disuelven en agua.

La afirmacion (a) no es correcta puesto que los metales son excelentes conductores de la electricidad, ya que al tener
orbitales de valencia vacios o semivacios (orbitales d), los electrones se pueden mover con facilidad.

La afirmacion (b) es la correcta, ya que las fuerzas que mantienen unidos a los iones que forman parte del enlace iénico
son fuertes, por lo que a temperatura ambiente estan en estado sélido. De hecho, forman redes cristalinas altamente
ordenadas.

La afirmacion (c) es incorrecta, ya que al metal siempre le va a necesitar electrones para obtener la configuracion
estable de gas noble (regla del octeto), mientras que el no metal siempre va a necesitar electrones. Es decir, el metal le
ceder3 electrones al no metal, origindndose un enlace idénico.

La afirmacion (d) es incorrecta, puesto que todos los compuestos idnicos son polares, ya que las moléculas de agua
pueden rodear a los iones y atraerlos electrostaticamente hasta separarlos de la red idnica (solvatacion).

ﬂ;‘z;;szn. &.Ordenarazonadamente de menor a mayor el pH de las disoluciones 0.1 M de los siguientes compuestos:
a) NH4Cl b) HCI c) NaNOs.

El cloruro de amonio (NH4Cl) es una sal que se disuelve en agua seguin el equilibrio de disociacion:
NH4Cl <> NH4* + CI
El anioén cloruro (Cl) es la base conjugada del acido fuerte HCI, por lo que serd una base conjugada débil. No
reaccionando con el aguay, por tanto, no contribuyendo al pH.
El catién amonio (NH4*) es el acido conjugado de la base débil NH3, por lo que tiene la suficiente fortaleza como para
reaccionar con el agua (hidrolisis) y generar protones oxonio, originando un pH ligeramente acido.
NHz* + H20 <> NHs + H3O*

El acido clorhidrico (HCI) es un acido fuerte, por lo que se encuentra totalmente disociado, dando lugar a un pH muy
acido.
HCI > CI' + H*

El nitrato de sodio (NaNQO3) es una sal que se disocia segtn el equilibrio:
NaNOs3 <> Na* + NO3
El anion nitrato (NO3) es la base conjugada del acido fuerte HNOg, por lo que sera una base conjugada débil. No
reaccionando con el aguay, por tanto, no contribuyendo al pH.
El cation sodio (Na*) es el acido conjugado de la base fuerte NaOH, por lo que sera un acido conjugado débil y tampoco
contribuira al pH. En este caso se obtendria una disoluciéon con pH neutro.

Por tanto, en orden creciente de pH: HCI < NH4Cl < NaNO3

Pw;;mfn. 5. Supon una celda voltaica espontanea (pila). Explica razonadamente si las siguientes afirmaciones son ciertas

o falsas:
a) Los electrones se desplazan del catodo al anodo.
b) Los electrones atraviesan el puente salino.
c) Lareduccion tiene lugar en el electrodo positivo.

La afirmacion (a) es falsa, ya que en una pila el catodo es el electrodo (+) y el anodo es el electrodo (-), por lo que los
electrones irdn del anodo al catodo.

La afirmacion (b) es falsa. Los electrones van por los cables que conectan el anodo con el catodo. Por el puente salino
sirve para mantener constante la concentracion salina de ambas semiceldas.

La afirmacion (c) es verdadera. En una pila, la semireaccion de reduccidn se produce en el catodo, que es el electrodo
positivo.
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@ -»uefa 1. El pH medido en una botella de amoniaco doméstico es 11.97. La etiqueta de dicha botella, indica que la

densidad de la disolucién de este amoniaco comercial es 0.97 g/mL. A partir de estos valores, calcula:

a) Laconcentracion del amoniaco en la disolucién expresada en % en volumen

b) Elgrado de ionizacion del mismo.

c) ¢Cudlserael pOH que mediremos si diluimos 100 mL del amoniaco comercial con 150 mL de agua?
Datos: Kb = 1.8x107%; masas atémicas: N=14;H=1;0 =16

NHs + H2O0 <« NHs + OH
Co C pH=11.97

Ceq c(1-a) ca co
Del dato del pH podemos calcular el pOH y de ahi los moles de hidroxilo en equilibrio. Que seran los mismos que de amonio:
pOH = 14— pH - pOH = 2.03 — pOH = —log[OH ]y = [0H ],q = 10729 - [0OH],, =9.33-1073M = [NH,"]

eq

Hacemos un sistema de ecuaciones con la expresién que nos queda de la constante de basicidad y con los moles de los
iones en equilibrio, para asi, calcular el grado de ionizacién y la concentracién inicial de amoniaco:

[OH ] = ca = ca =9.33-1073
& - 10=3)2 L - —
_INH Yo [0H Lo o g (93310797 { 4TS @ = 0.019 = 0.19% — ¢ = 0.491M

b [NH3]eq C(l_a)

ca =9.33-1073

No hay datos para calcular el porcentaje en volumen, asi que calculamos el porcentaje en masa, suponiendo un volumen de
1L:

L 0.491 moles 17 gr S

NH gr NHz: 1L - ' = 8.348 grNH; 8.348

Y= r girsoluz'ién. 00 = e 01977ngg‘ == 970 Ll = 2o
g gr disolucién: 1000 mL - — = 970 gr disolucion

= 0.86%
Si diluimos 100mL del amoniaco comercial en 150ml de agua, la concentracién inicial del amoniaco pasa a ser:

Ci Vi =C;V; > 0491100 = 150 - C; —» C; = 0.327 M

NH3 + HO <« NHa4* + OH-
Co 0.327
Ceq 0.327(1-a1) 0.327a. 0.327a
pOH = —log[OH™].q == —10g[0.327 - 0.019]., —» pOH = 2.20
@ ";;:/lf& 2. Para la reaccion de cobre con acido nitrico (trioxonitrato(V) de hidrogeno) (hidroxidodioxidonitrégeno) que

produce nitrato de cobre (l1),(trioxonitrato(V) de cobre(ll)) (trioxidonitrato de cobre), mondxido de nitrogeno y agua.
a) Ajustalaecuacionidnicay molecular por el método del ion-electrén.
b) Sefala el oxidantey el reductor.
¢) ¢Cuantos gramos de acido nitrico son necesarios para obtener 5 L de éxido de nitréogeno medidos en condiciones
normales?
Datos: R= 0,082 atm L /mol K; masas atomicas: H=1, N= 14, O= 16.

0 +5 +2 +4
Cu + HNO; = Cu(NOz)2 + NO + H0

Oxidacion Reduccién
Cu~-Cu?+2e (NOz+2H"+1e = NO+H20) x2
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Cu—-Cu®+2¢

+
2NO3 +4H*+2e -+ 2NO+2H20
Ecuacion Iénica Cu+2NO3 +4H*» Cu**+2NO +2H20
Ecuacién Molecular Cu+4 HNO3 = Cu(NO3)2+2NO + 2 H20
1mol NO 4 moles HNO; 63 gr HNO;
5L NO - = 28.12 gr HNO;

224LN0O  2molesNO 1mol HNO,

i oounda 3. Los dtomos neutros A, B, Cy D tienen las siguientes configuraciones electrénicas: A = 152 2s2 2p%; B = 1s
9Jn£n. Los at tros A,B,Cy D ti las siguient fi i lectroni A=1s22s22ph B=1s2
252 2p>; C = 152 252 2p® 3s% D = 152 252 2p°

a) Indicael grupoy periodo en el que se encuentran.

b) Elnombrey simbolo de cada elemento

c¢) Ordénalos, razonadamente, de mayor a menor electronegatividad.
d) ¢Cual de ellos presentara mayor potencial de ionizacion?

Elemento Periodo Grupo Nombre Simbolo

A

& 2 Familia de los Boroideos R 2

VIIA .

= 2 Familia de los Halégenos ey 7
A

C 3 Familia de los Magnesio Mg

Alcalinotérreos
D 2 YR Neodn Ne

Gases Nobles

La electronegatividad es la capacidad que tiene un dtomo de atraer hacia si el par de electrones que forman un enlace
covalente. Es una propiedad periédica que aumenta conforme disminuimos de periodo y conforme avanzamos dentro de
un mismo periodo, por tanto, el orden decreciente de electronegatividad para los elementos dados es: F > B > Mg.

El Nedn no tiene definida su electronegatividad, ya que esta es una propiedad que exhiben los &tomos cuando forman
parte de un enlace covalente y los gases nobles no se combinan con otros dtomos.

El potencial de ionizacién es la minima energia necesaria para que un dtomo neutro en estado gaseoso y en su estado
electrénico fundamental, ceda un electrén de su nivel electrénico mas externo y dé lugar a un ion monopositivo, también
en estado gaseoso fundamental. Al igual que la electronegatividad, es una propiedad periddica que varia de igual forma,
por lo que el elemento con mayor energia de ionizacién sera el Flior.

ﬂ/:aymﬂmk. Indica, razonando larespuesta, si las siguientes reacciones organicas son de adicién, eliminacidn o sustitucién.

a) Obtencion de alquenos a partir de alcoholes.
b) Obtencidn de derivados halogenados a partir de alquenos.
c) Obtencion de un derivado halogenado a partir de un alcano.

Los alquenos se pueden obtener a partir de alcoholes mediante la reacciéon de estos uUltimos con acido sulfirico a
elevadas temperaturas. Se trata de una reaccion de Eliminacion de una pequefia molécula a partir de los atomos unidos a
dos atomos de carbono contiguos, con la consiguiente formacion de un enlace n. En el caso expuesto, la reaccion se

denomina concretamente, deshidratacion.
H,504/180°C
CH3-CH2-CH20H + HF ——— CH3-CH=CH2+ H20

Los derivados halogenados se obtienen de los alquenos por Adicion Electréfila a éstos de una molécula gas de halégeno
(F2, Clz, Bra, I2). Hay dos tipos de adicién electréfila de alquenos que den derivados halogenados:
- Hidrohalogenacion: CH3-CH=CH2 + HF — CH3-CHF-CH3
- Halogenacion: CH3-CH=CH2z + F2 - CH3-CHF-CH2F
Se produce la ruptura de un enlace nt y la unién de un dtomo de halégeno a cada uno de los atomos implicados en el
enlace roto. La adicién sigue la Regla de Markownikof: la parte positiva del reactivo se une al &tomo de carbono mas
hidrogenado.
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A partir de los alcanos es posible obtener derivados halogenados mediante Sustituciéon Radicalica, concretamente se
trata de una halogenacion.
CHgs + Cl2 — CH3Cl + HCI

ﬂ,‘zfl;mfa 8. Enlos siguientes sistemas en equilibrio,

a) A22B AH°=20.0kJ/mol
b) A+B2C AH® =-5.4kJ/mol
c Az2B AH® = 0.0 kJ/mol
Predice razonadamente el cambio que se produciria en cada uno de ellos al aumentar la temperatura.

Segun el Principio de Le Chatelier “Cuando en un sistema en equilibrio se varia algiin factor externo, el equilibrio se
desplaza en el sentido que tienda a contrarrestar dicha variacion”
Cuando se produce un aumento de temperatura, el equilibrio se desplazara en el sentido en que la reaccién sea
endotérmica.
- Lareaccion (a) es endotérmica, yaque AH® > 0. Es decir el equilibrio se desplazara hacia la formacion de productos.
- Lareaccion (b) es exotérmica, al ser el AH® < 0. Por tanto, el equilibrio se desplazara hacia la formacion de reactivos.
- Lareacion (c) esta en equilibrio térmico (AH = 0), por lo que el equilibrio no se vera afectado.





