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Opcién A

1.- Cuando se hace reaccionar plata con acido nitrico (trioxonitrato (V) de hidrégeno) los productos obtenidos son
nitrato de plata (trioxonitrato (V) de plata), mondxido de nitrégeno y agua.
a) Ajusta la ecuacion idnica y molecular por el método del ion-electrdn.
b) ¢Qué volumen del gas monodxido de nitrégeno, medido a 20°C y 750 milimetros de mercurio, se formara
por reaccion de 26,95 gramos de plata con un exceso de acido nitrico?
Datos: Masa atémica Ag= 107,8.

0 +5 +1 +2
Ag + HNO; <« AgNO; + NO H,0
Oxidacion Reduccion

" )
Ag+Ag +1e NOs  + 4 H* + 3 e = NO + 2 H,0
x3

3Ag—>3Ag"+3e
+
NO; + 4 H" + 3 e+ NO + 2 H,0

Ecuacién Idnica 3Ag + NO3; + 4 H* - 3 Ag* + NO*+ 2 H,0

Ecuacion Molecular 3Ag +4 HNO; - 3 AgNOs; + NO + 2 H,0

1 mol Ag 1 mol NO n-R-T 0.083-0.082-293
26.95 gr Ag- 107.8 gr Ag  3mol Ag =0.083 mol NO - V= = oo, I - 2.02L NO
760

2.- En la combustién a 25°C del gas propano (CsHg) utilizado para calefaccion se desprenden 5046 kJ de energia
por cada 100 g (quedando el agua en estado liquido). Por otro lado, se sabe que las entalpias estandar de
formacion del CO, (g) y del H,0 (1) son -393,51 kJ mol! y -285,83 kJ mol™!, respectivamente.

a) Calcula la entalpia estandar de combustion del gas propano.

b) Escribe las reacciones ajustadas de los tres procesos mencionados anteriormente.

c) Calcula la entalpia estandar de formacion del propano gaseoso.
Datos: Masas atomicas: C = 12; H = 1.

CsHg (g) +5 02 (g) -3 COZ (g) +4 Hzo (l) AHCO=-5046 kJ/1009r

5046 kJ 44 gr C3Hg _
100 gr CsHg 1 mol C5Hg

-2220.24 k3/mol

C(s) + 0, (g) » CO;, (g) AHg©=-393.51 kJ/mol
H2(g) +30,(g) > HO ()  AH©=-285.83 ki/mol
C3H8 (g) + 5 02 (g) -3 C02 (g) + 4 Hzo (I) AHC0=‘222024 kJ/mOI

Para calcular la entalpia estandar de formacion del propano gaseoso, empleamos la Ley de Hess:

3C(s) + 30,(g) — 3CO,(9) AH® = -1180.53 kJ/mol
4H,(g) + 20,(g) — 4HO( AH:® = -1143.32 kJ/mol
3C0;(g) + 4H0() - CHg(g) + 50,(g) AHcO=+2220.24 k)/mol
3C(s) + 4H,(g) — Cs3Hg(9g) AHg°=-103.61 kJ/mol

3.- Dadas las moléculas de CH,4, NH3, Cl, y CO,, responde razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) Clasifica estas moléculas como polares o apolares.
b) ¢Qué compuesto forma una molécula tetraédrica?

a) CH,: enlaces covalentes polarizados, tetraédrica, ¥ i=0: apolar
NHs: enlaces covalentes polarizados, piramidal triangular, momento dipolar ¥ [i+0: polar
Cl,: enlaces covalentes apolares: apolar
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CO,: enlaces covalentes poco polarizados: lineal: Y 1i=0: apolar

b) C: 2s?p?
H: 1s?
El dtomo de carbono promociona un electréon del orbital 2s al orbital vacio 2p, adquiriendo la configuracion
electrénica 2s'p?, por lo que su covalencia es 4, por combinacién lineal de los 4 orbitales atdmicos se
forman 4 orbitales hibridos sp3, que se solapan con los orbitales atémicos 1s de los 4 &tomos de hidrégeno
para formar la molécula CH,.
La TRPECV afirma que un atomo rodeado por cuatro pares de electrones compartidos, adquiere una
geometria tetraédrica regular.

4.- Las concentraciones de iones hidroxilo de dos disoluciones A y B son 10 M y 102 M, respectivamente. Indica
razonadamente cual de ellas corresponde a un acido fuerte y cual de ellas a una sal de acido débil y base fuerte.

Los iones hidroxilos, (OH™) , son protones hidratados, y surgen por la ionizacidon de un acido (HCI + H,0 —
ClI'+ H30%), o por la hidrdlisis del aniéon de una sal de base fuerte y acido débil (CH;COONa — Na*+ CH;COO™ -
CH3;COO™ + H,0 — Hs0%).

La disolucién cuya concentracién de iones hidroxilos (OH") es 107 es la que corresponde a un acido
fuerte, por ser acida (HCl + H,0O = CI'+ H;0": pH < 7).

La disolucién de concentracién de iones hidroxilos 1072 es la que corresponde a la sal de acido débil y
base fuerte, pues de los iones que produce la ionizacién de la sal, sélo el anién es el que sufre hidrdlisis, y al
incrementarse la concentracion de iones hidréxidos, (OH"), disminuye la de iones hidronio (H;0%) y la disolucion
adquiere un caracter basico, es decir, posee un pH superior a 7. (CH;€COONa — Na*+ CH;COO™ — CH5COO™ + H,O0
— CH3COOH + OH™: pH < 7).

5.- Formula la molécula del 3-clorofenol (6 3-clorohidroxibenceno) e indica alguno de los enlaces polarizados que
posee, especificando la carga parcial de cada dtomo del enlace (5" 6 &).
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o
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Opcion B

1.- Una muestra de 0,15 g de hidréxido sdédico impuro ha necesitado para su neutralizacion 20 ml de acido
clorhidrico 0,15 M.

a) ¢Cuantos moles de acido clorhidrico se han utilizado?

b) ¢Cuantos moles de hidroxido sddico se neutralizan?

c) <¢Cual es el porcentaje de pureza de la muestra de hidréxido sédico?
Datos: Masas atdmicas Na = 23; O = 16; H = 1.

NaOH + HCI < H,0 + NaCl
0.15 gr impuro 0.02 L
0.1 M 0.15M
{ {
0.02 mol 0.05 mol

mol HCl =0.02-0.15- 0.003 mol HCI
De la estequiometria de la ecuacion se deduce que por cada mol de HCL se consume un mol de NaOH, por lo que:
mol HCI = mol NaOH - 0.003 mol NaOH

40 gr NaOH .
0.003 mol NaOH-m = 0.12 gr NaOH consumidos
real 0.12 gr

% Pureza = x100 - 80% de pureza

X [ ———
tedrico 0.15 gr



www.clasesalacarta.com B

JUNIO 2009

2.- Se calientan 12,5 g de PCls a 150°C en un recipiente de 1 litro de volumen, estableciéndose el equilibrio PCls
(g) PCl3 (g) + Cl; (g). Si la presion total en el equilibrio es 2,29 atm, calcula:

a)
b)

c)

El nimero total de moles en el equilibrio.
El grado de disociacion del PCls (g).
El valor de las constantes de equilibrio K¢ y Kp @ 150°C.

PCls (g) o PCly(g) + Ch(g) T=423K
12.5gr —M_ _ .059 mol Vo
2975085 gr - U2Imo Py = 2.29 atm
Pr-V 2291
Pr-V=nt-R-T> nr= = - nt =0.066 moles

R-T 0.082- 423

PCls (@) < PCls(g) + Cl(9)
No 0.059
Neg 0.059 (1-) 0.059 0.059

nr = 0.066 = 0.059(1-a) + 0.059a +0.059x — o. = 0.1025 = 10.25%
[PClsleq = 5.29:10° M [PCl3]eq =[Clyleq = 6.04-102 M

3)2
_ [PCl3]eg[Cla]eq _ (6:04-107%)
© [PClsleq 5.29-107
Ke=Kc- (R- T)A=6.91-10"*- (0.082 - 423)1> Kp = 2.39-1072

-Kc=6.91-10""

3.- Compara los elementos Mg, N, Al y P y responde razonadamente:

a)
b)

a)

b)

¢Cual tiene el radio atdmico menor? ¢Y el mayor caracter metalico?

Ordena esos elementos de mayor a menor energia de ionizacion

Mg: 3s?

N: 2s%2p°

Al: 3s?3p!

P: 3s23p3

Entre elementos de distinto periodo el que tiene el radio menor siempre es el que tiene menor periodo,
debido a que posee un nivel energético poblado menos. En este caso, el elemento con menor periodo vy,
por tanto, con menor radio es el N.

Entre elementos con su capa de valencia s y sp, el mas metdlico sera el mas electropositivo, es decir, el
que tiene mayor capacidad para donar electrones a un elemento electronegativo, obteniendo asi la

configuracion de gas noble. De entre todos los elementos, el Unico que pertenece al bloque s es el Mg.

La energia de ionizacidén es la energia que hay que suministrar a un atomo neutro, gaseoso y en estado
fundamental, para arrancarle el electron mas débil retenido. Sera mayor cuanto mas fuertemente esté
atraido el i6n por la carga positiva del nucleo (protones). En este caso el N es el que tiene su electrén 2p3
mas fuertemente atraido debido a que se encuentra en un nivel energético mas cercano al nicleo (periodo
2). De los tres atomos que quedan (todos del periodo 3), el de mayor potencial de ionizacion es el P ya
que posee mayor carga positiva nuclear (15 H*), después iria el Al por tener 13 H* en el nacleo y por
dltimo irfa el Mg, que al ser un metal electropositivo cede sus electrones 3s? con mucha facilidad. Por tanto

el orden decreciente de energia de ionizacién es: N > P > Al > Mg.
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4.- La reaccion A + B productos, es de segundo orden respecto a A. Razona qué ecuacion de velocidad de entre
las siguientes no puede ser correcta:

a) v=k[A]?

b) v= k [A][B]

c) v=k[A]’[B]

a) Esta ecuacién puede ser correcta siempre y cuando el orden parcial con respecto a B sea 0, ya que
quedaria: v = k[A]?[B]° = k[A]>1 - v = k[A]®

b) Esta segunda ecuacidon es imposible que sea la correcta, porque al ser de segundo orden con respecto a
A, el reactivo A tiene que estar elevado al cuadrado.

c) Esta tercera si es correcta ya que es de segundo orden con respecto a A y de primer orden con respecto a
B, siendo el orden total de la reaccion de 2+1=3.

5.- Tres electrones de la capa de valencia de tres elementos quimicos poseen las siguientes combinaciones de
numeros cuanticos: A (4,0,0,-%2), B (2,1,0,-%2) y C (4,1,0,2). Explica qué elementos pertenecen al mismo
periodo.

Los elementos que pertenecen al mismo periodo se caracterizan, por poseer el mismo numero cuantico
principal n en su capa de valencia.

Luego, un analisis de los numeros cudnticos de la capa de valencia de los tres electrones, ponen de
manifiesto, que las combinaciones A y C pertenecen a atomos de elementos que se ubican en el mismo periodo,

pues su numero cuantico principal de la capa de valencia es n = 4: periodo 4





