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1.- Considerando la siguiente tabla de puntos de ebullicion:

Halogenuros de  Masa T.en°C Gases| Masa |T.en°C
hidrégeno molecular inertes | atbmica

HF 20 19,5 Ne 20 - 246

HCI 36,5 - 115 Ar 39,9 - 186

HBr 80,9 -67 Kr 83,8 - 152

HI 128 -35 Xe 131 - 108

y los conocimientos de las teorias de enlace:

a) Explica la tendencia general que se observa en los puntos de ebullicion de los halogenuros
de hidrégeno, y la excepcion correspondiente al valor que se observa para el fluoruro de
hidrégeno.

b) Explica por qué los halogenuros de hidrégeno tienen puntos de ebullicién significativamente
superiores a los gases inertes siendo sus masas moleculares o atdmicas, respectivamente,
similares entre si.

2.- a) Escribe la formula estructural (mostrando todos los enlaces) y el nombre de un compuesto
representativo de cada una de las siguientes familias de compuestos organicos.

1) alqueno; 2) Hidrocarburo aromatico.
b) Indica cual de ellos da reacciones de adicion y justifica la respuesta.
¢) La molécula 1,2-dicloroeteno puede existir como dos isbmeros geométricos que tienen diferente punto
de ebullicion. Escribe las férmulas estructurales de cada isémero vy justifica cuél de ellos posee el punto
de ebullicién mas alto.

3.- a) El agua de lluvia mas acida que se ha medido tenia un pH de 2,4.
1) ¢Cuéntas veces era mayor sij [tflue su [OH]?
2) Explica por qué se forma este tipo de lluvia.
b) Se precisa una disolucién acuosa de pH = 8. Para prepararla, se decide diluir con agua una disolucion
de acido clorhidrico hasta obtener [HCI] 0®BI. ¢Se trata de un procedimiento correcto? Razona la
respuesta.
Resultado: a) 1.- [H] = 1,59 -18 - [OH].

4.- En el proceso mas moderno de gasificaciéon de la hulla, ésta se tritura, se mezcla con un catalizador y

vapor de agua y se obtiene metano,CR C (s) + 2D (g) = CO.(g) + CH (g) AH=15,3kJ.
a) Dibuja dos diagramas entalpicos para esta reaccion, con y sin el catalizador, en los que se
muestren todas las energias que intervienen.
b) Justifica si se aumenta la cantidad de metano que se obtiene:
1) Al elevar la temperatura. 2) Al elevar la presion.
3) Alincrementar la concentracion de catalizador.

5.- Utilizando los datos de la tabla:

Entalpia estandar de sublimacion del C (s) 717 kJ/mol
Entalpia estandar de formacion del b)) - 75 kJ/mol
Energia media de enlace-H 436 kJ/mol

a) Obtén el valor de la variacion de entalpia de la reaccién: C (g) #(®@ H- CH,(Q)y
justifica si es exotérmica o endotérmica.
b) Determina el valor de la energia media de enlaté C
Resultado: a)AH® = - 792 kJ - moT*; b) AH c_y = 416 kJ - mal".

6.- a) Sea una celda electroquimica que funciona en el sentido de la reacciéon de la celda (celda voltaica).
Indica razonadamente si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

1) Los electrones se desplazan del catodo al anodo.

2) Los electrones atraviesan el puente salino.

3) La reduccion tiene lugar en el electrodo positivo.
Nota: Se puede facilitar la respuesta dibujando un esquema de la celda voltaica.
b) Cuando el cloruro de sodio, NaCl, se funde y se electroliza con electrodos inertes, ¢qué producto se
forma en el anodo? ¢ Y en el catodo? Escribe ambas reacciones.



BLOQUE 1.- Considerando la siguiente tabla de puntos de ebullém:

Halogenuros de| Masa Teen°C| Gases| Masa |T.en°C
hidrégeno molecular inertes | atomica

HF 20 19,5 Ne 20 - 246

HCI 36,5 -115 Ar 39,9 - 186

HBr 80,9 - 67 Kr 83,8 - 152

HI 128 -35 Xe 131 —-108

y los conocimientos de las teorias de enlace:

a) Explica la tendencia general que se observa en los puntos de ebullicibn de los
halogenuros de hidrégeno, y la excepcidn correspondiente al valor que se observa para
el fluoruro de hidrégeno.

b) Explica por qué los halogenuros de hidrégeno tienen puntos de ebullicion
significativamente superiores a los gases inertes siendo sus masas moleculares o
atomicas, respectivamente, similares entre si.

Solucién

a) Al bajar en el grupo de los halégenos disminuye el valor de su electronegatividad, por lo que
el enlace H- halégeno se va haciendo cada vez menos polar, disminuyendo las fuerzas atractivas entre
las moléculas polares, y aumentando las fuerzas intermoleculares de Van der Vaals, que al crecer con el
volumen molar o masa molecular, es la responsable del descenso del punto de fusién de los halogenuros
de hidrogeno conforme se baja en el grupo.

La excepcion del valor tan elevado del punto de fusiéon del HF, se debe a que sus moléculas se
unen por enlaces de hidrogeno, mucho més fuerte que las fuerzas dipolares y de Van der Vaals. Este
enlace se produce al unirse el atomo de hidrégeno, por enlace covalente, a un a&tomo muy electronegativo
y de pequefio radio atémico como es el flior, lo que provoca la apariciéon de un dipolo en el enlace; y por
ello, cuando el polo positivo de una molécula de HF se aproxima al polo negativo de otra, aparece una
atraccioén electrostatica entre ellas que es lo que constituye el enlace de hidrégeno.

b) En los gases nobles, &tomos no polarizados, las Unicas fuerzas atractivas de Van der Vaals que
aparecen entre los atomos son las de dispersion, las mas débiles, pues se deben a la interaccién entre un
dipolo instantaneo e inducido que produce. La diferencia de intensidad de estas fuerzas respecto de las
que aparecen en los halogenuros de hidrégeno, dipolo-dipolo, son las responsables de los bajos puntos de
fusion de los gases nobles respecto de los de los halogenuros de hidrégeno.

BLOQUE 3.- a) El agua de lluvia mas acida que se ha medido tenin pH de 2,4.

1) ¢Cuéntas veces era mayor su [fique su [OH]?

2) Explica por qué se forma este tipo de lluvia.
b) Se precisa una disolucién acuosa de pH = 8. Para prepararla, se decide diluir con agua una
disolucién de &cido clorhidrico hasta obtener [HCI] = 1% M. ¢Se trata de un procedimiento
correcto? Razona la respuesta.

Solucién

a) 1.- La concentracion de protones hidratados (iones hidronio) a partir del pH de la disolucion
en la que se encuentra es: J[H[H;0"] = 10" = 10%*=1d°. 10°=3,98 - 10° M.
Y como [H] - [OH] = 10, despejando la concentracién de iones hidréxidos, sustituyendo
10—14
3981073
Dividiendo la concentracién de protones entre la de iones hidroxidos se obtiene el niUmero de

+ -3
H. | 39810 "M 1,59 - 18, de donde se
OH ™| 250072m”

valores y operando se obtiene para [P# valor: [OH] = =2,5- 10" M.

veces que la primera es mayor que la segunda, es
deduce que: [H=1,59-18. [OH].
2.- Debido a emisiones volcanicas, combustion de sulfuros para obtener metales y combustion de

combustibles fésiles en la industria y automocidn, la atmdsfera contiene grandes cantidadey de SO
SQ;, que al reaccionar con el agua de lluvia producen los acidos sulfus®®, K sulftrico, HSO,.



b) El procedimiento no es correcto pues al partirse de un acido, por mucho que se diluya, nunca
pueden obtenerse iones hidréxidos a partir de protones, y por ello, jamas se obtendra una disolucion de
pH bésico partiendo de una disolucién acida.

Resultado: a) 1.- [H] = 1,59 -18 - [OH].

BLOQUE 5.- Utilizando los datos de la tabla:

Entalpia estandar de sublimacién del C (s) 717 kJ/mol
Entalpia estandar de formacion del CH (g) - 75 kJ/mol
Energia media de enlace HH 436 kJ/mol

a) Obtén el valor de la variacion de entalpia de la reaccion: C (g) + 2k) - CH;(Q)y
justifica si es exotérmica o endotérmica.
b) Determina el valor de la energia media de enlace-8.

Solucién

a) La variacion de entalpia de la reaccion se determina por la expresion:

AH® = Za -AH% productos ™ Zb - AH% reactivos= AHs [CHY) (9)] - AHos,ublimeu:ién(c)

AH®, == 75kJ - mott — 717) kJ - mot = - 792 kJ - maf-

El signo menos que precede al valor indica que el calor es desprendido, y por ello, la reaccién es
exotérmica.

b) La variacion de entalpia de la reaccion también puede obtenerse de la expresion que la
relaciona con las entalpias de enlaces, es decir:

AH® =%a -AH 1510s— Zb - AH formados = AH% =2 -AHp -y — 4 -AHc_y; y despejand@Hc -y,
sustituyendo valores y operando sale para la entalpia de enlace C — H el valor:
2[AH _y —AH?  2436kJ nol ™ - (<792 kJ [nol *

4 4

=416 kJ - mol.

AHc_y =

Resultado: a)AH® = =792 kJ - moT*; b) AH c_y = 416 kJ - mal".
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