PROBLEMAS RESUELTOS
SELECTIVIDAD ANDALUCIA
2012

QUIMICA
TEMA 8: EQUILIBRIOS DE PRECIPITACION

e Junio, Ejercicio 3, Opcién A
e Reserva 3, Ejercicio 5, Opcion B
e Reserva 4, Ejercicio 6, Opcion A

e Septiembre, Ejercicio 3, Opcion A

www.emestrada.net



En un vaso de agua se pone una cierta cantidad de una sal poco soluble, de formula general
AB,, y no se disuelve completamente. El producto de solubilidad es K ,:

a) Deduzca la expresion que relaciona la concentracion molar de A®' con el producto de
solubilidad de la sal.
b) Si se afiade una cantidad de sal muy soluble CB,. Indique, razonadamente, la variacion que

se produce en la solubilidad de la sal AB,.

c) SiBeselion OH™. ;Cémo influye la disminucion del pH en la solubilidad del compuesto?.
QUIMICA. 2012. JUNIO. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

a) El equilibrio de solubilidad es: AB, = A* + 3B~ . La expresion del producto de solubilidad
es:

Ke=[A*][B ] =5-(39)° =275

b) Si afladimos una sal muy soluble CB, , lo que estamos haciendo es aumentar la concentracion del

i6n B, con lo cual el equilibrio se desplaza hacia la izquierda y disminuye la solubilidad de la sal
AB,.

c) Al aumentar el pH de la disolucién disminuye la concentracién de iones H,O" y aumenta la

concentracion de iones OH ™. Segun el principio de Le Chatelier, el equilibrio se desplazara hacia la
izquierda para compensar el aumento de concentracion de iones OH ™, con lo cual disminuye la
solubilidad del compuesto. Si el pH disminuye, aumenta la concentracion de H,O™ y disminuye la

concentracion de iones OH ~, con lo cual el equilibrio se desplaza hacia la derecha y aumenta la
solubilidad de la sal.
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El pH de una disolucion saturada de Mg(OH), en agua pura, a una cierta temperatura es de
10°38.

a) ¢Cual es la solubilidad molar del hidroxido de magnesio a esa temperatura? Calcule el
producto de solubilidad.

b) ¢Cual es la solubilidad del hidroxido de magnesio en una disoluciéon 0°01M de hidréxido de
sodio?

OUIMICA. 2012. RESERVA 3. EJERCICIO 5. OPCION B

RESOLUCION

a) El equilibrio de ionizacion del compuesto es: Mg(OH), == Mg*" + 20H"~
pH=10'38=pOH =3'62=[OH ™ |=2'39-10* =25 =>5=1'195-10"* M
K,=[Mg?]-[OH ] =s-(25)2 =4s° =4-(1'195-10*)° =6'82.10 2
b)

K., :[Mg“]-[ow]z =5-(25)?=6'82-10 " =5-(0'01)2 =5=6'82-10"° M.
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En diversos paises la fluoracion del agua de consumo humano es utilizada para prevenir caries.
a) Si el producto de solubilidad K_ del CaF, es1'0-10"*°¢cudl es la solubilidad de una
disolucion saturada de CaF,?

b) ¢Qué cantidad en gramos de NaF hay que afiadir a un litro de una disoluciéon acuosa que
contiene 20 mg de Ca’®* para que empiece a precipitar CaF,?

Masas atomicas: F=19; Na=23; Ca=40.

QUIMICA. 2012. RESERVA 4. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

a) El equilibrio de ionizacion del compuesto es: CaF, == Ca*" + 2F~
K. =[Ca2+]-[F‘]2 =5-(25)2=45° =110 =5=2'92.10"* M

b)

1010 =[ca* ] [F ] = 20'41003 [F] =[F]=44710"

4'47.107 =%:>0'0187 gr =18'77 mgr .
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A 25° C la constante del equilibrio de solubilidad del Mg(OH), .s6lido esK  =3'4.107*.
a) Establezca la relacion que existe entre la constante K_ y la solubilidad (s) del Mg(OH), .

b) Explique, razonadamente, como se podria disolver, a 25° C y mediante procedimientos
quimicos un precipitado de Mg(OH), .

c) ¢Qué efecto tendria sobre la solubilidad del Mg(OH), a 25° C la adicion de cloruro de

magnesio?. Razone la respuesta.
QUIMICA. 2012. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

a) El equilibrio de ionizacion del compuesto es: Mg(OH), == Mg* + 20H"~
La constante del producto de solubilidad del compuesto es:

K,=[Mg?]-[oH ] =s-(25)? = 4s°.

b) Se puede favorecer la disolucion del compuesto poco soluble adicionando un &cido fuerte, pues
los protones afiadidos reaccionan con los iones hidroxidos para formar agua, y al disminuir su
concentracion, el equilibrio de solubilidad se desplaza hacia la derecha hasta recuperarlo,
aumentando la solubilidad del hidroxido de magnesio.

También se favorece la solubilidad del hidroxido de magnesio, afiadiendo una sal amdnica,

pues el cation amonio, NH,", reacciona con los iones hidroxidos para formar amoniaco y agua, por

lo que, al disminuir la concentracion de iones OH ™, el equilibrio se desplaza hacia la derecha hasta
restablecerlo, provocando un aumento de la solubilidad del compuesto poco soluble.

¢) La adicion de cloruro de magnesio, MgCl,, proporciona a la disolucion iones Mg*", y al
aumentar su concentracion, provoca que se favorezca la reaccion entre ellos y los iones hidroxidos
para producir el compuesto poco soluble, es decir, la adicion del ion comdn Mg?* al equilibrio,

hace que éste se desplace hacia la izquierda precipitando el compuesto poco soluble y
disminuyendo su solubilidad.
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