
Nombre y apellidos: _______________________________________________________________ 

1. Un objeto de  de altura está situado a  de un espejo esférico convexo de radio :

a) Dibuja el diagrama de rayos. (0,5 pt.)
b) Calcula la posición, tamaño y características de la imagen. (1,5 pt.)

2. Un astronauta viaja desde la Tierra en una nave espacial para hacer el recorrido en
línea recta de ida y vuelta a la estrella Vega, que se encuentra situada a  años-luz 
de distancia. El viaje se realiza a una velocidad constante del de la velocidad 
de la luz. A su regreso a la Tierra. ¿Cuánto tiempo, en años, ha transcurrido en el
sistema de referencia de la Tierra? y ¿cuánto tiempo en años ha transcurrido
para el astronauta? Dato: (1,5 pt.)

3. La máxima longitud de onda con la que se produce el efecto fotoeléctrico en un metal es de .

a) Halla la frecuencia umbral y el trabajo de extracción de ese metal. (0,5 pt.)
b) Si se ilumina con luz de , calcula la velocidad máxima de los electrones emitidos así 

como el potencial de frenado necesario para anular la fotocorriente producida. (1,5 pt.)

Datos:  ,  ,  , 

4. El tritio  es un isótopo del hidrógeno inestable con un período de semidesintegración de  años, 
y se desintegra emitiendo una partícula beta. El análisis de una muestra en una botella de agua lleva a
que la actividad debida al tritio es el  de la que presenta el agua en el manantial de origen:

a) Calcula el tiempo que lleva embotellada el agua de la muestra. (1,25 pt.)

b) ¿Qué radiación ionizante se emite en la siguiente reacción? (0,25 pt.)

" CUESTIONES JUSTIFICADAS:

I. Un rayo de luz viaja desde el agua, con un índice de refracción de  , al aire de índice . 
¿A partir de qué ángulo de incidencia se produce la reflexión interna total?

a) b) c) No es posible del agua al aire. (0,5 pt.) 

II. Para el núcleo de manganeso  calcula la energía de enlace por nucleón: 

a)  J / Nucleón b) J / Nucleón c) J / Nucleón (1 pt.)

Datos: Masa , , , ,  

III. Práctica. Se midieron en el laboratorio los siguientes valores para
las distancias objeto e imagen de una lente convergente. 
Determina la potencia (media aritmética) de la lente y estima su
incertidumbre (pseudodesviación típica). 
Usa 2 decimales de precisión. (1,5 pt.) 

COMPLEMENTARIO 
Explica en 2 ó 3 líneas y con un dibujo, cómo harías el montaje de la Práctica III. (0,5 pt.)
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Datos Y 3cm se 30cm

F C R 15cm O en un espejoconvexo

5 Si
s
t 30 si 30

fi s 6cm a laderecha imagenvirtual
Espejo Convexo Cualquierposición

A I 630 f 0,2 derechavirtual reducida yderecha NO 8 O s reducida

y A y 0,2 3 0,6cm

Elespaciototalrecorrido esde26 añosbiopor2 El tiempotranscurrido medidodesde laTierra

µp S s 52añosluz 54,737 n
V 0,95C 0,9 anos

en elsistemadereferenciade la naveespacial tiempopropio l obedece la ecuacióndedilatacióndeltiempo

pl ll l Transformación 54,737años
va Al 17,09 añosµ deltiempo 3,203

Al 1L tiempotranscurridopara elastronautaME 54,737años

µ 19 02 11 0,952
Al Al Dilatación deltiempo

El factor 8 1
11 0,952

3,203
54,737 17,09 años 137,65añosdediferencia
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a Amáx 710 nm paraquese produzca elefecto fotoeléctrico Amáx ho longitudumbral

to c C 3 10 m s
to 710 10 9m 4,22510MHz

El trabajode extracción No h 6,63 10
3 J S 4,225.101 Hz e 2,801.10195

b A 500hm 710mm se produce elefecto fotoeléctrico

A D c C 3 10 m s gA 500 10 9m
10 Hz

h O h t me.VE Ecuaciónde Einsteindelefecto fotoeléctrico

me.VE H O h Oo h O Oo ver 2h lo ve
velocidad

me electrones

2h D 2 6,63 10 3 6 10 4,225.10
Ve a 508569m s a 5,09105m sme 9,1 10 31

Laenergía cinética de los electronesse puede contrarrestar con un potencial defrenadaVo

Ec me.VE h O q V e Vo siendo e 1,6 10 C

h D 6,63 10 3 6 10 4,225.10
o a 0,74V 7,4 101 Ve

1,6 10
19
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a tq luz Períodode the 12,5añoseseltiempoquetardaelisótopo enreducirse a lamitad
semidesintegración

Actividad D M2 M2 a 0,05545años 1
A Aoc radiactiva tq 12,5años

A go.jo A e Tt 0,3 e en At

ln 0,3 ln 0,3t t a 27,1 añosA 0,05545años 1

b EU ETH 1 Radiación alfa

ns.seni n.senp leyderefracciónSnell Descartes

ns.senl nz.su900 son l 2 l arasen 2
me 4

Ángulolímite 1 1
1l arasen e 48,750
1,33
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dm I mpt CA zd.mn M Defectodemasa A EEMw 2 25 N A 7 302

1M 25 1,007277 30 1,008665 54,938 0,503875k 1,66 10 su 8,364 10
28
kg

28Laenergíadeenlace dm.CZ 8,364 10 kg 3.108msµ 7,5276 10
11
J

dm.CZ Energíadeenlacela energíadeenlacepornucleón A nonucleones Enucleó A pornucleón

Enucleó 7,5276g Ó a 1,369 10 12Jlmdeón Laopción c es verdadera

negativas

positivas

Trabajamos enmetrosparacalcular la potencia en dioptrías

P Potencias Desviaciones

Redondeo Ios 1,95 11,95 2,041 0,09
a 2 decimales

01,7 1,5 2110 12,10 2,041 0,06

0 12 2,04 12,04 2,041 0

0 0 21,5 2,07 12,07 2,041 0,03

El valormediode la potencia
Incertidumbre pseudodesviacióntípica

n1,951 2,1012,04 2,07D a 2,04 r 1 Xi If Desviacióntípica4 n 1
1

5 41 0,092 0,062 02 0,032 20,07 Potencia PIT 2,04 0,07D Emite
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