
Nombre y apellidos: _______________________________________________________________

1. Un satélite artificial gira en una órbita circular a una altura de   sobre la superficie de la Tierra. 
Justifica las fórmulas que utilices.

a. Calcula el período de rotación del satélite. (0,75 pt.)

b. Calcula la velocidad de escape desde esa órbita. (0,75 pt.)

Datos:   ,   

2. Situamos una carga puntual  de   en el punto   y otra carga  de    en el punto  
. Dibuja un esquema.

a. Calcula el vector campo eléctrico en el punto . (0,75 pt.)

b. Calcula el potencial eléctrico en el punto   y el trabajo necesario para trasladar una carga 
de  desde el infinito hasta el punto . Interpreta el signo del trabajo. (0,75 pt.)

Datos:  Distancias en metros. 

3. Se quieren separar los protones de un haz de partículas en un espectrómetro de masas. Los protones
entran en el sentido del eje . El selector de velocidad del espectrómetro está formado por un campo

eléctrico  y un campo magnético perpendicular  . 

Después del selector, en la zona de desviación, hay un campo magnético  para desviar 
la trayectoria de las cargas.

a. Dibuja un esquema y determina la velocidad seleccionada para que los protones
pasen sin desviarse. Justifica la fórmula que utilices. (0,75 pt.)

b. Calcula el radio de la trayectoria de los protones dentro de la cámara de desviación e
indica si se desvían hacia arriba o hacia abajo. Justifica la fórmula que utilices.

(0,75 pt.) 

Datos: , 

4. Se hace vibrar un extremo de una cuerda larga con un período de  y una amplitud de . 
Condiciones iniciales: la elongación para ,   es  . 
La velocidad de propagación de la onda es de m/s en el sentido del eje . Calcula:

a. La ecuación general de la onda. (0,5 pt.)

b. Calcula el instante en que  en un punto situado a  del foco emisor. (0,75 pt.)

c. Calcula la distancia entre dos puntos cuya diferencia de fase en un instante es . (0,25 pt.) 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! CUESTIONES JUSTIFICADAS:

I. De acuerdo con la Ley de Coulomb, si llamamos  a la distancia entre dos cargas ¿cuál debería ser la 
nueva distancia   entre ellas para que la fuerza de interacción entre ambas se reduzca a la mitad?

a. La nueva distancia:

b. La nueva distancia:

c. La nueva distancia: (1 pt.)

II. Calcula teóricamente la autoinducción  de un solenoide en función de su longitud , su radio  y el
número de vueltas  del solenoide:

a.

b.

c. (1 pt.)

III. Un altavoz emite con una potencia de . Calcula a qué distancia del foco emisor, la intensidad de 

la onda sonora esférica es de  y calcula asimismo la sensación sonora (en decibelios) 

sabiendo que la intensidad umbral es  :

a.   ,  

b.   ,  

c.   ,  (1 pt.)

IV. Un haz de luz monocromática pasa desde un vidrio de índice de refracción  al agua de índice 
 e incide con un ángulo de . Calcula el ángulo de refracción en el agua y el ángulo límite:

a. Ángulo de refracción:  ,  Ángulo límite: 

b. Ángulo de refracción:  ,  Ángulo límite: 

c. Ángulo de refracción:  ,  Ángulo límite: (1 pt.)
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