
Nombre y apellidos: _______________________________________________________________

1. Órbitas: El telescopio espacial Hubble, con una masa de 11.000 kg, gira en torno a la Tierra
describiendo una órbita a  500 km de altura (sobre la superficie) y tarda 1,57 h en dar una vuelta.

a) Calcula la masa de La Tierra (Datos RT y G. No conoces g0). (1 pt.)

b) Calcula la energía necesaria para transferir su órbita desde 500 km hasta 
una altura de 5.000 km por encima de la superficie. (Justifica la fórmula). (1,5 pt.)

Datos:   ,  

2. Cargas puntuales: Situamos una carga puntual �  de �  en el punto A(1,0) y otra carga �  de 
 en el punto B(0,3). Datos: Distancias en metros. . Dibuja un diagrama.

a) Calcula el vector campo eléctrico y el potencial eléctrico en el punto C(4,0). (1,5 pt.)
b) Calcula el trabajo realizado por la fuerza eléctrica para trasladar una carga de �  

desde el infinito hasta el origen O(0,0). Explica el significado del signo del trabajo. (1 pt.)

3. Electroscopio: Dos esferas iguales, de 0,2 g cada una, cuelgan de un mismo punto mediante hilos de
50 cm de longitud. Si se electrizan las esferas con igual cantidad de carga, los hilos se separan hasta
formar un ángulo de 60° entre sí. Calcula la carga de cada esfera. Dato: �  , � (2 pt.)

4. Tubo de rayos catódicos: Un electrón penetra en un campo eléctrico uniforme de �  con una 

velocidad de �  (dirección perpendicular a las líneas del campo). Dibuja el diagrama.

a) Calcula la aceleración que experimenta el electrón (vector). (0,5 pt.)

b) Transcurrido cierto tiempo, el electrón se desvía verticalmente 1 mm. 
Calcula el tiempo transcurrido y cuánto espacio ha recorrido el electrón
(en horizontal) por el interior del campo, hasta alcanzar esta desviación. (1,5 pt.)

Datos:   ,  

5. CUESTIÓN !  (Justifica la respuesta). El potencial y la intensidad del campo eléctrico de una

esfera conductora de radio R y carga Q  en equilibrio electrostático son:

a) Potencial nulo y campo constante en el interior de la esfera.
b) Potencial constante en el exterior y potencial nulo en el interior.
c) Potencial constante y campo nulo en el interior de la esfera. (1 pt.)

COMPLEMENTARIO

Condensadores: Dos placas metálicas cuadradas, separadas una distancia d = 2 cm entre sí, crean un 
campo eléctrico uniforme de 250 N / C. El lado de las placas metálicas mide L = 12 cm.

a) ¿Qué carga posee la placa positiva? Justifica la fórmula utilizada a través del 
teorema de Ostrogradski-Gauss. Dato: (0,5 pt.)

b) Calcula la energía almacenada en este condensador plano. (0,5 pt.)

RT = 6.370k m G = 6,67 ⋅ 10−11N ⋅ m2 /kg2

Q1 3μC Q2
−5μC K = 9 ⋅ 109N ⋅ m2 /C2

2μC

K g = 9,81m /s2

200 j
V
m

5 ⋅ 104 i
k m
s

qe = − 1,6 ⋅ 10−19C me = 9,1 ⋅ 10−31kg

K = 9 ⋅ 109N ⋅ m2 /C2

	 	

M 6 1024kg

Ene1,27 10 J
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E I 3,5 1013J m s

te 7,54 10 9s X 0,377in
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a Calculamos los vectoresunitarios

U L

4,0 0,3 4 3 4 3 B0,3 E i
u L t j 22 42 32 5 5 5 Spec Es

i

Ki fin Campoeléctrico sz
Principiodesuperposición

6 ET
E k n 9.109 3 tó l 3000 L y Ee

32 O

E k fin g109 5.10 4 y
Ako 3µL

4,0 E

2 2 52 S l t 5 D 3M
2

Ej 1440L 1080 j NC

Es E t Ez 1560 L 1080 El módulo Es 15602 10802e 1897,4
haciaarribay hacia la derecha E E E

V k49 Potencialeléctrico

k 9.109 3 9000V V 4 1 Vz OV

kQ2 g109 5.10 6 9000 El potencialtotal en esnulo
2 Pz 5

b Woo o q Vo Vo Trabajo
eléctrico siendo 9 2µL y Vasek O

Necesitamos calcular el potencial en 10,0 creadoporlas 2 cargas

k 9.109 3 10 6 27.000 V 12.000W 1,2 1041

Kaa q.ua s.ro E won
2 ra 3

Woo o q Vo Vo 2 10 6 1,2104 0 0,024 J 2,4 10
2

El signonegativo deltrabajoindica que lo realiza una fuerzaexterna en contradelcampo
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Datos 21leydeNewton
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Essolución 2cargaspositivas y g 2cargasnegativas

Datos

Vo Ño 5.104J kj
e 7E a ftp rri.s.roim

sgVxE200Jfn
rye 1mm 10 3m

y

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



a F q E m a a 9 E
m

9iEn a
ti c zooE a
9,1 1031kg 52

El vector Ex 3,5 10 J m s

b El desplazamiento lateral ry at lMNA enverticalhaciaabajo

negativo negativo

2 ryt a s e 7,54 10
9 s 7,54ns

El espacio recorrido en horizontal MRU a lolargo del eje X

Vo t 5 107mg 7,54 10 9 s 0,377m 37,7cm

En el interiorel potencial no puede ser nulo
porquetodas lascargassondel mismo signo y se suman
Como K Q y R son constantes The AV O

p
1Lascargas libres se distribuyenpor la superficie

demodoque en elinterior nohaycarga Q 0 Interior l
l É O

ELcampoeléctrico es nulo en el interior porque los de 0
vectores se anulan cadacargacon la que está en el de

e

ladoopuestodelconductor É 0 i
Además AV E R O E O The

En cambio enelexterior EiKira Cte y Vik.fr cte
La respuestaverdadera es la

Esfera en equilibrio electrostático
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a Paracalcular lacargadeunaplacacuadrada
utilizamos elteoremadeGauss

El flujo de ESE E
o

f lf 2placasLa placatiene 2 caras si 2 s E 2 A
perohay 2 placas SE E 250Nk

1 2caras 2cm

k 4 Eo c4 v ni

Q ES Eo 250 42102Puf 8,85 1012 fig 3,18 10 C

b Energía E 1gQ V

AV E d 2501 2 10 24 SU

E 1gQ J

E r 8 10 11 g
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