
Nombre y apellidos: _______________________________________________________________

1. El futuro telescopio espacial James Webb (colaboración NASA / ESA) de  de masa, se lanzará 
a finales del año hasta una órbita terrestre alta o High Earth Orbit  (HEO)  con un período orbital
de  días terrestres. Datos:  , .  Calcula:

a) El radio orbital del telescopio en torno a la Tierra. (1,75 pt.) 
(Justifica la fórmula que utilices).

b) La velocidad orbital del telescopio a esa distancia. (0,75 pt.)

c) El peso del telescopio en esa órbita. (1 pt.)

2. El satélite mayor de Saturno, Titán, describe una órbita a su alrededor de radio
medio  en un período de  días terrestres.

a) Utilizando los datos de Titán, calcula la masa de Saturno. (2 pt.) 
Demuestra la fórmula que has utilizado.  
Dato:

b) Halla el período de Encélado, otro satélite de Saturno, con un 
radio medio orbital de  . (1,5 pt.)

3. CUESTIÓN Justificada: El cometa Halley se mueve en una órbita elíptica alrededor del Sol siendo el
afelio el punto más alejado de la órbita y el perihelio el punto más cercano. Justifica cuál de las
siguientes afirmaciones es correcta: (1 pt.)  

a) La velocidad orbital del cometa es mayor en el afelio que en el perihelio.

b) La velocidad orbital del cometa es mayor en el perihelio que en el afelio.

c) La velocidad orbital del cometa es constante porque el radio orbital medio es constante.  

4. CUESTIÓN Justificada: Si es la intensidad de campo gravitatorio en la superficie marciana,
determina, en función del radio de Marte , la altura  sobre la superficie marciana a la cual la
intensidad del campo gravitatorio es la tercera parte, es decir,  . (2 pt.) 

a) b) c)  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a Condicióndeórbita Fg Fc GIL MY v2 Gt sabemosque v
2

Despejamos directamenteelradioorbital GY v2 fu f II GM Ta 4h3

r I Gff s Noconozco ni GniM pero a partirdelosdatos go Gtz GM goR luego

r go.jp
ta r

9815 kit ml 11527dia tía 39512
pan por µ412

Nota Si calculamos el período en segundosporseparado 115,27dia Ell 3600s1h 9.959.328s

b Ve 2 r E v e
2T 109m

115,27dia IEl 3600s
630,9 m s

1h

C El peso enórbita P m g siendo g G Ya 80
pa

P m G Ya m Sip Gsookg
9,8152 6,37 10 m

109m12
2,59N

Método I g saco p e m Y 6.500kg
630,9 m s

109m
2,59N

Sonlomismo el campo gravitatorio y la aceleración centrípeta
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a Utilizaremos la demostracióndeNewtonde la 39leydeKepler
Condicióndeórbita Fg Fc G iY MY v2 Gt sabemosque v

2

GY P f f ÉI GM 12 4h3 m 4h3 Masadelcuerpo
G ta central Saturno

M e
4T 1,222109m13

6,67 10 EE 15,495dia 4k Eggsy
6,03 Y Masade Saturno

Lamasa de Saturno es dosórdenesdemagnitud 102 mayorque la masade laTierra

b Vamos a calcularelperíodode Encélado a partirdelos datos deTitán utilizando la
39leydeKepleryaqueambos satélites orbitan a Saturno

Titán es Encélado

T2
p te TÉ I te res

Te 2,38105km13
115,495dia 2

1,222105km13
1 1,3318días y 32h

Te 115 0685

El períodoorbitalde EncéladoesmáscortoqueeldeTitánporqueorbitamáscercade Saturno
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Métodos

29leydeKepler Losplanetas en suórbitaelípticaalrededordelSol Pp ra Vp Va
barrenáreasiguales en tiemposiguales SemuevenmásrápidocercadelSol

La respuestacorrecta es la b
ymás despaciolejosdeél afelio afelio Perihelio perihelio

Método II 39leydeKepler che

Un radioorbital pequeño r Un períodopequeñotambién Unavelocidadgrande

Un radioorbitalgrande r Unperíodograndetambién Unavelocidadpequeña

Método III Egs te qYyomY VE a Ir ve a f
Aunqueestafórmula se refiere a unmovimientocircular sirve para razonarque si el
radioorbital es pequeño lavelocidad es grande y viceversa

g 3

G Y
EN

Tom raícescuadradas

13Rma 2
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3 Rm r Como r Rmt h

1
pa

31km2 h r Rm 3 Rm Rm

3Rma r h Rm 3 1 la respuestacorrecta es la C
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