
Nombre y apellidos: _______________________________________________________________

1. El futuro telescopio espacial Euclid (ESA) de   se lanzará en el año 2022 hasta una órbita
terrestre alta o High Earth Orbit  (HEO) a  kilómetros de la Tierra (radio orbital), para estudiar 
la materia y energía oscuras del Universo. Datos:  , .  Calcula:

a) La velocidad orbital a esa distancia. (Justifica la fórmula) (1,5 pt.)
b) La energía necesaria de satelización. (Justifica la fórmula) (1,5 pt.)
c) La velocidad de escape desde esa órbita. (Justifica la fórmula) (1 pt.)

2. Tenemos una masa de  situada en el punto  y otra masa de  situada en . 
Las distancias están medidas en metros. Dato:

a) Calcula el vector campo gravitatorio en el punto . (2 pt.)

b) Calcula el trabajo necesario para trasladar una masa de  desde 
el punto  hasta el infinito. Interpreta el signo del trabajo. (1 pt.)

3. CUESTIÓN: (Justifica la respuesta) Una masa se mueve dentro de un campo gravitatorio. Su
momento angular respecto del centro de la fuerza…

a) aumenta indefinidamente.
b) es cero (nulo).
c) es constante (se conserva). (1 pt.)

4. CUESTIÓN Práctica: En el centro de la Vía Láctea se encuentra el agujero negro supermasivo Sagitario
A*. Está situado en el foco común de las órbitas elípticas de más de doscientas estrellas que lo orbitan.
Calcula la masa en  (y la incertidumbre) de Sgr A* a partir de las medidas del radio medio orbital, ,
y del período, , de las tres estrellas más próximas que lo orbitan (ver tabla adjunta).  
Justifica la fórmula que utilices. (NO hay que hacer la gráfica). (2 pt.) 

Datos: 
 (distancia Sol-Tierra) 

COMPLEMENTARIO

Calcula el radio de un planeta que tiene una densidad tres veces mayor que la densidad de la Tierra y cuyo 
campo gravitatorio en la superficie es el doble que el de la Tierra. Calcula el resultado simbólicamente en 
función sólo del radio de la Tierra,  . No tienes ningún dato numérico. (1 pt.)

850 kg
1.500.000

g0 = 9,81 m /s2 RT = 6370 k m

200 kg A(0,0) 400 kg B(8,0)
G = 6,67 ⋅ 10−11 N ⋅ m2 /kg2

C(4,3)
5 kg

C(4,3)

kg r
T

1 UA = 1,5 ⋅ 108 k m
G = 6,67 ⋅ 10−11 N ⋅ m2 /kg2

RT

Johannes Kepler

Estrella

S1

S2

S8

T [años]

15,2

r [UA]
94,1

67,2

3300
980

2630

	

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



a Condicióndeórbita Fg Fc GMIS ml v2 G Ir GIn
Noconozco ni GniM pero a partirdelosdatos yo GMegoRf luego v 80

El radioorbital r 1,5106km 1,5109M Ry 6,37 106M

80R m s x 515m15su 5,15 102m15r

b calculemoslaenergíadesatelización Enecesaria Ems Ems fafefifiaaa.IE I
EmAt Enecesaria EmB

GMm O Enecesaria 6Mr fun 2 Bfinal
Rt

Epn
En B estáenórbita GMj ml Ger i v A inicial Egeo

Enecesaria 6Mr mv4GMm

Enecesaria 6Mr En 61 aMm Energíade satetización Ir Rr
Enecesaria GMintF fr 1 Grim fr Eneasaria GMm.lk f r
GMigoRt luego Enecesaria go Rim r J

Enecesarias5,31010J Comoeslógico la energíadesatelizaciónespositiva

c Ee1Ep Ee Ep notenemosencuentala Ecao

Enver GMY 1am02 GMm go G Ya G M go.RSao T
0 O

2G M 280RE m
eEntre a Mink ver 2 fi M r r s

radioorbital Y VelocidaddeescapeVe e7,29 102m15

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s
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Podemostambién calcular la masadeSgt analíticamente
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Conlosdatosde S M kg

Conlosdatosde i sa M kg

Conlosdatosde se M kg

µ 8,15 8,18 8,12 1036 8,15 1036kg Tomo2 decimalesla mediadelamasaSgt 3
arbitrariamente

n
r 1 1

xp Desviacióntípica cuantifica la incertidumbrede lamedida
n l

i n n 3

r kg

Lamedida se expresacomomedia incertidumbre r

En nuestro caso M I T 8,151036kg 3.1034kg

obien M I T 8,15 0,03 1036kg

El error relativo En
0 100 0,03
M 8,15

100 0,37
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