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MATERIA: FISICA

INSTRUCCIONES GENERALES y VALORACION

La prueba consta de dos partes:

La primera parte consiste en un conjunto de cicwestiones de tipo tedrico, conceptual o
tedrico-practico, de las cuales el alumno debeoredgr solamentetses.

La segunda parte consiste en dos repertorios Acada uno de ellos constituido por dos
problemas. El alumno debe optar por uno de logajosrtorios y resolver lados problemas del mismo.

(El alumno podra hacer uso de calculadora cientificprogramable
TIEMPO: Una hora treinta minutos.
CALIFICACION: Cada cuestion debidamente justificadazonada con la solucion correcta se calificara
con un maximo de 2 puntos.

Cada problema debidamente planteado y desarrofiadda solucion correcta se calificara con
un maximo de 2 puntos.

En aquellas cuestiones y problemas que constenadesvapartados, la calificacion sera la
misma para todos ellos, salvo indicacion expredasanunciados.

Primera parte

Cuestién 1.-Razone si son verdaderas o falsas las siguiefitemeiones:
a) Elvalor de la velocidad de escape de un objetraldm desde la superficie de la Tierra depende
del valor de la masa del objeto.
b) En el movimiento eliptico de un planeta en tom8dallla velocidad del planeta en el perihelio
(posicién mas proxima al Soks mayor que la velocidad en el aféfosicion mas alejada del

Sol).
Solucion.
a. FALSO. Por el principio de conservacion de la energienkrgia mecénica en la superficie

terrestre (suma de cinética y potencial) debegsel ia la que tendra cuando escape del campo
gravitatorio, que sera nula debido a que suponemuedlega con velocidad nulaE 0) y que esta a una
distancia infinita (5= 0).

1 -

—mv —G—NIm =
2

0
Ry
Simplificando las masas se despeja v.

EVZ:Gﬁ: V= 2G£
2 Ry Rt

b. VERDADERO. Teniendo en cuenta que el modulo del momento angel planeta en su giro
alrededor del Sol y en ausencia de fuerzas extgoeamanece constante.

L=rxp=rxmv
‘I:‘=L = r (n ¥ (en90 = r (in [V = cte
L afelio = L perihelio
ra NV =rp ONDVp
A Vp =tpWp:{ra>mp}=vp>v,
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Cuestidn 2.-Una particula realiza un movimiento armonico s 10 cm de amplitud y tarda 2 s en
efectuar una oscilacion completa. Si en el instntd su velocidad es nula y la elongacién paaitiv
determine:

a) La expresion matematica que representa la elongaciduncion del tiempo.

b) La velocidad y la aceleracion de oscilacion emsiante t = 0,25 s.

Solucion.
a. La posicién de un cuerpo que describe un M.A&eidada por una ecuacion de tipo senoidal:
A= 10cm O Im
y( ) A Ben(w t+ (p) T=9g =R _2T_ ra?/ O,].E'l;en(n t+ (p)

Para calcular el desfasf) (se tiene en cuenta que parat =0, la velocidauik.

vit)= d;’t() [O,lBken(n t+¢)] = 0lx Eodr-t+¢)

v(t=0)= 0lx [todn-0+ )= 0: Olncosp=0: cosp=0: ¢= +g
Teniendo en cuenta que parat = 0, la elongagides(positiva:

o=+
2

La expresién matematica que expresa la elongaEbmovimiento es:

y(t) = 0,1|3;er(n-t+gj
dy(t) _d 0,1|f$er(n- t+ Ej =0l EctO{n- t+£]
dt  dt 2 2

v(t = 025)= 01n mo{n-o,za 2) Oln Ed:os— ~022m/

alt) = av(t = %[Oln Eo{n-wgﬂ = -0 E'l;er(n.ug]

3r
alt = 025) = —01x? (sen «-0,25+ -01n° Ben>= = -07M
(t= 025)=-01x r{“ 2) 1 4 Az

b. (1)

Cuestion 3.-La distancia focal de un espejo esférico es den2en valor absoluto. Si se coloca un
objeto delante del espejo a una distancia de 16ecél, determine la posicién y la naturaleza de la
imagen formada en los dos casos siguientes:

a) El espejo es concavo.

b) El espejo es convexo.
Efectle la construccién geométrica de la imageangimos casos.
Solucion.
a. EspejdCONCAVO: R = &f|; f =-20 cm= R =40 cm; s =10 cm

Aplicando la ecuacion de los espejos esféricamkerila la posicion de Ia imagen
1+1_1_ 1+1_1 11 1 1

—+=== == == —=5: s———02
s ¢ f -01 s -02 s - 0,2 -01 ¢ 5
Por ser positiva la imagen es virtual
El tamafio se calcula con la ecuacion del aumeitdoal:
. Y __s.,__S;__02
E Lo A=l =-=y=-——[y=-——"[y=2
spejo comcave e . y S y S y ~ol y =2y

¥

Eje éptico C i Py Conclusion se obtiene una imagen

—f— virtual, derecha y de doble tamario.

.
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EspejoCONVEXO: R = Jf|; f=20 cm= R =40 cm; s=10cm
Aplicando la ecuacion de los espejos esféricambila la posicion de la imagen
l 1:& 1 1_1 . 1_1 1 '1:15:3':1—];5:()’067

=== =
s ¢ f -01 s 02 s 02 -01 ¢
Por ser positiva la imagen es virtual

El tamafio se calcula con la ecuacion del aumeairtodl:

Espejo convexo A= Y = _s Dy'= _s = _ 0067 [V = 067y
y S S -01
Eje éptico © e
—E—es's F ¢ Conclusion se obtiene una imagen virtual, derecha y
‘ £ ' de menor tamarfio.

Cuestion 4.-Una superficie esférica de radio R tiene una calggtrica Q distribuida uniformemente en

ella.
a) Deduzca la expresion del médulo del vector cam@eteto en un punto situado en el exterior a

dicha superficie haciendo uso del teorema de Gauss.
b) ¢Cual es la razon entre los mddulos de los vectarapo eléctrico en dos puntos situados a las

distancias del centro de la esfera 2 Ry p = 3 R?
Solucion.
Segun la ley de Columb, el campo eléctrico crgaafain carga Q en un punto de una superficie

a.

esférica valeE =K % , ¥ es perpendicular a la superficie.
r

El flujo a través de esta superficie seta= ffséo S= K%fdeS: K %41“2 =—
r r €o

Si aplicamos el teorema de Gauss a dicha supeestérica, el flujo a través de la superficie

sera:
® = §EodS=§ EdS= EfdS= E4nr?
S S S
Teniendo en cuenta que el flujo segun el teorenfaaiess es® :g
€9
Qoggnr?: =L Q¢ Q
4ne, r2 r2

€0
Resultado que es idéntico al encontrado por ladee€oulomb para una carga puntual.

b. Segun la expresidn deducida en el apartado a:
= RE =K 2 =KL = RIE =K 2 =KL
(R 4R (R?Z R
Comparando los modulos de los campos eléctricos:
Q
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Cuestion 5.-La energia en reposo de un electréon es 0,511 Bedl.electrén se mueve con una
velocidad v = 0,8 c, siendo c la velocidad de fadn el vacio:

a) ¢Cual es la masa relativista del electron paravestaidad?

b) ¢Cual es la energia relativista total?

Datos: Valor absoluto de la carga del electrén 1e6x107°C
Velocidad de la luz en el vacio ¢ =3x10® m/s
Solucion.
a. Segun la teorema de la relatividad, la masa departécula en movimiento es:

m .
m= 0 _ Donde rg representa la masa de la particula en reposo.
%
1_

C2

Para calcular la masa en reposo del electrorilem @ dato de la energia del electron en reposo
(0,511 MeV).

0511MeV 108 NT—V nex1019

E=m&?: m, =E—§ = ev 5 eV - 908x10 3 kg
c
(3&08 m)
s
Conocida la masa en reposo, se calcula la masaeddcidad del enunciado.
-31 -31
m=_To _ 908x10 " _ 908x10°" _ 151x10"3%g
v2 (0gc)?  v1-064
=7 12
c c
b. Segun la teoria de la relatividad:
2
E=mit? = 151x10"%° E(BX1O8) = 1359x10713)
E=1350x10230— 1 10 MV gga9mev

]
6x10 10
L eV
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Segunda parte
REPERTORIO A

Problema 1.Una onda arménica transversal de amplitud 8 comgitud de onda 140 cm se propaga en
una cuerda tensa, orientada en el sentido posi@leje X, con una velocidad de 70 cm/s. El puetdad
cuerda de coordenada=0 (origen de la perturbacigmscila en la direccion del eje Y y tiene en el
instante t= 0 una elongacion de 4 cm y una velocidad de osgiiguositiva. Determine:
a) Los valores de la frecuencia angular y del nimerortia.
b) La expresién matematica de la onda.
c) La expresién matematica del movimiento del punttadmierda situado a 70 cm del origen.
d) La diferencia de fase de oscilacién, en un misrstaimte, entre dos puntos de la cuerda que
distan entre si 35 cm.
Solucién.
La ecuacion de una onda arménica transversal dade por la expresion:
y= Asen(oatth+(p0)

donde A es la amplitudy es la velocidad angular, k es el nimero de onplgeg el desfase inicial

a. A =0,08 mA =1,4 m. El nmero de onda se puede calculargpexpresion:
2n _2n _10
k=Sm=22 =" gla
by 14 7 %n

conocido el numero de onda se calcula la velocataplilar.
® m 10 rad
v=—:k=vlk= 0,7—91—n—=nr39/
k s 7 m S

b. Para expresar la ecuacién de la onda se necenibaar el desfase inicial el cual se puede
calcular con los datos del enunciado (Para t =90xy = 4 cm = 4102 m) aplicados a la ecuacién
general (el signo de la fase se escoge negatividalalgue la onda se propaga en el sentido posiglo
eje OX.

4x1072 :8x10_zser(n [ﬂ)—%)n [0)+(poj senpg :%3 R :%rad

Conocido el desfase la ecuacién de la onda queda:
y= 8x10 ?sen| nt —En X +2
7 6

c. Parax=70cm=3107%m:y =8><10'zser(nt—%)n [FOx1072 +%)
y=8x10‘23er(nt—@]
6
10n T 10n n)_10x 10n On
d Ap=|mtg—— Xy +—= |—| Tty ——Xo+— |=— Xy —— Xy =— (X9 —X
<P(7fo716j(7fo726j7271 (x2=x3)
A —10nAx—1(;n[D,35—nrad

Problema 2.-En un tiempo determinado, una fuente radiactiteede una actividad de Xx60™ Bqy
un periodo de semidesintegracion de 8:488's y una segunda fuente B tiene una actividad 18"
Bqg. Las fuentes A y B tienen la misma actividadd4tias mas tarde. Determine:
a) La constante de desintegracion radiactiva de latéua.
b) El ndmero de nicleos iniciales de la fuente A.
c) Elvalor de la actividad comun a los 45 dias.
d) La constante de desintegracion radiactiva de latéuB.
Nota: 1Bq = ldesintegraciéon/segundo
Solucion.
a. La constante radioactiva se puede calcular ariattiperiodo de semidesinteracion.
Ln2
T,/ =——
)
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_Ln2_  Ln2

= = 7716x10 'st
Ty 8983x10°
2

A

b. Conocida la actividad y la constante de desintg@nase puede calcular el nimero de nucleos
que hay en ese instante.

c. Conocida la actividad en el momento actual, sel@walcular al actividad 45 dias después.
A=A, M =16x10M @ 7716x10 (452413600 _ 8x10°Bq
(o]

d. Conociendo la actividad en el instante iniciabyddas después, se calcula la constante de
desintegracion de la fuente B.

A=A, et 8x109 = 8,5X1011 @‘Xm5245600

-1 8x10°
A= n
45[24[3600  g5x10

=12x10 %71

REPERTORIO B

Problema1.- Un rayo de luz roja que se propaga en el aire tieaglongitud de onda de 650 nm. Al
incidir sobre la superficie de separacion de uniongdnsparente y penetrar en él, la longitud diaatel
rayo pasa a ser de 500 nm.
a) Calcule la frecuencia de la luz roja.
b) Calcule el indice de refraccién del medio transpi@reara la luz roja.
c) Si el rayo incide desde el aire con un angulo der@§pecto a la normal, ¢,cual sera el angulo de
refraccion en el medio transparente?
d) Sielrayo se propagara por el medio transparentéreccion hacia el aire, ¢ cual seria el angulo
de incidencia a partir del cual no se produce cefém?
Dato: Velocidad de la luz en el vacio ¢ =18° m/s

Solucion.
a. Considerando que la velocidad de la luz en elesrpracticamente igual que en el vacio:
-1
X —
{2C_310Cms? M = 4p2x10Ms7
A 650x10 7m
b. Teniendo en cuenta que la frecuencia de la luzana cuando cambia de medio material de

propagacion, se puede calcular la velocidad deggagon en el medio transparente.
v=f = 462x10" B00x10° = 231x10° ms™*

Conocida la velocidad en el medio transparenteakmila el indice de refraccién por su
definicién (relacion entre la velocidad de la luezet vacio y la velocidad en el medio).

_C_ 3x10P
v 231x10°
c. Aplicando la Ley de Snell, se calcula el anguloafeaccién en el medio transparente.
ng (Seni =n, [Sent : senr =L [Seni = 1 sergoe=0,385
n, 1,30

r = arcser0,385=22,6°

d. Se pide calcular el angulo limite (angulo a pati cual no se produce refraccidir 9¢°).
Aplicando la ley de Snell.

n, (seni'=n, (enf : seni'=-% [senr'= L semoe=0,77
b)) 130
i'=arcser0,77="50,4°
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Problema 2.-Un hilo conductor rectilineo de longitud infiniéata situado en el eje Z y transporta una
corriente de 20 A en el sentido positivo de dicjeo ©n segundo hilo conductor, también infinitaneent
largo y paralelo al anterior, corta al eje X ep@hto de coordenada=x10 cm. Detennine:
a) Laintensidad y el sentido de la corriente en gliado hilo, sabiendo que el campo magnético
resultante en el punto del eje X de coordenad& xm es nulo.
b) La fuerza por unidad de longitud que actla soada conductor, explicando cuéal es su
direccion y sentido.
Dato  Permeabilidad magnética del vacioy, = 477107 N A2
Solucion.
a. El sentido de la corriente del segundo Kil), se obtiene teniendo en cuenta que en el punto
X = 2, el campo es nulo y por tanto, los camposnétigps creados por los dos conductores deben ser
igual modulo y sentidos opuestos.
z Conociendo el sentido de la
intensidad en el primer conducioy),
y aplicando la regla de la mano
derecha se obtiene la direccion y

—
—

B sentido del campo creado por él, y por
1
tanto el creado por el segundo
// , | x conductor(opuestd.
Regla de la i Bz ; La direccién y sentido del

mano derecha ¥ campo creado por el segundo
conductor nos permite establecer el
sentido de las lineas de campo y el sentido dedasidad(l,) aplicando de nuevo la regla de la mano
derecha.

El valor de la intensidad del segundo conductatgine a partir de la igualdad de los mddulos
de los vectores de campo creados por cada condarctdrpunto x = 2.

[ = B2

Empleando la expresiéon del modulo del campo magmét

Holy 3 Hol2
2n q 2n as
Simplificando las constantes y sustituyendo Idssiase calculal
200 _ 1, | I, =80A

2x1072m 8x1072

b. La fuerza que ejerce un campo magné(l%))sobre un hilo conductor de longitud | por el que
circula una corriente | viene dada por la expresion
F=I E.]T x é‘
donde | es la longitud del hilo que, se consideraactor de médulo la longitud del hilo, de diréecia
del conductor y de sentido el de la corriente.
z

Jusl I;“* El mddulo de la fuerza seré:
I; I F=1 0B Gen
_.ladireccion, perpendicular al plano que determihay B y el
. Fl F: B1 sentido el de avance del tornillo que gira de fsdcomo muestra la
B, — ¥ figura.

La direccion y sentido de la fuerza, también saelpugbtener
mediante el producto vectorial de los vect&rqsé .

R= |1EPT1X|§2‘

ZIJ!lBli—

o O —i
O = xi

BE z é(z(()lool)o)} ‘R =1, {1(0,01)xB»(10,0) =1, 0, (B,
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[ :IZE.]TZXEl‘

o i ]k
H'Z_IZ(O’OJ)}:ﬁzzleﬂb(O,Oil)xBl(-10,0))=|1E"1U31 0 0 L=-14Bi
B, =B;(~- 1,0,0) 10 0

La fuerza por unidad de longitud sera el cocientee la fuerza y la longitud del hilo conductor.
TF: | 1B [$ena
El moédulo de la fuerza por unidad de longitud eaddr2° conductor es:
R o), B, mermo=1, 3t = gorft 10" 20 _ 32x107 3N
P 2n dl 2n 01 m

El médulo de la fuerza por unidad de longitud eaddrl® conductor es:
—7
R B, merwo=1, 32 = oot 10 B0 _ 45 008N
I 2n Cdl 2n[01 m
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