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Cuestion 1.-

a) Al colgar una masa en el extremo de un muelle en paosicion vertical, éste se desplaza 5 cm; ¢de qué magnitudes
del sistema depende la relacion entre dicho desplazamiento y la Acdleracion de la gravedad? b) Calcule €
periodo de oscilacion del sistema muelle-masa anterior si se dgja oscilar en posicion horizontal (sin rozamiento).
Dato: aceleraci i de la gravedad g=9,81m/s

Soluci6n:

a) Al colgar unamasa en € resorte aparece la fuerza peso que alarga el muelle. El equilibrio se acanza cuando € peso
esigual alafuerzarecuperadora de muelle:

Peso=m.g , Fuerzarecuperadora=k- x
m-g=k- x x/g=m/k=005/981=0005¢

Larelacion entre el desplazamiento y la ac. de la gravedad depende directamente dela masa e inversamente de la
constante elasticaddl muelle.

b) La aceleracion del movimiento sera:
a=F/m=-k- x/m, ecuaciondeun M.A.S. a=-w*: x

sendow=2n/T=(k/m)Y T=2n (m/k)¥?=2xn. (0005)"2=045s

Cuestion 2.-Pluton describe una érbita dli ptica alrededor del Sol. Indique para cada una de las siguientes
magnitudes si su valor es mayor, menor oigual en € afdio (punto mas algjado del Sol) comparado con €
perihelio (punto mas préximo al Sol): a) momento angular respecto ala posicion del Sol; b) momento lineal; c)
energ apotencial; d) enerdg a mecanica.

Solucién:

perthelio aelio

Por ser un campo de fuerzas centrales es un campo conservativo por lo que é Momento Angular y la Energ aMecanica
permanecen constantes.

El momento lineal, p=m .v, esmayor en e perihelio por tener una velocidad mayor a ser menor €l radio vector ( Ley
delaséreas, r- v = congante)

Laenerg apotencial enun puntoesE, =-G- M- m/r , por lo que esmenor en e perihelio a ser la expresion
negativay rp,<r,



Cuestion 3.-
a) Enuncielasleyes de Faraday y de Lenz de lainduccion € ectromagnética.

b) La espira circular de la figura adjunta esta stuada en € seno de un campo magnético
uniforme. Explique s existe fuer za electromotriz inducida en los siguientes casos:

b1) la espira se desplaza hacia la derecha;
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b2) d valor del campo magnético aumenta linealmente con € tiempo.
Solucion:
La fuerza eectromotriz inducida es proporcional y opuesta ala variacion de flujo en la unidad de tiempo.

Cualquier desplazamiento de la espira que mantenga la posicion relativa dela espirarespecto al campo no hace variar €l
flujo y por tanto no genera ninguna fuerza el ectromotriz.

Si el campo vari alineamente con € tiempo, B =a+ b- t, con ay b constante provocara la siguiente fuerza
electromotriz:

®d=B.S.cos90=(a+b-t).S e=-d®/dt=-Db-S

Cuestion 4.- a) ¢Qué tipo deimagen se obtiene con un espejo esférico convexo? b) ¢Y con una lente esférica
divergente? Efectle las construcciones geométricas adecuadas par a justificar lasrespuestas. El objeto se supone
real en ambos casos.

Soluci6n:

En los dos casos laimagen es virtual, derechay menor



Cuestion 5.-

Un cierto haz luminoso provoca efecto fotoeléctrico en un determinado metal. Explique cdmo se modifica el
numer o de fotoelectronesy su energ acinética §: a) aumenta laintensidad del haz luminoso; b) aumenta la
frecuencia dela luz incidente; ¢) disminuye la frecuencia delaluz por debajo dela frecuencia umbral del metal.
d) ¢Como se define la magnitud trabajo de extraccion?

Soluci6n:

Laenerg ade un haz luminoso, h- F, seinvierte parte en arrancar los electrones o trabajo de extraccion, W, , y €l resto
en comunicar energ acinéticaalos electrones, E. ,:

h- F=W,+E Ec=h-F - W,
a) S aumentala intensidad luminosa aumentara el nimero de el ectrones emitidos pero no la energ acinética
b) Si aumentala frecuencia el nUmero de electrones emitidos no vari apero aumenta su enerd a cinética.

c) Si disminuye lafrecuencia por debajo de la frecuencia umbral no se emiten eectrones. No tiene energ a suficiente
paraarrancarlos.

Repertorio A. Problema 1.-

Una onda transver sal se propaga alo largo de una cuer da horizontal, en € sentido negativo del € e de abscisas,
siendo 10 cm la distancia mi nima entre dos puntos que oscilan en fase. Sabiendo que la onda esta generada por
un foco emisor que vibra con un movimiento armonico simple de frecuencia 50 Hz y una amplitud de 4 cm,
determine:

a) Laveocidad de propagacion dela onda.

b) La expresion matemética de la onda, si € foco emisor se encuentra en €l origen de coordenadas, y en t=0 la
elongacion esnula.

c) La velocidad maxima de oscilacién de una parti cula cualquiera de la cuerda.
d) La aceler acion maxima de oscilacion en un punto cualquiera dela cuerda.
Solucién:
Laecuacion delaondasera: y=A: sen(wt+k x+ o), siendo:
A=004m ,w=2r50=100n , k=27/010=20n , ¢=faseinicia
y=004- sen (100 - t+20 - X + @)

a v=w/k=100n/20n=5m/s
b) parax=0y t=0 € vaor deyescero 0=004.sen¢p =0

y=004- sn (100 7- t+20 - X)
€) v=dy/dt =0'04- 100 - cos (100 x- t+20 x- X) Vinaximo = 004 100t = 1257 m/s

d) a=dv/dt=-004 (100 )*>- sen (100 - t+ 20 7+ X) Bmasimo = 004 (100 n)* = 3947'8 m/s”



Repertorio A. Problema 2.-

Un electrén, con velocidad inicial 3 x 10° m/s dirigida en e sentido positivo del gje X, penetra en una region
donde existe un campo eléctrico uniforme y constante de valor 6x 10° N/C dirigido en el sentido positivo del eje
Y. Determine;

a) Las componentes cartesianas de la fuer za experimentada por € electron.
b) Laexpresién dela velocidad del electr6n en funcién del tiempo.
c) Laenerg acinética del eectrén 1 ssgundo despuésde penetrar en € campo.

d) La variacion de la energ a potencial experimentada por €l electrén al cabo de 1 segundo de penetrar en €l
campo.

Datos. Valor absoluto dela carga del electrén e= 1'6.10°C
Masa del electré = 9'1.10* kg
Solucion:

El electron se ve sometido a una fuerzade valor F = q- E dirigida siempre en € sentido negativo del ey, mientras que
seglnn €l ge X lafuerza es nula. La trayectoria resulta de la compasicién de un movimiento uniforme segin € e X y
un movimiento acelerado seguin € geY, es decir, latrayectoria es una pardbola

Lafuerzaserd& F=0-i -gEm-j=0-i -1'05.10°%j
Las ecuaciones del movimiento son:
a=0 v, = constante = 3 10° x= 310t
a =-¢E/m=-105.10° v, =-105.10° - t y=-10510°)- t*/2=-053.10°- 1
El vector velocidad, en funcion dd tiempo sera:
v=310-i - 105.10° - t- |
Laenerg acinética 1 segundo después sera:
v(t=1) = ((3 10°)? + (1'05.10°)¥? = 1'9.10° m/s
Edretica=M- V* /2 =1'6.10" Julios

La variacion de la energ a potencial se calcula teniendo en cuenta que en un campo conservativo la energ a mecanica
debe permanecer constante:

( Eciretica * Epotencial Jinicia = ( Ecirtica + Epotencia )fina

Epsina - Epinica = Ecjnicial - Ecfina = 91.10%"+ (3.10%?/ 2 - 1'6.10™ = - 1'56.10™® Julios



Repertorio B. Problema 1.

Un conductor rectili neo indefinido transporta una corriente de 10 A en € sentido positivo del € e Z. Un proton,
que se mueve a 2 x 10° m/s, se encuentra a 50 cm del conductor. Calcule el médulo dela fuerza ejercida sobre e
proton s su velocidad:

a) esperpendicular al conductor y esta dirigida haciaél.

b) es paralela al conductor.

¢) es perpendicular alas direcciones definidas en los apartados @) y b).

d) ¢En qué casos, delostres anteriores, d protén ve modificada su enerd acinética?
Datos: Permeabilidad magnética 0= 4 z 10" Valor absoluto dela carga del dectréne= 1'6.10™°

Solucién:
I‘ £ ‘I I‘

b) c)

a)

En todos los casos |a fuerza a que se ve sometido € protones: F=q- (v x B) , esdecir, lafuerza, caso de existir, es
perpendicular ala velocidad en todo instante por 1o que no existe ninguna componente dela fuerza en ladireccion dela
velocidad quelo acelere o lo frene, la velocidad del protén es constante en médulo y por consiguientelaenerg a
cinética del protdn permanece constante.

El valor de campo magnético en € punto inicial sera:
B=p-I/(2rd)=4m10"- 10/ (27 05) = 4.10° Tedas

a F=q-v- B-sn9=16.10". 2.10°- 4.10°=1'28.10" Newton
b) F=qg-v- B- sen90=16.10". 2.10°- 4.10° = 1'28.10" Newton

¢) F=q- v- B- sen 180 =0 Newton



Repertorio B. Problema 2.-

Un rayo de luz monocr omatica incide sobre una cara lateral de un prisma de vidrio, deindice derefraccion n =
2 . El angulo del prismaes60°. Determine:

a) El angulo de emergencia a través de la segunda cara lateral si el angulo de incidencia es de 30'. Efectle un
esquema gr afico de la marcha del rayo.

b) El angulo de incidencia para que € angulo de emergencia del rayo sea 90'.

1-seni=n-senr sen 30= 2- +:nr
r=207 ©° - 20'7 69'90
i vy =180-60-69'3=507P i'=%D7 =39
n-seni'=1- enr' 2-n393=1: senr' =636 ©°

Si d angulo de emergencia es de 9C°:
2-sni'=1-sen90 i'=45 © - 457 490 p=180-45=75

r=90-75=12 l-seni= 2-snl5 i=2147 °





