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Cuestion 1.-

Suponiendo un planeta esférico que tiene un radio la mitad del radio terrestre eigual densidad que
latierra, calcule:

a) La aceleracién dela gravedad en la superficie del planeta.

b) Lavelocidad de escape de un objeto desde la superficie del planeta, si lavelocidad de escape en la
tierraes11'2km/s

Datos g en la superficie terrestre 9'8 m/s?

Solucion:
Rplaneta: Rieral 2

Laintensdad gravitatoriaen la superficie de un planeta es.
Oplaneta = G. I\/Iplaneta/ Rplaneta2
Otiera = G . Mijerra/ Rtierra2
Densidad = Masa/ Volumen Igual densidad & Mijerra/ Viiera = Mpianeta! V planeta
a Mplaneta/ Rplaneta3 = Miera/ Rtierra3
a gplaneta: G. Mplaneta- Rplaneta/ Rplaneta3 =G. Mtierra- Rplaneta/ Rtierra3 = Gtierra - Rplaneta/ Rtierra
a Oplaneta = Oieral 2=49 m/s”
Lavelocidad de escape en lasuperficie deun planetaes mv?/2=G.M.m/R
Vplaneta: ( 2.G. Mplaneta/ Rplaneta )]JZ S ( 2.G. Ivlplaneta- Rplaneta/ Rplaneta2 )]JZ
Vplaneta = (2. Oplaneta - Rplzaneta)jj2
PN = 172 2 _
a Vplaneta/ Viierra = ( 2. gplaneta . Rplaneta) / ( 2. Otierra - Rtierra) -
(gplaneta/ Otierra - Rplaneta/ Rtierra )1/2 = ( Ya. 1/2)1/2 =%
A Vpaea=112/2=56km/s
Cuestion 2.-
El periodo de una onda transver sal que se propaga en una cuerdatensaes2.10° s
Si dos puntos consecutivos con diferencia defasea/2rad et an separados 10 cm, calcular:
a) Longitud de onda
b)  Veocidad de propagacion

Solucion:
Laecuacion deunaondaes. y=A . sen(w.t—k.x)

S T=210°a w=2x/T=2x/210°=1000.x rad/s
Ladiferenciadefasesera: (w.t—kxy)-(w.t—kx)=n/2 & k.(xa—X;)=n/2
k=(@/2)/01=n/02 & A=2n/k=04m

v=0/T=w/k=1000.x/ (n/0’2) = 200 m/s



Cuestion 3.-
Un proton penetra en una region donde existe un campo magnético uniforme. Explique qué tipo de
trayectoria describira el proton si su velocidad es:

a) paraldaal campo

b) perpendicular al campo

c) ¢ Quésucedes e protén sedeaen reposo en € campo magnético ?

d) ¢Y s fueraun éectron?

Solucion:
Toda carga eléctrica en movimiento dentro de un campo magnético se ve sometida a una fuerza:
F=q.(vxB)
esta fuerza es perpendicular av y a B y depende ddl seno dd angulo entrev
v % w yB: F=q.v.B.sn#b
El sentido de F es seglin v x B si la carga es positiva y opuesto si es negativa
v X a) s vpaddoaB a senf=sen0=0 & F=0
\x*?\ no existe fuerza por 1o que la carga, sea positiva 0 negativa sigue con la
By w misma velocidad en li nearecta.

.
F
%)j % b) s v perpendicularaB & sen6=sen90=1lafuerzaesm &ximay
perpendicular av lo que obliga ala cargaa describir una circunferenciasin
< % ;/ariar el mddulo de la velocidad (no hay componente de F segin la velocidad
% X El radio dela circunferencia serd R = m.v /(g.B)
] c) S lacargasedgaenreposo, v = 0, lafuerza sera nula por 1o que seguira
€n reposo

v x d) Si la carga es negativa la fuerza tendra sentido opuesto a la fuerza sobrela

f{@ >]§ carga positivay la circunferencia que describiri aseri asimétrica, deradio
v menor en el caso del eectron por tener menos masa.
x x Y X
Cuestion 4.-

Un haz luminoso esta formado por dos rayos super puestos: uno azul de longitud de onda 450 nmy
otro rojo de longitud de onda 650 nm. S este haz incide desde el aire sobre la superficie plana de un
vidrio con un angulo de incidencia de 3(°, calcular:

a) El angulo que forman entre d losrayos azul y rojo reflgjados.

b) El &hgulo que forman entre § losrayos azul y rojo refractados
Datos:

i ndice de refraccion del vidrio para el rayo azul 1'55

I ndice derefraccion del vidrio para e rayorojo 1'40
Solucion:

a) Enlareflexion noinfluye d i ndice de refraccion de la superficie por lo que los dos rayos se
reflejan con el mismo angulo, 3(°, por lo que & angulo entre los dos rayos sera cero.

b) Enlarefraccion d influyed indice derefraccion: seni/senr=n
Parad rayo azul: r=arc sen ( sen 30/ 1'55) = 18'81°
Parael rayorojo: r=arcsen (sen 30/ 1'40) = 20'9°

El &ngulo que formaran los dos rayos después de larefraccion sera de 20092 - 18'81 = 2'11°



Cuestion 5.-

Se dispone inicialmente de una muestr a r adiactiva que contiene 5.10* &tomos de un isétopo de Ra,
cuyo periodo de semidesintegracién (semivida) es de 3'64 di as. Calcular:

a) La constante de desintegracion radiactiva del Ray la actividad inicial dela muestra.

b) El nimer o de atomos en la muestra al cabo de 30 di as.

Solucion:

a) El nlmero de &tomos radiactivos en un instante t , a partir de N, atomos radiactivos iniciales es:
N=N,.e""
El periodo de semidesintegracion es €l tiempo que tarda una muestra en reducirse ala mitad
No/2=N,.e*T & A=In2/T=In2/364=01904 d Fa22.10° s*
Laactividad eslavelocidad de desintegracion en valor absoluto: A = [dN/dt|=A . N
Laactividad inicial ser&: A, =X .N,=22.10° .5.10" = 1'1.10" dtomos/seg

b) El nimero de dtomos en lamuestra ser4 sempre el mismo transcurra el tiempo que sea, es decir 5.10™
atomos. A medida que pase € tiempo habrd menos &tomos radiactivos de Ray mas &tomos de atro tipo.

Si lo que quiere preguntar es el nimero de atomos radiactivos a cabo de 30 d as, larespuesta serf a

N =5.10% , 9190430 = 1'65, 10 4tomos radiactivos

Repertorio A. Problema 1.-

Mercurio describe una 6rbita eli ptica alrededor de Sol. En el afelio su distancia al sol es6'99.10°° m
y su velocidad orbital es3'88.10* m/s. Su distanciaal sol en e perihelio es 4'60.10"° m.
a) Calcular lavelocidad orbital en €l perihelio
b) Energ acinética, potencial y mecanica en €l perihelio
¢) M6dulo de su momento lineal y angular en e perihelio
d) Qué magnitudes de las calculadas anterior mente per manece constante en € afelio.
Datos:
Masa deMercurio 3'18.10% kg
Masa del sol 1'99.10¥ kg
Constante de gravitacion universal 6'67.10™ N.m2kg?
Solucién:

d) Las magnitudes que permanecen constantes son la Energia mecanicay el momento angular, cuya
constancia da lugar a que la trayectoria sea planay la velocidad aerolar sea constante.

a) Al ser lavelocidad aerolar constante & v.r=constante & Vp.Ip=Va. 0y
Vp = Va. s/ 1,=388.10°. 699.10"°/ 460.10" = 56 . 10* m/s

b) E.=myv42=2318.10%. (56 .10%%/ 2= 499.10% julics
E,=-G.M.m/r=-667.10".199.10%° . 318.10° / 460.10'° = - 9'18.10* julios

Em= Ec+ E, = 499.10% - 918.10% = - 4'19.10% julios
¢) momento lined o cantidad de movimiento es ¢=m.v = 318.10%. 56 . 10* = 1'78.10% kg.m/s

El momento angular es  momento de la cantidad de movimiento:
L =m.v.r =178.10® . 460.10" = 8'19.10® kg.m?/s



Repertorio A. Problema 2.-
Un objeto de 1 cm de altura se sitdia a 15 cm de una lente conver gente de 10 cm de distancia focal.

a) Determinar la posicion, tamafio y naturaleza de laimagen formada, efectuando su construccion
geométrica.

b) ¢, A qué distancia de la lente anterior habri aque colocar una segunda lente conver gente de 20 cm
de distancia focal para que laimagen final se formara en €l infinito ?

Solucién:

: 2 K\-

1/x-1/x=1/f a 1/x-1/(-15=1/10 a x'=30cm

A=y /y=x/x=30/(-15)=-2 a y=-21=-2cm
laimagen esreal, mayor e invertida

b) Paraque laimagen final producida a colocar una segunda lente convergente se produzcaen €l infinito,
laimagen de la primeralente debe quedar en el plano focal objeto de la segunda lente, es decir a20 cm
delante dela segundalente, por lo que las lentes tienen que estar separadas 30 + 20 = 50 cm

Repertorio B. Problema 1.

Un bloque de 50 gramos, conectado a un muelle de constante elastica 35 N/m, oscila en una
superficie horizontal sin rozamientos con una amplitud de 4 cm. Cuando € bloque se encuentraa 1l
cm de su posicion de equilibrio, calcular:

a) Fuer za sobre €l bloque b) Aceleracién del bloque

c) Energ apotencial elastica d) Velocidad del bloque

Solucioén:
x=+A

xlu l

A=A

Lafuerza es proporcional y opuesta aladeformacion F = - k.x
A 1 cmdelaposicion de equilibrio lafuerza serd F=35.0'01 = 0'35 N opuesta ala deformacién
Laaceleracion serd: a= F/ m=035/0050=7m/ &’ en & sentido de la fuerza
Laenerg apotencial elasticaes E,=k.x*/2=035.001?/ 2= 00000175 julios
Laenerdg atotal es constante eigual ala existente en un extremo (v=0)
mv2/2+k.x?12=k.A%/2 --> v=(k(A?-x?/m)¥?=(035.(004%- 001%) / 0'050 )*?

v =0102 m/s



Repertorio B. Problema 2.-
Un proton se encuentra situado en € origen de coor denadas del plano XY . Un electrén,
inicialmente en reposo, esta situado en el punto (2,0). Por € efecto del campo eléctrico creado por €
proton (supuesto inmovil), € electrén se acelera. Estando todas las coor denadas en nm, calcular:

a) Campodéctricoy potencial creado por € protén en € punto (2,0)

b) Enerd acinéticade eectron cuando se encuentreen el punto (1,0)

c) Vdocidad y momento lineal del dectron en € punto (1,0)

d) Longitud de onda de De Broglie asociada al electrén en (1,0)

Datos:
Constante de Coulomb 9.10° N.m?/C?
Cargaprotén 1'6.10° C
Masa electron 9'1.10%%g
Constante de Planck 6'63.10* J.s
Solucion:
a)

E=K.Q/r*=9.10". 1 6.10%/ (2.10°)* = 360 N/C
V=K.Q/r=2910°.1610%/2.10°= 72.10* Voltios
b) Al ser un campo conservativo la energ amecanica es constante, es decir laenerg aen d punto
(2,0) debe ser igua que en @ punto (1,0)
Ec(2,0) + Ep(2,0) = Ec(1,0) + Ep(1,0)
Como en € punto (2,0) lavelocidad es cero su energ acinética es nula:
Ec(1,0) = Ep(20) —Ep(1,0) = K.Q.q/r,-K.Q.q/r =
-9.10°.16.10%.16.10"/2.10°+ 9.10°. 1 6.10"° .7 6.10™/ 1.10° = 1'152.10% julios
c) Lavelocidad ser& Ec=m.v?/2 & v=(2 Ec/m)¥?=(2.1152.10%/9 1.10*)¥2 =
v =15912 m/s
Sumomento p=m.v=15912.9 1.10°" = T 448.10% kg.m/s

d) Lalongitud de onda asociadaserd | =h/p=663.10%/1 448.10%° = 4 58.10%m





