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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo: 1 hora y 30 minutos 
 
El alumno elegirá uno de los dos repertorios que a continuación se proponen. 
 

REPERTORIO A 
 
1º) Calcular la base y la altura del triángulo isósceles de perímetro 8 y área máxima. 
 

---------- 
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 Sustituyendo el valor de h en la fórmula de la superficie, queda: 
 

unidadesbb
b

b

bb

bb

bb

bb
S

Sbbbb
bbhb

S

3

8
;;0380

42

38

42

38

42

38
'

44
2

42·

2

·

2

32

2

32

==−⇒=
−

−=
−

−=
−

−=

=−=−=−==

 

 

hunidadesbh ====−=−=−=
3

34

3

4

3

4
2

3

812
2

3

8
4242  

 
********** 

a a 

b 

h 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



 

2º) Se considera la función ( ) ( )
14

12
2

2

+
−=

x

x
xf , se pide: 

 
a ) Calcular las asíntotas, el máximo y el mínimo absolutos de la función f(x). 
 
b ) Calcular ( ) dxxf ·∫ . 

---------- 
 
a )  
 
 Asíntotas horizontales: son los valores finitos que toma y cuando x tiende a valer 
infinito; son de la forma y = k. 
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 Asíntotas verticales: son los valores de x que anulan el denominador. 
  
 tieneNoRxx ⇒∉⇒=+ 014 2   

 
 Asíntotas oblicuas: No tiene. (Para que tenga asíntotas oblicuas es necesario que 
el grado del numerador sea una unidad mayor que el grado del denominador). 
 
Máximos y mínimos. 
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b ) 
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3º) Dado el sistema 
( )
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, se pide: 

 
a ) Estudiar la compatibilidad según los valores del parámetro a. 
 
b ) Resolver el sistema anterior cuando es compatible indeterminado. 

 
---------- 

 
a ) Se trata de un sistema homogéneo, por tanto, siempre es compatible ya que, al 
menos, admite la solución trivial x = 0, y = 0, z = 0. 
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 Para a = -3 resulta el sistema:  
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 Como puede apreciarse, la primera ecuación es la suma de las otras dos, por lo 

cual se puede suprimir, resultando, finalmente el sistema: 
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b )  

 Para a = -3 resulta 
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. Parametrizando z = k:  
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 Aplicando la Regla de Cramer: 
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4º) Se consideran la recta y los planos siguientes: 
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, se pide: 

 
a ) Determinar la posición relativa de la recta con respecto a cada uno de los planos. 
 
b ) Determinar la posición relativa de los dos planos. 
 
c ) Calcular la distancia de r a 2π . 

 
---------- 

 
a ) 
 
 Un vector director de la recta r es ( )1,2,3 −−=v . 
 
 Los vectores normales de los planos son: ( ) ( )2,2,2;;1,2,3 21 −=−−= nn  
 
 Como puede observarse, el vector director de la recta es el mismo que el normal 
del plano 1π , lo cual significa que r es perpendicular al plano 1π . 
 
 Con respecto al plano 2π , observamos que el producto escalar del vector director 

de la recta y el normal al plano es cero:  ( ) ( ) 02462,2,2·1,2,3· 2 =++−=−−−=nv . 
 
 Esto significa que la recta r es paralela al plano 2π  o está contenida en él.  
 
 Para diferenciar el caso, tomamos dos puntos de la recta r y verificamos si ambos 
pertenecen al plano; sean los puntos de r, P(2, 1, 4) y Q(-1, 3, 3): 
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b )  
 
 Por ser los vectores ( ) ( )2,2,21,2,3 21 −=−−= nyn  linealmente independientes 
son secantes y por ser el producto de sus vectores normales igual a cero, son perpendi-
culares. 
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c ) 
 
 La distancia de r a 2π es la misma que la de un punto de r al plano: 
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REPERTORIO B 

 

1º) Dadas las matrices 

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a ) Hallar A-1. 
 
b ) Hallar la matriz X, tal que:  BAXA T =·· , donde AT significa la matriz traspuesta 
de A. 
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b ) 
 BAXA T =·· . Multiplicando por la izquierda por A-1 y por la derecha por ( )T

A 1− , 

teniendo en cuenta que ( ) ( ) 11 −− = TT
AA , queda: 
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2º)  a ) Dado el sistema 




=−
=+

23

12

yx

yx
, escribir una tercera ecuación de la forma cbyax =+  

(distinta de las anteriores) de manera que el sistema de tres ecuaciones y dos incógnitas 
resultante siga siendo compatible. 
 

b ) Dado el sistema 




=++
=−+
12

122

zyx

zyx
, escribir una tercera ecuación de la forma 

1=++ zyx γβα  (distinta de las anteriores) de manera que el sistema de tres ecuaciones 
con tres incógnitas resultante sea compatible indeterminado. 

 
---------- 

a )  
 La solución de un sistema de ecuaciones no se altera si se añade o elimina una 
ecuación que sea combinación lineal de dos de las ecuaciones. Así pues, basta con aña-
dir, por ejemplo, la ecuación suma de las dos dadas:  
 


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34
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 Geométricamente significan lo siguiente: las dos ecuaciones que forman el siste-
ma son las ecuaciones de dos rectas en el plano que, por ser linealmente independientes, 
se cortan en un punto (que es la solución del sistema); la tercera ecuación, por compartir 
la solución, también pasa por el punto de corte. Las posibles infinitas soluciones consti-
tuyen el haz de rectas del plano que definen las dos rectas dadas. 
 
 
b )  
 Con el mismo razonamiento del apartado anterior, resulta: 
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 Geométricamente significan lo siguiente: las ecuaciones dadas representan a dos 
planos que, por ser linealmente independientes, se cortan en una recta (que es la solu-
ción del sistema); la tercera ecuación, por compartir la solución, representa a un plano 
que también contiene a la recta que definen las ecuaciones primitivas. Las posibles infi-
nitas soluciones constituyen el haz de planos que definen los dos planos que representan 
las ecuaciones dadas. 
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3º)   
 a ) Determinar la posición relativa de los siguientes planos, para los distintos va-

lores del parámetro k:
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b ) En los casos en que los tres planos anteriores se corten a lo largo de una recta co-
mún, hallar un vector director de dicha recta. 

 
---------- 
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 Para k = -2 resultan los planos:  
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
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 Observemos que 213 πππ += , lo cual significa que: 
 

.tan2 rectaunaencorseplanostresloskPara −=  

 
 
b ) 
 La recta r que determinan los planos se obtiene tomando dos cualesquiera de 

ellos, por ejemplo, los dos primeros:  
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 Para obtener un vector director, expresamos r en unas ecuaciones paramétricas: 
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4º) Dada la función ( ) 21 xxf −= , se pide: 
 
a ) Hallar la ecuación de la recta tangente a la gráfica de f en el punto ( )[ ]afaP , , donde 

10 << a . 
 
b ) Hallar los puntos A y B en los que la recta hallada en el apartado anterior corta a los 
ejes vertical y horizontal, respectivamente. 
 
c ) Determinar el valor de a perteneciente al intervalo (0, 1) para el cual la distancia en-
tre el punto A y el punto ( )[ ]afaP ,  es el doble de la distancia entre el punto B y el pun-
to ( )[ ]afaP , . 

---------- 
a ) 
 ( ) ( ) ( )222 1,11 aaPaafxxf −⇒−=⇒−=  

 
 Sabiendo que la pendiente a una función en un punto es la derivada de la función 
en ese punto:  
 

( ) ( ) ( ) maafmxxfxxf =−==−=−= 2';;2';;1 2  
 
 La ecuación de una recta conocida la pendiente es: ( )00 xxmyy −=− , así queda: 
 

( ) ( ) ( ) 012:;;221;;21 2222 =+−+≡+−=+−−−=−− aaxytTangenteaaxayaxaay  

 
 
 
b ) 
 Una forma rápida de hallar los puntos de corte con los ejes es expresando la recta 
en forma canónica o segmentaria: 
 

( ) ( )2
2

22

2 1,0;;0,
2

1
1

1

2

1
012 aA

a

a
B

a

y

a

a

x
aaxyt +







 +
⇒=

+
+

+
⇒=+−+≡  

 
c ) 
 

  

( )

( )

BPAP

aaP

a

a
B

aA

·2

1,

0,
2

1

1,0

2

2

2

=⇒
















−








 +

+

 

 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



 

( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( )

( ) APaaaa

aaaaaaaaaaAP

=+=+=

=+=−+=−−−+=−−−+−=

222

422222222222

4141

4211110

 

 

( )[ ] ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) BPa
a

a

a

a
a

a
aa

a

a

a
a

a
a

a

aa
a

a

a
aBP

=+−=+−=+−=−+−=

=−+−=−+






 −−=−−+






 +−=

2
2

2

2
2

2

222

2

22

22

2

22
22

222
22

22

41·
2

1

4

41
·11

4

1
·11

4

1

1
4

1
1

2

12
01

2

1

 

 

( )1,0,
2

2

2

1
;;

2

1
;;12

;;1;;
1

;;41·
2

1
·241··2

22

22
2

2
2

2

∈=⇒±===

−=−=+−=+⇒=

aaaaa

aa
a

a
aa

a

a
aaBPAP

 

 
********** 

 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s




