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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo: 1 hora y 30 minutos 
 
El examen presente dos opciones, A y B. El alumno deberá elegir UNA Y SÓLO UNA 
de ellas y resolver los cuatro ejercicios de que consta. No se permite el uso de calcula-
doras con capacidad de representación gráfica. 
 

REPERTORIO A 
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2º) a ) Calcular a y b para que la función ( )



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xf
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2 0cos2
023

 sea conti-

nua para todo valor real de x. 
 
b ) Estudiar la derivabilidad de f(x) para los valores de a y b obtenidos en el apartado 
anterior. 

---------- 
a ) 
 Por tratarse de una función definida en tres trozos, cada uno de los cuales es una 
función continua en su dominio, la función dada es continua en todo R, excepto para los 
valores de π== xyx 0 , que debemos comprobar. 
 
 Para que f(x) sea continua en x = 0 tiene que cumplirse que los límites por la iz-
quierda y por la derecha sean iguales, e igual al valor de la función en ese punto: 
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 Para que f(x) sea continua en π=x  tiene que cumplirse que los límites por la iz-
quierda y por la derecha sean iguales, e igual al valor de la función en ese punto: 
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 Una función es derivable en un punto si, y solo si, existen la derivada por la iz-
quierda y la derivada por la derecha en ese punto y además, son iguales. 
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3º) Dadas las matrices 

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


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IeA , se pide: 

a ) Comprobar que ( ) ( )[ ]22 detdet AA =  y que ( ) ( ) ( )IAIA detdetdet +=+ . 
 
b ) Sea M una matriz cuadrada de orden 2. ¿Se puede asegurar que se cumple siguiente 
igualdad: ( ) ( )[ ]22 detdet MM = ? Razonar la respuesta. 
 
c ) Encontrar todas las matrices M, de orden 2, tales que ( ) ( ) ( )IMIM detdetdet +=+ . 

 
---------- 

a )  
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( ) ( ) ( ) ...,detdetdet cqcIAIA +=+  

 
b )  

Sea 
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( ) ( )22detdet bcadMbcad
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c )  

Considerando la matriz anterior 
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Las matrices de orden dos que cumplen que ( ) ( ) ( )IMIM detdetdet +=+  son de 

la siguiente forma: 
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4º) Se consideran los puntos A(0, 1, 0) y B(1, 0, 1). Se pide: 
 
a ) Escribir la ecuación que deben verificar los puntos P(x, y, z) que equidistan de los 
puntos A y B. 
 
b ) Determinar la ecuación que verifica que los puntos P(x, y, z) cuya distancia al punto 
A es igual a la distancia de A a B. 
 
c ) Escribir las ecuaciones paramétricas de la recta formada r por los puntos C(x, y, z) 
del plano 3=++≡ zyxπ  tales que el triángulo ABC es rectángulo en A. 
 

---------- 
a ) 
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b ) 
 Se trata de una esfera de centro en A y radio AB . 

 

( ) ( ) ( ) rABr ==−+−+−== 3011001 222  
 
 Sabiendo que la ecuación de una esfera de centro 
en O’(a, b, c) y radio r viene dada por la fórmula: 
 

( ) ( ) ( )222 czbyaxr −+−+−=  
 
 Aplicada al caso que nos ocupa y conocido el ra-
dio es la siguiente: 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ;;123;;13;;0103 222222222 zyyxzyxzyx ++−+=+−+=−+−+−=  
 

022222 =−−++ yzyx  

 
c ) 
 Los vectores ACvyABu ==  tienen que ser perpendiculares, por lo cual, su 
producto escalar tiene que ser cero: 

r 
P(x, y, z) B 

A 

r 
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( ) ( ) 1;;01,1,·1,1,10· −=+−≡=++−=−−⇒= zyxzyxzyxvu α  

 
 La recta pedida es la intersección del plano α  obtenido en el producto de los vec-

tores y el plano dado π , o sea: 
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 Para obtener unas ecuaciones paramétricas de la recta r se parametriza la variable 
z, con lo cual resulta finalmente: 
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REPERTORIO B 
 

1º) a ) Resolver el sistema de ecuaciones lineales: 




=−+
=−+

532
03

zyx
zyx . 

 
b ) Hallar la solución del sistema anterior tal que la suma de los valores correspondien-
tes a cada una de las tres incógnitas sea igual a 4. 
 

---------- 
a )  

 Las matrices de coeficientes y ampliada son 
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 Los rangos de ambas matrices son dos por lo cual el sistema es compatible inde-
terminado. Resolvemos el sistema parametrizando una de las incógnitas: 
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b ) 
 Si la suma de las tres incógnitas tiene que ser 4, el valor del parámetro λ  es: 
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2º) a ) Hallar todas las matrices de la forma 






=
b

aa
A

0
 distintas de la matriz 









00

00
, 

tales que AA =2 . 
 
b ) Para una cualquiera de las matrices A obtenidas en el apartado anterior, calcular la 
matriz 102 ····· AAAM +++= . 

---------- 
a ) 
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
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⇒
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
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b ) 

 Considerando, por ejemplo, la matriz  




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3º)  Dada la función ( ) xexxf 2·= , se pide: 
 
a ) Dibujar su gráfica indicando su dominio, asíntotas, intervalos de crecimiento y de-
crecimiento, máximos y mínimos relativos, intervalos de concavidad y convexidad y 
puntos de inflexión. 
 
b ) Calcular el área comprendida entre el eje OX y la gráfica de f(x) entre 11 ≤≤− x . 
 

---------- 
a )  
 El dominio de definición es: ( ) RfD ⇒  

 
 Para x = 0, y = 0. La función pasa por el origen de coordenadas. 
 
 Vamos a estudiar las asíntotas horizontales (verticales no tiene) cuando −∞→x : 
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∞
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 Crecimiento y decrecimiento: máximos y mínimos: 
 

( )








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
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
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( ) ( ) ( )
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
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
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·
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 Concavidad y convexidad: puntos de inflexión: 
 

( )
( ) ( )

( ) ( )







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( )[ ] ( ) ( )

( ) ↑→→→→→→→→→→→→→→→−=−=−






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 −−⇒≠=⇒+=++=

−

−
−

2

2

2

2
1

222

1
·11

1
,1..0·4'''32·41·1·2·4'''

e
ey

e
IPeyxeexey xxx

 

 
 Para la representación gráfica formamos una tabla de valores que nos facilite su 
ejecución: 

x 0 
2

1−  -1 1 
2

1  

y 0 
e2

1−  
2

1

e
−  e2 

2

e
 

  Mín P. I.   
 

b ) 
 

( ) ( ) ( )[ ] ( )[ ] ( ) ( ) ( ) ( )
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 Sustituyendo en (*) el valor obtenido de F(x), resulta: 
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4º) Un plano π  corta a los ejes en los puntos A(1, 0, 0), ( )0,,0 λB  y C(0, 0, 4). Se pide: 
 
a ) Hallar el valor de 0>λ  de manera que el volumen del tetraedro OABC (donde O es 
el origen), sea 2. 
 
b ) Para el valor de λ  obtenido es al apartado anterior, calcular la longitud de la altura 
del tetraedro OABC correspondiente al vértice O. 

---------- 

a ) El tetraedro lo definen los vectores 

( )
( )
( )









==

==

==

⇒

4,0,0

0,,0

0,0,1

OCw

OBv

OAu

λ . 

 
 Sabiendo que el volumen de un paralelepípedo es, en valor absoluto, el producto 
mixto de los vectores que lo determinan y que el volumen del tetraedro es un sexto del 
volumen del paralelepípedo, el volumen pedido es el siguiente: 
 

[ ] 32
3

2
4·

6

1

400

00

001

·
6

1
,,·

6

1 =⇒===== λλλλwvuV  

b ) 
 La altura pedida es la distancia del plano π  que determinan los puntos A, B y C al 
origen de coordenadas. 
 
 Los puntos A(1, 0, 0), ( )0,3,0B  y C(0, 0, 4) determinan los siguientes vectores: 
 

( ) ( )4,0,10,3,1 −=−==−=−== ACACqyABABp . 
 

La ecuación general del plano π  es la siguiente: 
 

( ) ( ) 0123412;;043112;;0

401

031

1

,; =−++≡=++−=
−
−
−

≡ zyxyzx

zyx

qpA ππ . 

 
Sabiendo que la distancia de un punto genérico ( )0000 ,, zyxP  al plano genérico 

0=+++≡ DCzByAxα  viene dada por la fórmula ( )
222

000
0 ,

CBA

DCzByAx
Pd

++

+++
=α , tratán-

dose del origen de coordenadas, la fórmula es: ( )
222

,
CBA

D
Od

++
=α . 

 

 En el caso que nos ocupa es: ( ) huOdh ==
++

=
++

−
==

13

12

916144

12

3412

12
,

222
π  
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