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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 
 
Este examen tiene dos opciones. Debes contestar a una de ellas. El examen consta de 
cinco ejercicios. Se podrán utilizar calculadoras no programables. 
 
 
OPCIÓN A 
 

1º) Dado el siguiente sistema de ecuaciones 
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para los distintos valores de λ. Si existen casos de indeterminación, resolver en dichos 
casos. Si no existen explicar porqué. 
 

---------- 
 
 Las matrices de coeficientes y ampliada son: 
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 El rango de la matriz de coeficientes en función de λ es el siguiente: 
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 Resolvemos para λ =1 que resulta el sistema 

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indeterminado. 
 
 Despreciando una ecuación, por ejemplo la tercera, y parametrizando una de las 
incógnitas, por ejemplo λ=z , resulta: 
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2º) Hallar las coordenadas del punto simétrico de A(0, -1, 1) con respecto a la recta r de 

ecuación 
3

2

2

5 −==−≡ z
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x
r  y . Discutir de forma razonada el procedimiento seguido. 

---------- 
 

La expresión por unas ecuaciones paramétricas de la recta r es la siguiente: 
 

( )3,1,2

32

25

3

2

2

5 =⇒








+=
=

+=
≡⇒

−==−≡ v

z

y

x

r
z

y
x

r

λ
λ

λ
 

 El plano 'π , perpendicular a r por A(0, -1, 1), es el que tiene como vector normal 
a v  y  contiene al punto A: 
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 El punto N de intersección de la recta r con el plano 'π  es el siguiente: 
 

( ) ( ) ;;0296410;;02323252

32

25

0232'

=−++++=−++++⇒





















+=
=

+=
≡

=−++≡

λλλλλλ

λ
λ

λ
π

z

y

x

r

zyx

 

⇒−==+=+ 1;;01;;01414 λλλ  
 

( )1,1,3

132

1

325

−−⇒
















−=−=
−=

=−=
⇒ N

z

y

x

. 

 
 Con objeto de clarificar la situación, la ex-
presamos en la figura adjunta de forma aproximada. 
 
 Para que A’ sea el punto simétrico de A con 
respecto a r, tiene que cumplirse que: 
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3º) Estudiar las asíntotas y los extremos de la función f dada por ( )
1

2

−
=

x

x
xf  y trazar un 

bosquejo de la gráfica de f. 
---------- 

 
 Las asíntotas de f son las siguientes: 
 
Horizontales: son los valores finitos que toma la función cuando x tiende a valer infini-
to; son de la forma y = k. 
 

 Del primer apartado sabemos que ( ) ( ) +∞=
+∞→

=
−∞→

xf
x

lím
xf

x

lím
, de donde se de-

duce que la función no tiene asíntotas horizontales. 
 
Verticales: son los valores de x que anulan el denominador: 101 =⇒=− xx  
 
Oblicuas: Para que una función racional tenga asíntotas oblicuas es necesario que el 
grado del numerador sea una unidad mayor que el grado del denominador; como en 
nuestro caso ocurre eso, tiene asíntotas oblicuas. 
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 Para estudiar los máximos y mínimos relativos calculamos sus derivadas primera 
y segunda: 
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 Para que existan máximos o mínimos relativos es condición necesaria que se anu-
le la primera derivada: 
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 Con los datos anteriores, la representación gráfica de la función es, aproximada-
mente, la siguiente: 
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4º) Hallar la integral indefinida ∫ ++
+= dx
xx

xx
I ·

65

83
2

2

, explicando el proceso utilizado en el 

cálculo. 
---------- 

 
 Como numerador y denominador tienen el mismo grado puede hacerse la división 
entera; no obstante puede sustituirse por el siguiente procedimiento: 
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 Teniendo en cuenta que ( )( )32652 ++=++ xxxx , la integral I1 puede resolverse del 

modo siguiente: ( )( )∫∫ ++
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 La fracción ( )( )32
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Considerando que dos fracciones iguales que tienen el mismo denominador tienen 

que tener el mismo numerador, se puede hacer: 
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 Teniendo en cuenta lo anterior, la integral I1 se hace del siguiente modo: 
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Sustituyendo el valor obtenido en la expresión (*) queda: 
 

( ) CxLxLxIxI ++++−+=+= 3524·3·3 1 . 
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5º) Al comenzar un curso de la Facultad la relación de alumnos entre hombres y muje-
res era de 7/8. Al finalizar el primer cuatrimestre causaron baja 4 hombres y 10 mujeres 
y con ello la nueva relación de hombres a mujeres es de 12/11. Calcular el número de 
hombres y mujeres que comenzaron el curso. 
 

---------- 
 
 Supongamos que al comenzar el curso había h hombres y m mujeres. 
 
 De la definición del problema se deduce lo siguiente:  
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 Al finalizar el primer cuatrimestre la relación entre hombres y mujeres es: 
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 Resolviendo el sistema de ecuaciones que forman (1) y (2): 
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Comenzaron el curso 28 hombres y 32 mujeres. 
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OPCIÓN B 
 
1º) A es la matriz cuadrada de dos filas y dos columnas que verifica la igualdad matri-
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2º) Calcular, de manera razonada, la ecuación del plano que contiene al punto P(0, 2, 5) 

y a la recta 
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tx
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23

2

1
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---------- 
 
 Un punto y un vector director de r son A(1, 2, 3) y ( )2,1,1 −=u . 
 
 Los puntos A y P determinan el vector : 
 

( ) ( ) ( )2,0,15,2,03,2,1 −=−=−== PAPAv . 
 
La expresión general del plano π que contiene a P y a r es la siguiente: 
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( ) ( ) 0134205842;;05242 =−++≡⇒=−+−+=−+−+ zyxzyxzyx π . 
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3º) De una función f se sabe que es derivable en todo R, que es creciente en R y que en 
todos los puntos satisface la desigualdad f(x) > 0. Con estos datos ¿se puede demostrar 
que ( ) ( ) ( )xfexh xf −=  es creciente en todo R? Razonar la respuesta. 
 

---------- 
 
 La condición necesaria y suficiente para que una función sea creciente en un pun-
to es que su derivada sea positiva en ese punto. 
 
 Para que ( )xh  sea creciente en R tiene que seer ( ) Rxxh ∈∀> ,0' . 
 
 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( )xhexfxfexfxh xfxf '1·''·'' =−=−= . 

 
 Sabiendo que f(x) es creciente en R tiene que ser ( ) 0' >xf . 
 
 De lo anterior se deduce que ( ) ( ) 010' >−⇒> xfexh , o sea: ( ) 1>xfe , lo cual es cierto 
por ser 10 =e  y una potencia de base mayor que 1 aumenta a medida que aumente su 
exponente. 
 
 Todo lo anterior demuestra que: 
 

( ) ( ) ( ) RencrecienteesxfexhfunciónLa xf −=  
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4º) a ) Trazar un esquema gráfico del recinto del plano limitado por 29 xy −=  y por 

3−−= xy . 
 
b ) Hallar el área del recinto del apartado a ) usando cálculo integral. 
 

---------- 
 
 La parábola 29 xy −=  tiene su vértice en el 
punto A(9, 0) y es cóncava ( )∩ . Corta al eje X en 
los puntos B(-3, 0) y C(3, 0). 
 
 Los puntos de corte de la recta y la parábola son 
las soluciones de la ecuación que resulta de igua-
lar sus expresiones; son los siguientes: 
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 La representación gráfica de la situación es 
la de la figura. 
 
 

b ) 
 Por ser todas las ordenadas de la parábola mayores o iguales que las correspon-
dientes ordenadas de la recta en el intervalo (-3, 4), la superficie es la diferencia de las 
áreas limitadas por la parábola y la recta, respectivamente, o sea: 
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5º) En un torneo de baloncesto participan 14 equipos. Todos juegan contra todos a doble 
vuelta. 
 
a ) ¿Cuántos partidos se han jugado en total? 
 
b ) Si el número de equipos fuese N ¿Cuántos partidos se jugarían? 
 

---------- 
a )  
 Se trata de variaciones (importa el orden) sin repetición (un equipo no juega con-
tra si mismo) de 14 elementos tomados de dos en dos. 
 

 La fórmula de las variaciones de m elementos tomados de n en n es: ( )!1

!

−
=

m

m
V n

m . 

 

 ( ) 18213·14
!12

!12·13·14

!12

!14

!214

!14
º 2

14 ====
−

==Vpartidosn . 

 
En total se juegan 182 partidos. 

 
 
b )  

Si el número de equipos fuese N el número de partidos que se juegan son: 
 

( )
( ) ( )

( ) ( ) NNNN
N

NNN

N

N
Vpartidosn N −=−=

−
−−=

−
== 22 1·

!2

!2·1·

!2

!
º . 

 
Si son N equipos se jugarían N2 – N partidos. 
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