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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 
 
Este examen tiene dos opciones. Debes contestar a una de ellas. El examen consta de 
cinco ejercicios. Se podrán utilizar calculadoras no programables. 
 
OPCIÓN A 
 

1º) Dado el sistema 
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a ) Discutirlo según los valores del parámetro m. 
 
b ) Resolverlo, si es posible, para los casos m = 0 y m = 3. 
 

---------- 
a ) 
 Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 
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 El rango de M en función del parámetro m es el siguiente: 
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b ) 

 Para m = 0 es sistema resulta 
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, que es compatible determinado. Re-

solvemos aplicando la Regla de Cramer: 
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 Para m = 3 es sistema resulta 

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, que es compatible determinado. Re-

solvemos aplicando la Regla de Cramer: 
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2º) Dados los puntos A(-1, 3, 2), B(2, -1, -1) y C(α - 2, 7, b): 
 
a ) Determinar los valores de α y b para que dichos puntos estén alineados. 
 
b ) Para los valores calculados en el apartado anterior, obtener la ecuación del plano que 
pasa por el punto P(0, -3, 5) y es perpendicular al vector AC . 
 

---------- 
a )  
 Los puntos A, B y C estarán alineados cuando los vectores ABu =  y ACv =  sean 
linealmente dependientes. 
 
 ( ) ( ) ( )3,4,32,3,11,1,2 −−=−−−−=−== ABABu . 
 
 ( ) ( ) ( )2,4,12,3,1,7,2 −−=−−−=−== babaACACv . 
 

 Tiene que cumplirse que 
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b )  

Para α = -2 y b = 5 resulta el vector  ( )3,4,3−== ACv . 
 
El haz de planos β perpendiculares al vector ( )3,4,3−== ACv  tiene por expre-

sión general 0343 =+++−≡ Dzyxβ . 
 
De los infinitos planos del haz β, el plano π que pasa por el punto P(0, -3, 5) es el 

que satisface su ecuación: 
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03343 =−++−≡ zyxπ  
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3º) Dada la función ( ) CBxAxxxf +++= 23 : 
 
a ) Hallar los valores de los parámetros A, B y C para que la gráfica de la función f pase 
por el punto P(1, 1), tenga un máximo en x = -4 y una tangente horizontal para x = 0. 
 
b ) Determinar los extremos relativos, sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y 
dibujar la gráfica de la función. 
 

---------- 
a )  
 Por pasar por P(1, 1) tiene que cumplirse que f(1) = 1: 
 
 ( ) 0;;111 =++=+++= CBACBAf ,    (1) 
 
 Por tener un máximo para x = -4 tiene que cumplirse que f’(-4) = 0: 
 
 ( ) ( ) ( ) 488;;084·304';;23' 22 =−=+−−⇒=−++= BABAfBAxxxf .    (2) 
 
 Por tener una tangente horizontal para x = 0 tiene que cumplirse que f’(0) = 0: 
 
 ( ) 000' =⇒= Bf . 

 
 Sustituyendo en (2):  6;;488 == AA . 

 
 Sustituyendo en (1) los valores hallados: 6;;006 −==++ CC . 

 
b )  
 La función resulta ( ) 66 23 −+= xxxf  que por ser polinómica, es continua en su 
dominio, que es R. 
 
 Los periodos de crecimiento y decrecimiento son los intervalos para los cuales su 
derivada es positiva o negativa, respectivamente. 
 
 ( ) ( )43123' 2 +=+= xxxxxf . 
 
 
 
 
 
 
 
 De la observación de la figura anterior se deducen los periodos de crecimiento o 
decrecimiento, que son los siguientes: 
 

( ) ( ) ( )∞+∪−∞−∈>⇒ ,04,0' xxfoCrecimient  

( )4+x
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( ) ( )4' += xxxf
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( ) ( )0,40' −∈<⇒ xxfntoDecrecimie  

 
 Una función tiene un máximo o mínimo relativo para los valores que anulan la 
primera derivada; para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda 
derivada: si es positiva para los valores que anulan la primera, se trata de un mínimo y 
si es positiva de un máximo. 
 
 ( ) ( ) 4;;0;;0430' 21 −===+⇒= xxxxxf . 
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 ( ) ( )6,0:66000 −⇒−=−+= ArelativoMínimof . 

 
 ( ) ( ) ( ) ( )26,4:266966464·644 23 −⇒=−+−=−−+−=− BrelativoMáximof . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La representación gráfica, aproximada, de la función es la que indica la figura. 
 

 **********  
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4º) Calcular la integral ∫ −
−= dx

x

x
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---------- 
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5º) Se llama número capicúa al número entero positivo que expresado en notación de-
cimal se lee de igual forma de derecha a izquierda que de izquierda a derecha, como por 
ejemplo los números 232 y 8778. Determinar cuántos números capicúa hay menores 
que 100.000. 

---------- 
 
 Este problema puede interpretarse de dos formas diferentes: admitiendo ceros a la 
izquierda (como por ejemplo los números de la lotería) o sin considerar ceros a la iz-
quierda. Lo resolvemos de las dos formas. 
 
 
 Admitiendo ceros a la izquierda 
 
 Los números de cinco cifras capicúas son de la forma:  ABCBA, pudiéndose re-
petirse los números; es decir, que los dos últimos números son, obligatoriamente iguales 
a los dos primeros colocados en orden inverso, por lo tanto, habrá tantos capicúas como 
números con repetición se puedan tomar de tres en tres, o sea: 
 

NVRN ==== 1000103
3,10  

 
Son capicúas 1000 números. 

 
 
 Sin admitir ceros a la izquierda 
 
 1.-  Números de una cifra. 
 
  Todos los números de una cifra son capicúas, por lo tanto: n1 = 10. 
 
  Son: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9. 
 
 2.-  Números de dos cifras. 
 
  Son capicúas los que tienen las cifras iguales, excluyendo al 00 (tendría 
ceros a la izquierda) por lo tanto: n2 = 9. 
 
  Son: 11, 22, 33, 44, 55, 66, 77, 88 y 99. 
 
 3.-  Números de tres cifras. 
 
 Los números de tres cifras capicúas son de la forma:  ABA, pudiéndose repetirse 
los números y teniendo en cuenta que el cero solamente puede estar en el centro; es de-
cir, que es último número es, obligatoriamente, igual al primero, por lo tanto, habrá tan-
tos capicúas como números con repetición se puedan formar de dos cifras, o sea:  
 

31,103 9010·9·9 nVRn ==== . 
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Son los siguientes: 
 
101 111 121 131 141 151 161 171 181 191 
202 212 222 232 242 252 262 272 282 292 
        ………….. 
909 919 929 939 949 959 969 979 989 999 
 

 4.-  Números de cuatro cifras. 
 
 Los números de cuatro cifras capicúas son de la forma:  ABBA, pudiéndose repe-
tirse los números y teniendo en cuenta que no pueden comenzar por cero; es decir, que 
los dos últimos números son, obligatoriamente iguales a los dos primeros colocados en 
orden inverso, por lo tanto, habrá tantos capicúas como números con repetición se pue-
dan formar tomados de dos en dos, o sea: 
 

41,104 9010·9·9 nVRn ==== . 

 
Son los siguientes: 
 
1001 1111 1221 1331 1441 1551 1661 1771 1881 1991 
2002 2112 2222 2332 2442 2552 2662 2772 2882 2992 
        ………….. 
9009 9119 9229 9339 9449 9559 9669 9779 9889 9999 
 
5.-  Números de cinco cifras. 
 

 Los números de cinco cifras capicúas son de la forma:  ABCBA, pudiéndose re-
petirse los números y teniendo en cuenta que no pueden comenzar por cero; es decir, 
que los dos últimos números son, obligatoriamente iguales a los dos primeros colocados 
en orden inverso, por lo tanto, habrá tantos capicúas como números con repetición se 
puedan tomar de tres en tres, o sea: 
 
 NVRn ==== 900100·9·9 2,105 . 

 
 Son los siguientes: 
 
 (Como son muchos, solamente se hacen los 90 que comienzan por 1) 
 

10001  10101  10201  10301  10401  10501  10601  10701  10801  10901 
11011  11111  11211  11311  11411  11511  11611  11711  11811  11911 
        ………….. 
19091  19191  19291  19391  19491  19591  19691  19791  19891  19991 
 
NT = n1 + n2 + n3 + n4 + n5 = 10 + 9 + 90 + 90 + 900 = 1.099 =NT 
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OPCIÓN B 
 

1º) Sean las matrices 
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a ) Hallar para qué valores de m se verifica que IBB += 22 . 
 
b ) Calcular la inversa de B para los valores de m del apartado anterior. 

---------- 
a )  
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b )  

 Para m = 1 es 

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B  y su inversa es la siguiente: 
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 Para m = -1 es 
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2º) Se consideran los planos 05431 =++≡ zyxπ , 022 =++≡ zyxπ  y el punto A(-1, 2, 1). 
 
a ) Halla el plano α que pasa por el punto A y por la recta intersección de los dos planos. 
 
b ) Calcula un plano β que pase por el punto B(0, 0, -3) y que sea paralelo al plano del 
apartado anterior. 

---------- 
a ) 

 Los planos π1 y π2 determinan la recta 




=++
=++

≡
02

0543

zyx

zyx
r .  

 
Un vector director de r es cualquiera que sea linealmente dependiente del produc-

to vectorial de los vectores normales de los planos que la determinan, que son los si-
guientes: ( )5,4,31 =n  y ( )1,1,22 =n . 
 

 ( )5,7,1573583104

112

54321 −−=⇒−+−=−−−++==∧= rr vkjijikkji

kji

nnv . 

  
 Como los dos planos pasan por el origen, un punto de r es O(0, 0, 0). 
 
 Los puntos O y A(-1, 2, 1) determinan el vector ( )1,2,1−=w . 
 
 La ecuación general del plano α pedido es la siguiente: 
 

 ( ) 0107257;;0

121

571,; =+++−+=
−

−−≡ yxzzyx

zyx

wvA rα . 

 
05617 =++≡ zyxβ  

 
b )  
 El haz de planos paralelos a 05617 =++≡ zyxβ  tiene por expresión general la si-
guiente: 05617 =+++≡ Dzyxσ . 
 
 De los infinitos planos del haz σ el plano β que contiene al punto B(0, 0, -3) es el 
que satisface su ecuación: 
 

( ) 15;;01500
3,0,0

05617
==+−+⇒





−
=+++≡

DD
B

Dzyxσ
. 

 
0155617 =+++≡ zyxβ  
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3º) Una tienda vende aceite a 2 euros el litro. Al vender x litros los costes de todo tipo 
(expresados en euros) son 25'0 Cxx+ . Se sabe que el beneficio máximo se obtiene ven-
diendo 750 litros. Encontrar el valor de C y el beneficio máximo obtenido. 
 

---------- 
 
 Sea la función de gastos totales ( ) 25'0 CxxxG += . 
 
 Las ganancias al vender x litros son (2x) euros y el beneficio es la diferencia entre 
las ganancias y los gastos, por lo cual, la función beneficios es:  
 
 ( ) ( ) ( ) ( )xBCxxCxxxCxxxxGxxB =−=−−=+−=−= 222 5'15'025'022 . 

 
 El beneficio será máximo cuando su derivada sea cero y sea neativa la segunda 
derivada para los valores que anulen la primera: 
 
 ( ) ⇒=−= 025'1' CxxB Esto ocurre cuando se venden 750 litros: 
 

 
1000

1
010001;;01500015;;015005'1;;0750·25'1 =⇒=−=−=−=− CCCCC . 

 ( ) MáximoCxB ⇒<−=−= 0
500

1
2''  (como se quería justificar). 

 
 El beneficio máximo es : 
 

 ( ) 5'562
4

3
·750

4

3

2

3
·750

4

3
5'1·750750·

1000

1
750·5'1750 2 ==







 −=






 −=−=B . 

 
El beneficio máximo es de 562’5 euros. 
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4º) Dadas las funciones ( ) xxf = , ( ) 2xxg =  y ( )
4

2x
xh = : 

 
a ) Dibuja el recinto finito limitado por las gráfica de las tres funciones. 
 
b ) Calcula el área de dicho recinto. 

---------- 
a ) 

 Los puntos de corte de la recta 
( ) xxf =  con las parábolas g(x) y h(x) son 

los siguientes: 
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 La representación gráfica, aproximada, de la situación es la que se expresa en el 
gráfico adjunto. 
 
b ) 
 De la observación de la figura se deduce el área pedida, que es la siguiente: 
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5º) Si en la sucesión de números naturales: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, … 
se suprimen los cuarenta primeros múltiplos de 5 queda una nueva sucesión. Calcula la 
suma de los 160 primeros términos de la nueva sucesión. 
 

---------- 
 
 Las fórmulas del término general y la de la suma de los términos de una progre-

sión aritmética son ( )11 −+= naan  y ( )
2

·1 naa
S n

n

+= , respectivamente. 

 El múltiplo de cinco que ocupa el lugar número 40 en la sucesión es: 
 
 ( ) 2005·405·3955·140540 ==+=−+=a . 
 
 La sucesión resultante es la sucesión de los primeros 200 números naturales de la 
que se suprimen los 40 múltiplos de 5. 
 
 La suma de los 200 números naturales es: 
 

 ( )
100.20100·201

2

200·2001
200 ==+=S . 

 
 La suma de los primeros 40 múltiplos de 5 es: 
 

 ( )
100.420·205

2

40·2005
5

==+=ɺS . 

 
 La suma pedida es la diferencia entre las dos sumas halladas: 
 
 000.16100,4100.20

5200 =−=−= ɺSSS . 
 

La suma pedida es 16.000. 
 

********** 
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