IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESOQO (EBAU)
UNIVERSIDADES DEL PAIS VASCO

JULIO — 2018
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

Este examen tiene dos opciones, A y B. Solamente se podran usar calculadoras
programables.

OPCION A

1 1 a+1 1
1°) Determinar el rango de la matdz= | a 0 0 2], segun los valores de
0 a 2 0

Procediendo por el método de Gauss:

1 1 a+1 1 1 1 a+1 1
<a 0 0 2>=>{F2—>F2—aF1}=><0 —a —-a’*-—a 2—a>=>

0O a 2 0 0 a 2 0

1 1 a+1 1
=>{F3—>F3+F2}:><0 —a —a?—a 2—a)=>(*)=>
0 0 —-a*—-a+2 2-a

-1+V/1+8 _ -1+V/9  -1+3
2 2 2

=

(%) —a’?—a+2=0;a*+a—-2=0;a=

Sa,=-2a=1>>-a?—-a+2=—(a+2)(a—-1).

1 1 a+1 1
= [0 —-a —a’—-a 2 — a|. (la tercera fila no se puede anular).
0 0 —(a+2)(a—-1) 2—-a

Rang A = 3,Va € R.
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x=1

2°) Seaelplanm=x+y+z=1,sealarecta={y =t yseael punt®(1,1,0).
z=t

a) Hallar la ecuacién del plan®perpendicular @ y que contenga al punfa

b) Hallar el puntaP’ simétrico de P respecto del plano

a)

Un vector director de la recteesv, = (0,1, 1).
El haz de planog perpendiculares@aesa =y +z+ D = 0.

De los infinitos planos del haz el planof que contiene al punt®(1,1,0) es
el que satisface su ecuacion:

a=y+z+D=0

Pmﬂﬁﬁ:1+0+D=0:D=_L

p=y+z—1=0.

b)
El vector normal delplamm=x+y +z=1esn = (1,1,1).
La rectas perpendicular al planm que contiene al punt®(1,1,0) tiene la si-
x=14+21
guiente expresion, dada por unas ecuaciones paraméstriﬁ{sf. =1+ A
z=A

El puntoQ de corte d& conm es la solucion del sistema que forman:
T=x+y+z=1

x=1+21 L L
SE{y:1+/1 SA+D)+A+D+A=1 1+2+1+2+2=1;

z=A

30+1=0=>1=—-.

x=1+21
Q:{y:1+l} =

z=A

1
i !

12 2 2 1
—=— - =, —=.
27 3 Q(3’3’ 3)

-Jh
II II
r—x »—x

[
wl»—\

~
||
——

El puntoP’(x, y, z) es simétrico d€ (2, —1,3) cuando se®Q = QP':



“ - |22 - o] =[wrn - (G-
SRR
)= (-3y-deed) s {yg =gy =i
1 1 2
Zt3=-372=73
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3°) Dada la funcioif (x) = x? - e, estudiar los intervalos de crecimiento y decreci-
miento y la existencia de maximos, minimos y asintotas.

Una funcién es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
negativa, respectivamente.

_ 2. —x__ 2xe—xze x—e"-(z—x)_x—(2—x)_2x—x2
FO) = 2% e =2 o fr(x) = ) _xCon) mort
x(2 x) _
f'x)=0 = =0; x2—-x)=0 = x; =0,x, = 2.

Por serf (x) una funcién continua en su dominio, que es R, las raices de la deri-
vada dividen al dominio en los interval@gs, 0), (0, 2) y (2, +), donde la funcion
es, alternativamente, creciente o decreciente.

Considerando, por ejemplo,= 1 € (0, 2):

1(2 1) 1
Z>0'

)=

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que so
los siguientes:
Crecimiento: f'(x) > 0 = x€(0, 2).

Decrecimiento: f'(x) < 0 = xe(—o0,0) U (2, +0).

Para que una funcion tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condi
cion necesaria que se anule su derivada en ese punto.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivad
si es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimo vy, si es negativ
de un maximo.

f”(x) _ (2-2x)-e*-x-(2-x)-e* _ e*-(2-2x—2x+x%) _ x%—4x+2
- e2X 2% - eX '

f"(0) ===2>0 = Minimo relativo para x = 0.

£(0) =eio =§= 0 = Min.= 0(0,0).

f"(2) = S ;—22 < 0 = Maximo relativo para x = 2.




22 4 , 4
f@=%5=% = Max.zQ(Z,;).

Asintotas horizontales: son de la forga k y son los valores finitos de la fun-
cion cuandox tiende a mas o menos infinito.

. . x2 p . . x? 2x o
k = lim f(x) = lim priaee Indet.= {L'Hopital} = lim—==—==—=
X—00 X—00 (&) X (&)

—oo e¥ ex
= Indet.= {L'Hopital} = lim :—x =Z=0.
X—00 o

Larectay = 0 (eje de abscisas) es asintota horizontal de la funcion.

Asintotas verticales: son los valores finitoscdue hacer que la funcion tienda
a infinito o menos infinito: son los valores que anulan el denominador.

e* #0,Vx € R.
No tiene asintotas verticales.

No tiene asintotas oblicuas por ser incompatibles con las asintotas horizontale:
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4°) Calcular la siguiente integral indefinida= [ x? - e 3% - dx.

I=[x%* e3% dx.

1

2
T u=x°-du=2xdx }
I=[x*-e dxz{e‘3xdx=dv—>v=—§e_3x

1 _ 1 _ 1 _ 2 _
=>—x?--e 4 [Ze3 2x-dx=—=-x%-e+Z. [e* . x-dx =
3 3 3 3
1 _ 2
=—§'x2°e 3x+§A. (*)

u=x—->du=dx
- C3xt =
e 3xdx=dv—>v=—§e 3x

A:fx-e‘3x-dx=>{
S —x-ce ¥4 [le . dy=—Zx-e ¥ -l 4 C=—-3*3x+1)+C.
3 3 3 9 9
Sustituyendo en (*) el valor de A:

I=—2x?. e —2.2e ¥ @Bx+ 1)+ € = ——e ™ (9x2 + 6x + 2) + C.

I=[x? e . dx = —%e‘3x(9x2+6x+2)+C.
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59) Calcular el area maxima que puede tener un triangulo rectangulo cuya hipotenu:
mide 8 cm.

. b- .
SuperficiesS = TC = Maxima.

Por el teorema de Pitdgor8%:= b? + c2.

¢ = V64 — b?2. Sustituyendo en la superficie:

bve64-b2 1
S(b) = = V64b? — b*.
La superficie serd maxima cuando se anule su primera derivada:

, _1 128b—4b3 AR3 _ Q. 2y
S(b)—2 —2-m_0:128b 4b° =0; 4b(32—-b%)=0=>

by =0; 32—b%=0; b=+V32=+44V2 = b, = —4V2,b; = 4/2.
La soluciénb = 0 es para minimo.

El valor negativo carece de sentido 16gico, por lo duad:4+/2.

c =V64 — bz =64 —32 =+/32 = 4V/2.

5=%=mjﬁ=8-2=16.

Es un triangulo rectangulo isésceles de 16 cm? de a.
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OPCION B

x+ay—z=2
1°) a) Discutir el sistem&(a) ={2x+y +az =0 en funcion dex.
3x+(a+1)y—z=a-1

b) ¢Hay solucion para = 1? En caso afirmativo calcular dicha solucion. En caso
negativo razonar la respuesta.

a)

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

1 a -1 1 a -1 2
M=<2 1 a)yM'=<2 1 a 0 )
3 a+1 -1 3 a+1 -1 a-1

El rango de la matriz de coeficientes en funcion del paramedsoel siguiente:

1 a -1
M| = |2 1 a|l=—-1-2(a+1)+3a?+3+2a—ala+1)=
3 a+1 -1
a1=0
=2-2a—-2+3a*+2a—a*—a=2a*—a=0; a(2a—1)=0:{a 1.
272
a+0
Paray 1 = Rang M = Rang M' = 3 =n2%incb6g.= S.C.D.
2
1 0 -1 2
Paraa=0=>M"=(2 1 0 0 |=RangM' ={C,,(,,(,} =
31 -1 -1
1 0 2
=22 1 0|=-1+4—-6=-3+%0= RangM' =3.
3 1 -1
1 1 -1 2
Paraaz%:M’= 2 1 3 0 |;aefectos de rango equivalente a la ma-
3 3 -1 -
2 1 -2 4 1 -2 4
trizz2M'={4 2 1 0 |=RangM'={C,,C5,C,}=>12 1 0|=
6 3 -2 -1 3 =2 -1

=—-1-16—-12—-—4=-33# 0= Rang M' = 3.



a+0
Para {a 1} = Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.

2

b)
x+y—z=2
Paraa = 1 el sistema result&(1) = {Zx +y+z=0,que es compatible de-
3x+2y—z=0
terminado.

Resolviendo por la regla de Cramer:

2 1 -1

01 1 - 1 2 -1
_lo 2 -1l _ —2-4_ _ - _
X=" == 6. y=12 0 1|=6+4=10.
3 0 -1
1 1 2
z=12 1 0/l=8—-6=2
3 2 0

Solucion:x = -6, y =10, z = 2.
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2°) Determinar el punto simétrico dé—3,1, —7) respecto a la rectade ecuaciones

x=-1+t¢t
paramétricag ={y =3 + 2t .
z=-1+72t

Un vector director de esv, = (1, 2, 2).
El haz de planos perpendicularesesff = x + 2y + 2z + D = 0.
El planoa € B que contiene al punt(—3,1,—7) es el siguiente:

B=x+2y+2z+D=0

A(_3’1’_7)}:>—3+2-1+2-(—7)+D=O;

—3+2-14+D=0;, -15+D=0; D=15 = =3,1,—7)

> a=x+2y+2z+15=0. o
T B

El puntoB interseccion de y a es el siguiente: /
a=x+2y+2z+15=0

x=—-1+t{_ A'(x,y,
rE{y=3+2t
z=—-1+2t

—1+t+2(3+2t)+2(—1+2t)+15=0;
—14+t+6+4t—2+4+4t+15=0; 9t+18=0; t+2=0=>t = —-2.
x=-1+4+t x=—-1—-—2=-3
{y=3+2t }=>t=—2=>{y=3—4=—1 }:B(—B,—l,—S).
z=-1+2t z=—-1—4=-5
Para quel’ sea el simétrico dé con respecto atiene que cumplirse que:
AB = AP = [B—A] = [A' — B];

[(_31 _1; _5) - (_31 1) _7)] = [(x: Y, Z) - (—3, _11 _5)];

x+3=0->x=-3
(O,—2,2)=(x+3,y+1,z+5)=>{y+1=—2—>y=—3}=>A’(—3,—3,—3).
z+5=2->2z=-3
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3°) De la funciérf (x) = x3 + Ax? + Bx + C, se sabe que su gréafica pasa por el punto
P(1,0) y que tiene un extremo en= 0 de valor 1.

a) Hallar4,B y C.

b) ¢ El extremo situado en el punte= 0 es maximo o minimo?

“ Por pasar por el punf(1,0): f(1) = 0:
f(H)=13+A4-12+B-1+C=0; A+B+C=-1. (1)
Por tener un extremo relativo para= 0 esf’(0) = 0:
f'(x) =3x%+ 24x + B.
f'(0)=0= B =0.
Por tener un extremo en= 0 de valor 1 eg(0) = 1:
fO)=1=C=1.
Sustituyendo en (1) los valores obtenido$deC:
A+B+(C=-12A+0+1=-1=>4=-2.

b)

La funcion resultaf (x) = x3 — 2x% + 1.
f'(x) = 3x? — 4x. f"(x) = 6x — 4.
f'"(0) = —4 < 0 = Maximo.

La funcion f(x) en x = 0 lo que tiene es un maximo relativo.
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4°) La curvay = f(x) = 4x? y la curvay = g(x) = 4x — x? delimitan un recinto
finito del plano. Dibujar dicho recinto y calcular su éarea.

Ya

Los puntos de corte de las dos funciones tienen corfi
abscisas las soluciones de la ecuacion que resultas de la
igualacién de sus expresiones: flx

f(x) =g(x) > 4x? = 4x — x?; 5x* —4x = 0;

-1

x1=0—>0(00)

4 (4 64)
X2 5 5’ 25

La funciény = f(x) = 4x? es una parabola conveia) de vértice el origen de
coordenadas y que contiene a los puntgesl,4) y D(1,4).

x(5x—4):0=>{

La funciény = g(x) = 4x — x% es una paradbola céncaya) de vértice el
puntoV (2,4) y que contiene al origen y al pumé4, 0).

La superficie a calcular se deduce de la figura adjunta y su valor es el siguiente

= f(,%[g(x) —f(x)]-dx = fos[(4x —x%) —4x?] -dx = f§(4x — 5x2)dx =

_og=Z x4 _ 32 o4
2 3 2 3

4 4)? 4\3
. [4x2 5x315 4'(;) 5'(—) 2:42 543 32 64 _ 96-64 _ 32
B 0o 52 353 25 75 75 75

§ =2 u? = 0427 u%
75

k*kkkkkkkkk



5°) Hallar razonadamente el tltimo digito del nlinfers (2.018)2918 . (3)2018,

Las sucesivas potencia de cualquier nUmero natural que termine en 8 tienen I
siguientes sucesivas terminaciones: 8, 4, 2, 6, 8, 4, 2, 6, -----

De la sucesion anterior se deduce que las terminaciones son, sucesivamente,
4, 2 0 6, segun que los restos de dividir el exponente por 4 sean, sucesivamente, 1.

300. 2.018 | 4

018 504
2

Por ser el resto 2 el nime2.018)2°18 termina en 4.

30=1,3'=3; 32=9; 33=27;, 3*=81; 3°=1243, -

Noétese que las sucesivas potencias de 3 terminanen 1, 3,9,7,1,3,9,7, -----
En generaB™ termina en el resto de la division de n entre 4.

En particulai3d?°18 termina igual qué? que es 9.

Elnimero P = (2.018)%%18 . (3)2918 jgual que 4 - 9,0 sea en 6.
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