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Responde a una opcién de cada grupo de preguntas.

GRUPO 1
Opcién A

1°) Prueba que la funciéri(X = x* - 2+ cosx tiene al menos un minimo relativo en el
intervalo (0, 7).

La condicion necesaria para que una funcién tenga un extremo relativo en
punto es que su derivada se anule para ese puftg:= 2 x- 2 - senx

La funcién f(x) es continua en todos los puntos del interj@la] y derivable
en todos los puntos del intervdl® 7), por lo cual le es aplicable el Teorema de Bol-

zano, que dice que: “si una funcién f es continua en un intervalo cerrado [a, b] y en Ic
extremos de éste toma valores de distinto signo, entonces existe al menos un valor
cO(a b) tal que f(c)=0".

f '(OF-2-sen 0=-2- 0=-2<0
f(3=2x2-senx =

f'(r)=2m-2-senm= 21— 2- 0= Ar-1)>0

Lo anterior demuestra que la funcion f(x) tiene un extremo relativo en el interve
(0, ). Para diferenciar si se trata de un maximo o de un minimo relativo recurrimos :

segunda derivadai f'(x)<0= maximoy si f"(x)>0= minimo.

f ") 2=cosx>0, OxOR

€ X %- 2 xcos xtiene un minimo relativo en (O, 77), cod.
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2°) Dibuja la region del plano limitada por las parabojast + 2x+1 e y=-2(x* + x).
Calcula también el area de dicha region.

Los puntos de corte de cada funcidn con el eje de abscisas son:

5 y=xX*+ X+1=0= (x+1°=0 = x=-1
y=x+2x+1

A
Y = A-1,0) - (Minimo)
Y/ / y:—2(x2+x):0:>—2x(x+1)20:>
=0 - 0(0,0
s ) X (0 0)
B
A/ O x,=-1 - A(-1, 0)
2 f -1 T ;
Los puntos de corte de las dos
y= —2(X+X) / \ parabolas se obtienen igualando sus
\ ecuaciones:
\ X+ X+ E-2¢-2X ;; &X*+4x+1=0 =

= 4+416-12 _ -4xJ4 -4+2 -2%1

=
6 6 6 3 x,=-= - B

I
Wl
7\
(SR

=
©|ov
N—

La representacion grafica, aproximada, de la situacion es la de la figura.

Por ser todas las ordenadas de la paréltb@laz(x2 + x) iguales o mayores que las
correspondientes ordenadas de la paralgel& + 2x+1 en el intervalo-1, -1), la su-
perficie pedida es la siguiente:

sf[—z( X+ )x—( X+ 2% ) .dx f(— 2% — 2% X — 2% i-dx: f(— 3x2—4x—])-dx=

SRR EE T RN CHI (B SO R

=i_g+}_1+ 2_1=i_2+}=£=i w =S
27 9 3 27 9 3 27 27
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Opcion B

1°) Calcula y expresa lo mas simplificadamente posible la derivada de las siguiet
funciones: f(X= Ltag x Yy g(x)=(cos x)**.

1 1 1
u=tag x
, u' , cos X COS X COSX
f()): Ltag x=Lu ;; f(x):— = 5., 1 = f(x)= = = =

u u= tag x senx  senx

cos’ X —

COS X

_ 1 _ 2 2

= = = f'()()
senxcos X 2- senx-cos x sen(2x)

De otra forma:

f(¥)= Ltag x=L 2% = | senx— L cosx

COS X
f,(X)_cosx —senx_cosx+senx_c052 x+serf x _ 1 2 _
Senx COSX Senx CcosX

Senxcos X Senx-cos X 2-senx -cosXx

)= (cos)™ = Lofa)= L foos)™

g (x) - senx

cox L cosx+ cosx -
g(x COS X

= cosx -L cosx

= COS X- Lcos x-senx ;;

d )= 6 (cosx- Lcos x senx)=( cog)™* (cos x- Lcos x senx)=g'(x)
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2

2°) Calcula la siguiente integral definida.:j X +| 1= x| - dx.

Teniendo en cuenta que la funcid(x)=| x-1| puede expresarse de la forma “de-
1-x si x<1

finida a trozos” asf: f(x)=
x-1 si x>1

Y4 - . .,
f(x) =[x-1] como puede apreciarse en la representaciol
grafica de la funcidon que se expresa en la

figura adjunta.

Considerando también la siguiente
propiedad de las integrales definidas:

v

O 1 X c b c
j { X dx=j 3 dx+j f(x) - dx,
a a b
siempre que se cumpla que a < b <c, la integral pedida puede resolverse como se

continuacion:

:|:|2- x t |x d;(j. x( )x- dXJZ- x( x1) - dx:j-(x— )3) dx+.2[(x2—x)-dx

[ 2] [ ] (v _r) [ ][22 (2 )]
2 3], |3 2, |2 3)| 2 3 3 2) (3 2
=1_E—l—}'|'§—2—}+1:—1+§—2+1=—3+§+1=—_:|'8-'-:|'6-'-3:1uz:|

2 3 2 3 3 3 2 3 2 3 2 6 6
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Opcion C
1°) Sea C un cuadrado, cuyos lados tienen longitud 3, tal que:

Uno de sus vértices es el punto A(1, 1, 1) y otro de ellos, B, esta en el plano de
ecuacionrz, = x- y-z=0.

Uno de sus lados esta contenido en la recta r interseccion de los planos de e
cionesm, = x+z=2 Y m, = x+4y-z=4,

Encuentra los otros tres vértices que permitan construir el cuadrado C cumplie
las condiciones anteriores.

Una de las diferentes formas de resolver el ejercicio es la siguiente.

+
La recta r expresada por dos ecuaciones mphmta&%

contiene al punto A(1, 1, 1) por satisfacer ambas ecuaciones.

La expresion de r por unas ecuaciones parametricas es asi:

_=
1]l

{x+ 4y-z-4=0

= z=A ;; X=2=-A ;; AYy=4+A-X=4+ -2+ A=2+21 ;;
X+z-2=0

Un punto genérico de r es de la form(az A, —+ /1 Aj

Teniendo en cuenta que = 3:

AD=P- A= (2 A, —+ /] /1] (11])=(1—/1 %+1/1 —1+Aj.

— , (1.1 ) _ , 1 1, x )
AD= [(1-AP +[-Z+ZA| +(-142) =3 ;; 1-20+ P2 += - A+ +1-20+ 1* =9 ;;
2 2 4 2 4

2
—4/1+2/12+% 1/1+% 7161+ 81 +1- 24+ A% = 28:: OFF — 181 — 27=0 ::



2+J4+12 2416 2+4 h=3 - b2
+
F-21-320 5 A== SR 00y

A, =-1 - D,(3 0, -1

Considerando, por ejemplo, el punte({, 2, 3) y teniendo en cuenta que los
puntos pertenecientes al planp= x- y-z=0 son de la formaH x x- z z), la distan-

cia entre los puntos B y A es el lado, o sea, 3 unidades y la distancia entrg gug D
es la diagonal del cuadrado, tiene queBRI=d =+ 3 + & =./18.

AB=3=( x=1)? +(x= z-1? +(z-1)?

9= ?x2 B+ °% A+ % 2xz 2% 2% 2- 2z 1:: 2%+ 27 — 4x— Xz-6=0 ::

X+ Z-2x-xz-3=0 (1)

BD, =+/18=( x+ 1) +(x- z- 2 +(z-3)* :;
18= 2 %2 ++ % 2% 4 2xz 4% 4% 2- 67 9 ;;

c 2%+ 27 — 2x- 2z- xz-4=0 :;

X+ Z2-x2z-x2-2=0 (2

De las expresiones (1) y (2) se deduce:
X Z-2 % Xz23= X+ Z-x27-%x2-2 ;; -2x3=-x-2-2 ;; z=X+1
Sustituyendo el valor obtenido de z en la expresién (1):

¥+ (x+ P - 2x-x(x+1-3=0;; ¥+ ¥ +2x+1-2x-x*-x-3=0 ;; x> —x-2=0

x=2 - 2=3 - y=x-z=-1 = B/(2 -1 3
_1x1+8 _1+19 143 N ' i :
2 2 2

X, =-1 - 2,=0 - y,=x-2z=-1 = B,(-1 -1 0)

Considerando los tres vértices del cuadrado A(1, 1,:03, &, 3) y O( B(-1, 2, 3),
el cuarto vértice puede obtenerse de forma vectorial teniendo en cuemnta, guEC :

AD, =D -A=(- 12 }-(113=(-21 2

=(-2193=(x-2 y+1 z-3) =
BC=C-B=(x,y,2)-(2-1 3=(x-2 y+1 z-3



X—-2=-2 - x=0
= Jy+1=1 - y=0 = (0 0 5)

z—-3=2 - z=5

La representacion grafica de la situacion se expresa en la figura adjunta.

Solucién A( 1,1, 1,B(2-123,c(0, 05 y D(-1 2 3)
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2°) Encuentra el valor, o valores, del parametrgue hacen que el siguiente sistema
0 -2 «a X 1

matricial:| 1 -a 1|-|y|=|2| seaincompatible.
1 1 0)\z) 1

-2y+az=1
El sistema lineal resultante es ay+z=2; y las matrices de coeficientes y am-
x+y=1
0 -2 «a 0 -2 a1l
pliadas son las siguiente®:=|1 -a 1|y M'=|1 -a 1 2]|.
1 1 0 1 1 01

Para que el sistema sea incompatible, segun el Teorema de Rouché-Frébeniu:
rangos de las matrices M y M’ tienen que ser diferentes.

El rango de M en funcion del parametrces el siguiente:

0 -2 «a
|M|:1 -a ll=a-2+a%=0:; a*+a-2=0
1 1 O

_—1+41+48 -1+4/9 -13

a= = =>a=1; a,=-2
2 2 2
0-211
Paraag=1resultaM'=| 1 -1 1 2|y surango es el siguiente:
1 1 01
0 -21
{c, c,,cl=|1 -1 2|=1-4+1+2=0
11 1
011
RangoM' = {{C, C,, C,}=|1 1 2|=2-1-1=0 — Rango M'=2
101
-211
{c,, c,, c}t=l-1 1 2|=-2+2-1+1=0
1 01
0 -2 -21

Paraag=-2resultaM'=| 1 2 1 2|Yysurango es el siguiente:
1 1 01



0 -21
RangoM' = {C, C,, C,}=|1 2 2|=1 4-2+2=-320 = RangoM'=3
1 1 1

Para d=-2 = RangoM =2 ;; Rango M'=3 = Sistemalncompatile

El Unico valor quecumple lo pedidoes a =-2
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Opcion D

12 a
1°) Supongamos que la matriz cuadr 0 1 b| esinversible. Prueba que la solu-
3 2 c
X 1
cion del sistema - | x, |=| 1 | verifica quex, =0.
Xs -1

Multiplicando por la izquierda por la inversa de A, resulta:

X, 1 X, 1 X, 1
A A X [SAT L] X =AY L] X [=AT L *)
Xs -1 Xs -1 Xs -1

La inversa de A, en funcion de a, b y c, es la siguiente:

1 2 a 1 03
|A|=/0 1 b|= ¢t 6b-3a 2b=-3at4b+c=|A| ;; AT=[2 1 2
3 2c abc
‘1 1 |22 |2 1‘
bO ¢ 1a SC al bO c-2b 2a-2c 2b-a
Adj (AT)=] - - =| 30 c-3a -b |=
b ac ab _3 4 L
03 |13 10
1 2 2 2 2 1
) c-2b 2a-2c 2b-a
= A'=———_ .| 3b c-3a -b Sustituyemo en (*) :
—-3a+4b+c
-3 4 1
X, 1 c-2b 2a-2c 2b-a 1 1 c- 2b+ 2a-2c-2b+a
X, | =——| 3b c¢-3a -b || 1|z=—FF— 3b+ c-3a+b =
—-3a+4b+c —-3a+4b+c
X, -3 4 1 -1 -3+4-1
1 3a—-4b-c
=——|-3a4bd = x=0 cdj (como debiamosverificar)
—-3a+4b+c e ——

0
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2°) Estudia, en funcion del parametro m, la posicion relativa de los siguientes plar

x=1+A
mM=EXx-y+z=0 m,=3x-"2y+z2=2y m,=qy=ml+yu
z=-1+ A +2u
Xx=1+A
La expresion del plang, =4 y=mA + i en forma general es como sigue:
z=-1+A+2u

Contiene al punto P(1, 0, -1) y tiene como vectores directores @ m, 1) y
v=(01 2).
x-1 vy z+1

”3(R u, V)E 1 m 1 |=0; 2nfx-J+(z+)-(x-0-2y=0;;
0 1 2

nx m+z+}x+l—&zo;ngz(mwjx—&ﬁz+ﬁ—zmzo

X—y+z=0
El sistema formado por los tres planos 8s= 2y+z-2=0
(2m- ) x= 2y+ z+(2-2m)=0

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

1 -11 1 -11 0
M= 3 -21/yM'=| 3 -21 -2
m-1 -2 1 m-1 -2 1 2-2m

El rango de M en funcion del parametro m es el siguiente:

1 -11
IM[=| 3 -21/=-2 6 &+ ¥ - 2 2 = - 4=qm-2)=0;; m=2
m-1-21

Para m#2 = Rango M= Rango M'=3= P incdg = Compatible Determinado

Xx-y+z=0
Para m = 2 el sistema resulta- 2y+z-2=0 donde se aprecia que los planos
3x—2y+z-2=0
segundo y tercero son coincidentes.



Para m2 los tres planosson sexantesy se cotan en un punta

Para n¥2 los planos 77, y 7, son coinciderds ysecantesa 7.
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