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MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

OBSERVACIONES IMPORTANTES: El alumno deberé elegir una opcion Ao By
responder a todas las cuestiones de esa opcién. Nunca podra mezclar cuestiones d
opcion A con cuestiones de la opcidn B. Solo se podran usar las tablas estadisticas c
se adjuntan. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

OPCION A

1°) En una empresa trabajan empleados de las categorias A, By C. El salario mens
de cada trabajador es de 1.200, 1.700 y 2.200 euros, segun que pertenezcan a la c
goria A, By C, respectivamente. Todos los trabajadores destinan el 5 % de su salar
a un plan de pensiones, lo que asciende en un mes a un total de 4.930 euros. El nam
de trabajadores de la categoria A es el 150 % de los de la categoria B. El nUmero
trabajadores de la categoria B mas el de la C supera en 3 al nimero de trabajadores
la categoria A. Hallar el nUmero de trabajadores de cada categoria que tiene la empre

Sean X, Y, z los trabajadores de las categorias A, B y C, respectivamente.

El total de la suma de los salarios se obtiene del modo siguiente:

= 20-4.930 = 98.600.

5% ———-4.930 _100-4.930
1009 — — - x J T =

x =15y 2x—3y =0

1.200x + 1.700y + 2.200z = 98.600} 12x + 17y + 22z = 986
y+z=x+3 X—y—z=-3

Resolviendo por la regla de Cramer:

986 17 22
0 -3 0
3 -1 -1 2.958—198 2.760

x = = = = 30.
1217 22 36—44+66+34 92
2 -3 0
1 -1 -1
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12 986 22
2 0 0
_ _ —-132+1.972 1.840
92 92 92
12 17 986
2 -3 0
_ _ 108—-1.972+4+2.958+102 1.196
z=11 =1 =3l_ =1 _ 13,
92 92 92

Los empleados de los grupos A,B y C son 30,20 y 13, respectivamente.
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., ax?-2b .
2°) Dada la funcioif (x) = —1 dondea, b € R:

a) Hallar el dominio d¢ (x).

b) Hallara y b para que la funcién tenga una asintota horizontsl-er2 y pase por
el puntoP(0,4).

c) Paraa =1yb =1, hallarf'(x).

a)

Porsexx?+1#0.YabeER = D(f)=R.

b)
Una asintota horizontal es el valor que toma la funcion cuando x tiende a mas
menos infinito:

ax?-2b
xEwa(x) = h+oo = 4= 2.
La funcion resultaf (x) = 222
x2+1

2:0-2b

Por pasar pa?(0,4) esf(0) =4 = =4; -2b=4 = b=

c)
2
Paraa = 1y b = 1 la funcién resultaf (x) = zJj
f'(x) = 2x-(x2+1)-(x2-2)-2x _ 2x-[(x*+1D)-(x*-2)] _ 2x-(x®+1-x%42) _  6x
B (x2+1)2 - (x2+1)2 S @2 @Y

) ===

x2+1)2
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3°) Se considera la funcion definida pbfx) = {_xzﬁ_-;)? 4 BSlsixx<>00'
a) Representar graficamente la funcfan

b) Calcular el area del recinto acotado limitado por la grafigayel eje OX.

a)
Teniendo en cuenta queg_ flx) = lirgl+ f(x) = f(0) = 3, la funcién es con-
X— X—
tinua en su dominio, que es R.

En el intervalad—o, 0) la funcién es una recta, siendo dos puntos de la misma,
por ejemploA(—3,0) y B(0, 3).

En el intervalg(0, +) la funcion es la pardbola(x) = —x? + 2x + 3, que es
concavan), y cuyo veértice es el siguiente:

g'(x) =—2x+ 2. gx)=0=>-2x+2=0=>x=1=V(1,4).

La parabola corta al eje Y en el puBt@®, 3) y al eje X en:

2+v4+12  21+v16
> =

gx)=0>—-x?242x+3=0; x2—2x—-3=0; x =
2

x1 == _1 ﬁe (0, -|—OO)
X, = 3 > C(3,0)

244

===142> {
2
La representacion grafica, aproximada, de la funcion es la siguiente:

AY

SN

Y

/

2 |0 2

><V

_ x+3 six<O0
f(x)_{—x2+2x+3 si x>0

b)
El &rea del recinto acotado limitado por la grafica gel eje OX es la siguiente:



S=[",(c+3) dx+ [ (—x?+2x+3) dx=

0 3

x3
+]-S+x2+3x| =

][22 <[ 0

-3

(-3)2
2

=0-| +3-(—3)]+(—3?3+32+3.3)—0=—§+9—9+9+9=

=18—2=22=2
2

|
1
|
|
|

x+3 si x <0

f(x)z{—x2+2x+3 six>0

s=2"u? =135u2.

kkkkkkkkkk



4°) En una universidad, el 65 % de sus miembros son estudiantes, el 25 % profesor
y el 10 % personal de administracion y servicios. Son mujeres el 60 % de los estudial
tes, el 47 % de los profesores y el 52 % del personal de administracion y servicios. ¢
seleccionamos al azar un integrante de esa universidad:

a) Determinar la probabilidad de que sea mujer.

b) Sabiendo que la persona seleccionada ha resultado ser hombre, hallar la probab
dad de que sea estudiante.

- 0,60 = 0,3900

- 0,40 = 0,2600

-0,47 = 0,1575

-0,53 =0,1325

- 0,52 =0,0520

- 0,48 = 0,0480

a)
P = 10,3900 + 0,1175 + 0,0520 = 0,5595.

b)
0,2600 0,2600
P = = = 0,5902.
0,2600+0,1325+0,0480  0,4405 ———r
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5° En una poblacion el tiempo de desplazamiento de los trabajadores al lugar de tr
bajo sigue una distribucion normal con desviacion tipica de 15 minutos. Tras realiza
una encuesta a una muestra aleatoria de 60 trabajadores se ha encontrado que el tiel
medio de desplazamiento es de 45 minutos. Hallar un intervalo de confianza al 90 ¢
para el tiempo medio de desplazamiento al lugar de trabajo de los individuos de |
poblacién.

1-a=090 » a=1-090=0,10 —» Za = Zg05 = 1,645.
(1-0,05=0,9500 - z = 1,645).

Conocemoss = 15; n = 60; x = 45; zZa = 1,645.

Se aplica la férmula adecuada que nos da el intervalo de confianza pedido, gL
es la S|gwente(x —za- \/—_,x +2za- F)

ooy = (45 — 1,645 ==, 45 + 1,645 %)

(45 — 1,645 - 1,936, 45 + 1,645 - 1,936);
(45 — 3,186,45 + 3,186); (41'814,48'186).

Intervalo de confianza al 90 %: (41'814,48'186).
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OPCION B

1°) Un supermercado necesita, al menos, 80 docenas de huevos de tamafo peque
120 docenas de tamafo mediano y 90 docenas de tamafo grande. Se abastece en
granjas Ay B. La granja A suministra lotes de 4 docenas de huevos pequefios, 12 d
cenas de medianos y 2 docenas de grandes, y el coste de cada lote es de 6 euros
granja B proporciona lotes de 2 docenas de huevos pequefios, 2 docenas de media
y 6 docenas de grandes, con un coste de 4 euros por lote. Ademas, la granja A pue
suministrar, como maximo, 50 lotes y la granja B puede suministrar, como maximo
60 lotes. Hallar el nimero de lotes que debe comprar a cada granja para satisfacer :
necesidades con el minimo coste.

Sean x e y el nimero de lotes que abastecen al supermercado las granjas Ay
respectivamente.
4x + 2y = 80 2x+y =40
. | o 2x + 2y =120 x+y=60
Las restricciones son las siguientes,, +6y =90 x+3y > 45 ("

x<50;,y<60/ x<50;y <60
La funcion de objetivos es la siguienféx, y) = 6x + 4y.

La region factible se indica en la figura:

D =>2x+y=40=y =40 - 2x = 0(0,0) > No. a0
y

@ =6x+y=>60=y=>60-6x=0(0,0) - No. S Te0 10
y

> x+3y=45>y2=2%50(0,0) - No. 5o

3 y 15 0

Los vértices de la seccion factible son los siguientes:

6x+y = 60 AL
B 60
A= y = 60}=>A(O,6O).
50 N
x =50 ' TN
40
B> 60} = B(50, 60). \ 2N
30
co* ==50} = C(50,0). 2
Y 10
x =45 I : ->
D=>y=0}=>D(45,0). O 10 20 30 40 50 60 X
2x 4y =40 2x +y = 40
E X+3y = 45}=> E(15,10). F = 6x +y = 60}:E(5,30).



Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices son los si
guientes:

A= f(0,60)=6-0+4-60=0+ 240 = 240.
B = f(50,60) =6-50+4-60 =300+ 240 = 540.
C=f(50,0)=6-50+4-0=60+0=300+ 0= 300.
D= f(450)=6-45+4-0= 270+ 0 = 270.
E= f(15,10) =6-15+4-10 = 90 + 40 = 130.
F=f£(5,30)=6-5+4-30=230+120 = 150.

El minimo se produce en el punto C.

También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la funcion de obje
tivos, como puede observarse en la figura.

f(x,y)=6x+4y:0:y=—§x=>m=—%.

Debe comprar 15 lotes a la granja Ay 10 a la B para minimizar costes.
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2°) Hallar las derivadas de las siguientes funciones:

Q) f(x) =e* " 2.\x + 1. b) g(x) = XX

x2+2

a)
Fl(x) =2x-eX"2 \x+ 1+ e 2 =

= 2xe* 2 x+l4eX 2. 2 o2 T [4x(x + 1)+ 1] =

206+1)  2(x+1)

4x%4+4x+1 2_
= X 2.\x+1.

2(x+1)
/ 4x2+4x+1 42 5
X)=———-¢€ “Vx + 1.
f( ) 2(x+1)
b)

,(x) _ Bx?-1)(x2+2)—(x3-x)-2x _ 3x*+ex?-x?-2-2x*+2x%  x*+7x%-2
9 N (x242)2 N (x2+2)2 T (x242)2

x*+7x%-2

g'(x) = 2127
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3°) La siguiente gréafica corresponde a la funcién
f(x) = —x% + x + a, dondea € R.

\(A

Sabiendo que el area encerrada por el recinto acotado /

N

que limita la curva con el eje OX vafzie utilizar esta™_, /

informacion para hallar el valor del parametro /

De la observacion de la figura
a calcular, que es la siguiente:

S = f_zlf(x) cdx = f_zl(—x2 + x

x3  x2 2 9
=P—+—+aﬂ =2
3 2 4 2

(24202 [ 0=}

—2i242a-2-2+a=2; “24243a=2+
3 3 2 2 3

N | O
N |

a=2.
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se deduce la superficie

+a)-dx =

; 3a—1=5; 3a=6.




4°) Cierto dia, la probabilidad de que llueva en la ciudad A es 0,3, la de que no lluev
en la ciudad B es 0,6 y la de que llueva, al menos, en una de las dos ciudades es O,°

a) Calcular la probabilidad de que no llueva en ninguna de las dos ciudades.

b) Calcular la probabilidad de que llueva en las dos. ¢, Son independientes los suces
“llueve en la ciudad A" y “llueve en la ciudad B”.

P(A) — probabilidad de que llueva en la ciudad A.

P(B) — probabilidad de que llueva en la ciudad B.
P(A) - probabilidad de que no llueva en la ciudad A.

P(B) - probabilidad de que no llueva en la ciudad B.

P(A)=03; P(B)=0,6; P(AUB)=05.  Se pideP(A N B).

iy

%

P(ANB)=1-P(AUB)=1-0,5=0,5.

La probabilidad de que no llueva en ninguna de las dos ciudades es 0,5.

b)
Se pideP(A N B).

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB) =
= P(ANB) =P(A)+P(B)—P(AUB) =0,3+0,4—0,5 = 0,2.

La probabilidad de que llueva en las dos ciudades es 0,2.

Dos sucesos A y B son independientes cu@{don B) = P(A) - P(B):
P(A)-P(B)=03:0,4 + 0,2.

Los sucesos Ay B no son independientes.
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59 Segun un estudio, el porcentaje de adultos de la Union Europea que hablan u
lengua extranjera es del 64 %. En una encuesta aleatoria tomada en Espafia de
adultos se ha obtenido que 128 hablan una lengua extranjera. A partir de estos dat
plantear un contraste para determinar si se puede aceptar que el porcentaje de adu
gue hablan una lengua extranjera en Espafa es igual al de la Unién Europea frente ¢
alternativa de que es menor, como parecen indicar los datos. ¢ A qué conclusién se lle
para un nivel de significacion de 0,017

Hipotesis nula - Hy:p = 0,64 }
Hipotesis alternativa — Hy: u < 0,64)

Parap, = % =0'512,9q, =1—-0,512 = 0'488,a = 0,01 y n = 250:

El intervalo de confianza es, en este cépg:— Za - /p"r'lq",po + 20 /@).

a = 0,01 Z% == ZO,OOS == 2, 578
(1— 0,005 = 0,9950 — z = 2,578).

<0,64 — 2,578 - /W,OM + 2578 ’0,512-0,488>;
250 250

(0,64 —2,578-0,0316,0,64 + 2,578 - 0,0316); (0,64 —0'082,0'64 + 0'082) =

= (0'558,0'722).
La proporcion de la muestrags= % = 0,512.

Por NO encontrarse la proporcion muestral en la zona de contraste:

Se admite que el % de espanoles que hablan una lengua extranjera es menor
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