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MATEMATICAS CC SS | Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

OVSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un maximo de 5 preguntas.
Si se responde a mas de 5 preguntas, s6lo se corregiran las cinco primeras que h
respondido el estudiante. Solo se podran usar las tablas estadisticas que se adjun
No se podran usar calculadoras gréaficas ni programables.

x+tay+z=1
1°) Discutir el sistema de ecuaciones linealedy + az = 2} en funcion de los valo-
x+y+z=1
res del parametre. Resolverlo para = 3.

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

1 a 1 1 a 1 1
M=<0 2 a)yM'=<0 2 a 2).
1 1 1 1 1 1 1

El rango de la matriz de coeficientes en funcion del paramedsoel siguiente:

1 a 1
IM|=10 2 a|=2+a*-2—-a=0; a>—a=0>a;=0,a, = 1.
1 1 1
a#0 _ b 0k
Para {ail}:oRangM—RangM =3 =n2%incog.=> S.C.D.
1 0 1 1
Paraa=0=>M' =0 2 0 2|=RangM' = {(C,C,,C4} =
1 1 11
1 0 1
=0 2 2/=2-2—-2=-2+0= RangM' =3,
1 1 1

Paraa =1 = Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.
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1 1 11
Paraa=1=>M’=<O 2 1 2>=>{C2=C4}=>RangM’=2.
1 1 11

Paraa=1= Rang M = Rang M' =2 <n%incbdg.= S.C.I

x+3y+z=1
Paraa = 3 el sistema es 2y + 3z = 2}, gue es compatible determinado. Re-
x+y+z=1
solviendo por la regla de Cramer:
1 3 1
2 2 3
11 1 24249-2-3-6 2 1
X = = = -= -,
32-3 6 6 3
1 1 1
923 2+3-2-3 0
111 al__2+3-2-3 0 __
Yy=""% = 6 6 0
1 3 1
0o 2 2
Z_111_2+6—2—2_i_z
6 6 6 3

. 1
Solucion: x = 3 Y= 0, z=

2
3"
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2°) La repoblacion forestal de un bosque quemado en un gran incendio se va a lleva
cabo por dos empresas diferentes de jardineria. Hay que repoblar con pinos, eucalipt
y chopos. La primera empresa es capaz de plantar, en una semana, 30 pinos, 20 el
liptos y 20 chopos. La segunda empresa planta 20 pinos, 30 eucaliptos y 20 chopos.
coste semanal se estima en 33.000 euros para la primera empresa de jardineria y
35.000 euros para la segunda. Se necesita plantar un minimo de 60 pinos, 120 euca
tos y 100 chopos. ¢ Cuantas semanas debera trabajar cada grupo para finalizar el
yecto con el coste minimo?

Seanx e y el nUmero semanas que trabajan la primera y la segunda empress

respectivamente.
30x + 20y =60\ 3x+2y=>6

— .. 20x+30y =120 2x+3y =12
Las restricciones son las SIgUIent?&)ZC +20y > 100 Xx+y=5(

x=20y=>20) x=20,y=0

@ =3x+2y26=y=""20(0,0) - No. x 0 2
@=>2x+3y212=>y212;2x=>0(0,0)—>N0. ; 2 8
B =2>x+y=5=>y>5-x=0(0,0) - No. X g g
y
La region factible, que es abierta, es la que aparece sombreada en la figura a
junta.
Los vértices de la region factible son los siguientes:
y=0

A= 2x + 3y = 12} = A(6,0).
B$2x+%H=R} Mﬁ3y=12}

x+y=5)—-2x—-2y=-10

>y=2 x=3>B(3,2).

x=0

Cz}x+y=5

} = €(0,5).

La funcion de objetivos €4x, y) = 33.000x + 35.000y.

Los valores de la funcidon de objetivos en cada uno de los vértices de la zon
factible son los siguientes:

A= f(6,0) =33.000-6+35.000-0=198.000+ 0 = 198.000.



B = f(3,2) =33.000-3 + 35.000 -2 =99.000 + 70.000 = 169.000.
C = f(0,5) =33.000-0+35.000-5=0+175.000 = 175.000.
El valor minimo se produce en el puBt(, 2).

El coste es minimo con 3 semanas de la primera empresa y 2 de la segunda.

El minimo coste es de 169.000 euros.
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39) El beneficio semanal obtenido en una empresa de ordenadores viene dado por
funcionB(x) = —2x?% + 24x — 36, dondex representa el nimero de ordenadores ven-
didos semanalmente. Calcular el nimero de ordenadores vendidos cada semana p
gue el beneficio sea maximo. ¢,Cual es este beneficio maximo?

La funciénB(x) es una parabola concafra) por ser negativo el coeficiente de
x2; su vértice (maximo) es el siguiente:

B'(x) = —4x + 24. B (x)=0=>-4x+24=0; - x+6=0=>x=6.

El beneficio es maximo cuando se venden 6 ordenadores cada semana.

B(6)=—2-6>+24-6—36=—72+ 144 —36 = 144 — 108 = 36.

El beneficio maximo es de 36 unidades (que no se especifican).
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4°) Sea la funciéifi(x) = x3 + ax? + bx + 1:

a) Determinar los valores dey b de forma que la funcion tenga un extremo relativo
enx = 1y larecta tangente a la graficafle) en el punto de abscisa= 0 tenga de
pendienten = —1.

b) Si en la funcion anterion = —2 y b = —4, determinar los intervalos de creci-
miento y decrecimiento, asi como sus extremos relativos.

a)
Por tener un extremo relativo en= 1 esf’'(1) = 0.
f'(x) =3x%+ 2ax + b. f')=3-1+2a-1+b=2a+b+3.
ffx)=0>2a+b+3=0; 2a+b=-3. (¥

La pendiente de la tangente a una funcion en un punto es igual que el valor de
primera derivada de la funcion en ese punto, por lo cual:

m = f'(0) = —1. £ (0)=3-024+2a-0+b=—-1=h=—1.

Sustituyendo el valor obtenido en la expresion (*):

2a+b=-3; 2a—1=-3; 2a=-2=>a=-1.
b)
Paraa = —2 y b = —4 la funcién e (x) = x3 — 2x% — 4x + 1.

Una funcién es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
negativa, respectivamente.

f,(x) =3x° —4x — 4. f,(x) =0=>3x>—4x—4 = 0; x=—4i'21‘2+48:

6 6

_4+V64 448 244

2
= X1 = _g,xz = 2.

Por serf (x) polindmica, las raices de su primera derivada dividen su dominio,
que es R, en los intervalésoo, —é)(—g 2) y (2, +), donde la funcion es, alter-

nativamente, creciente o decreciente. Considerando, por ejemplo,c (—g 2):

f'(9)=3:02—4-0—4=—4 <0 = Decreciente.

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento de la fun
cion, que son los siguientes:



Crecimiento: f'(x) >0=>x € (—00, —%) U (2,+).

Decrecimiento: f'(x) < 0= x € (—3,2).

De los periodos de crecimiento y decrecimiento y teniendo en cuenta que la fun
., . ., . , . . 2 ;.
cion es continua, la funcién tiene un maximo relativo para— -y un minimo rela-
tivo parax = 2.

=Y -2 () - (e —g-eia

—8-24+72427 99-32 67 , . ) 2 67
= = = — = Maximo relativo: P (— —,—).
27 27 27 3727

f(2)=22-2-22-4.241=8-8-8+1=-7>

= Minimo relativo: Q(2,—7).
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59 Representar graficamente el recinto del plano limitado por las siguientes parabola
f(x)=x%*—4x+ 6y g(x) = —2x% + 5x + 6. Calcular su area.

a)
Los puntos de corte de las dos funciones tienen por abscisas las raices de la ec
cion que resulta de la igualacidon de sus expresiones: \ Ay / |

D

f(x)=gkx)=>x?—4x+6 =—-2x%+5x + 6;

xl =:0 _914(0,6) o
%, =3-B(3,3)

3x% — 9x = 0; 3x(x—3)=0:>{

La funcién f(x) = x? — 4x + 6 es una parabola
convexa(U) cuyo veértice es el siguiente:

g(x;
flx)=2x—4=0=>2x—-2)=0=>x=2= 2’
|

= Vértice: C(2,2).

La funcidéng(x) = —2x% + 5x + 6 es una parabola concag) cuyo vértice
es el siguiente:

g’(x)=—4x+5=0=>x=—§.

—25+50+48 98-25 73 AY
= = :—:Vertlce:D(——,—).
8 8 8 4

La representacion gréafica de la situacion se expresa, de forma aproximada, en
figura adjunta.

Para el calculo del &rea pedida se tiene en cuenta que en el intervalo correspc
diente a la superficie a calcular todas las ordenadaéxeson iguales o mayores que
las correspondientes ordenadag (), por lo cual la superficie es la siguiente:

S=[Tg() - fO)] -dx = [ [(—2x> + 5x + 6) — (x> —4x + 6)] - dx =

— (3(_3y2 = =3 2 Sl e 2 2 (233 422 g =
_fo( 3x% + 9x) dx—[ 3+20—[x+20—(3+2) 0=

81 81-54 27
= 27+2 = =2
2 2 2

S =22—7 u? = 13,5 u?.
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0 4 —_1.
6°) Dada la funcioif (x) = —
a) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la fufiCidren el punto
x = 1.

b) Calcular el area de la region del plano limitado por la grafica de la fuficignel
eje OXy las rectas de ecuacwr= 0 y x = 1.

a)
El punto de tangencia e&(1) = ﬁ = % => P (1%)

La pendiente de la tangente a una funcién en un punto es igual que el valor ©
Su primera derivada en ese punto:

-1
(x+1)2°

-1 1

m=f'(1)=—s=—1

(1+1)2 4

fx) =

La ecuacion de una recta conocidos el punto de tangente y la pendiente vier
dada por la expresion—y, = m - (x — xy):

y—l=—%-(x—1); 4y —2 = —x + 1.

2

Recta tangente:t = x +4y —3 = 0.

b)
En el intervald0, 1) todas las ordenadas de la funcf@r) = ﬁ son positivas,
por lo cual, la superficie pedida es la siguiente:

1 _ 11 x+1l=tx=1->t=2 21 .

=[Le)?=12—-L1=12—-0 = L2.

S =L2u? = 0,69 u?.
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7°) En una ferreteria se encuentran mezclados 100 tornillos de color azul, 60 de col
blanco y 40 de color rojo. La probabilidad de que un tornillo sea defectuoso es de 0,0
si es azul, 0,02 si es blanco y de 0,03 si es rojo. Un comprador elige un tornillo al aza

a) Hallar la probabilidad de que el tornillo sea defectuoso.
b) Sabiendo que el tornillo es defectuoso, ¢ cual es la probabilidad de que sea blanc

n =100 + 60 + 40 = 200; P(4) =0,5; P(B) = 0,3; P(R) = 0,2.

D _»—-p=05-001=0,005

0,9¢
>p=05-099 = 0,495

>p=0,2-0,03=0,006
>p=02-097 = 0,194

a)
P=P(D)=P(AND)+P(BND)+P(RND) =

= P(4) - P(D/A) + P(B) - P(D/B) + P(R) - P(D/R) =

=06-099+0,3-098+0,2-0,97 = 0,005+ 0,006 + 0,006 = 0,017.

b)

P(BND) _ P(B).P(D/B) — 0,3:0,98 _ 0,006 — 0,3529

P =P(B/D) = P(D) P(D) 0,017 0,017
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8°) Dados dos sucesos independientes Ay B se conoé& 4le 0,3 y queP(E) =
0,4. Calcular las siguientes probabilidades:

a) P(AU B). b) P(AnB). c¢) P(A/B).

a)
P(B)=1—-P(B)=1-0,4=0,6.

Por ser Ay B independiente®(A n B) = P(A) - P(B) =0,3-0,6 = 0,18.

P(AUB) =P(A)+P(B)—P(ANB)=0,3+0,6—0,18 = 0,9 — 0,18.

P(AUB) =0,72. //
b) %

P(ANB)=1-P(AUB)=1-10,72=10,28.

=

P(AnB)=1-P(AUB)

P(AnB) _ P(A)-P(ANB) _ 0,3-0,18 _ 0,12 _ 03

P(A|§)= pB)  pP(B) 04 04 =

Fkkkkkkkkk P(AnB)=P(A)—P(ANB)



99 Se ha estimado que el consumo medio de gasolina de los automéviles de un con
sionario se distribuye segun una distribucion normal con una desviacion tipica de O,
litros. Se han probado 10 automoviles, elegidos aleatoriamente, de este concesiona
por conductores con la misma forma de conducir y en carreteras similares, obtenienc
un consumo medio de 6,5 litros por cada 100 km.

a) Determine un intervalo de confianza, al 95 % de confianza, para la media del gast
de gasolina de esos vehiculos.

b) Hallar el tamafio minimo que debe tener la muestra para que, con un nivel de col
flanza del 95 %, el error cometido del consumo de gasolina sea inferior a 0,2.

a)
Para un nivel de confianza del 95 % es:
1-a=095 > a=1-095=0,05 - Za = Zg,025 = 1,96.
(1-0,025=0,9750 - z =1,96).
Datos:n = 10; x =6,5; 0 =0,5; za = 1,96.
2
La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcigyoden,
iqui Y — za - ¥ 4 g
es la S|gwente(x Za =5 X + za ﬁ).
05 . CO5).
(65-196-%=; 65+1,96-+=);

(6,5—1,96-0,1581; 6,5+ 1,96 - 0,1581); (6,5—0,3099; 6,5 + 0,3099).

1.C.o50, = (6,1901; 6,8099).

b)
Datos:c = 0,5; z« =1,96; E = 0,2.
2

SiendoEzz%-% = n:Z%'% :nz(Z%.%)2:(1,96.g_j)2 —

= (1,96 - 2,5)% = 4,9% = 24,01.

El tamano minimo de la muestra tiene que ser de 25 automoviles.
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10°) En un laboratorio farmacéutico se analiza el PH de una solucion y se supone g
este sigue una distribucion normal con una desviacién tipica de 0,02. Con un ensa
de 6 mediciones de la misma solucion se obtuvo un PH de 7,91.

a) Determine el intervalo de confianza al 95 % para la media de todas las determinze
ciones del PH de la misma solucidon obtenida por el mismo método.

b) Con el mismo nivel de confianza anterior, ¢ cual sera el tamafio minimo de la mue:
tra para que el error cometido sea inferior a 0,017

a)

Para un nivel de confianza del 95 % es:

1-a=095 - a=1-095=0,05 > za = 055 = 1,96.
(1—10,025 = 0,9750 — z = 1,96).

Datosn =6; x =791; ¢ =0,02; za =1,96.
2

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcigyoden,
es la siguiente(f —Za- = X+ 2za- —)
2

vn' 2 VJn
0,02 0,02
(7,91—1,96 225 7,91+ 196 T)

(791-1,96-0,0082; 7,91+ 1,96 - 0,0082); (7,91 —0,0160; 7,91 — 0,0160).

1.C.o50, = (7,8940; 7,9260).

b)
Datos:o = 0,02; ze =1,96; E = 0,01.
2
. o o o\? 0,022
SiendoE =Za = S Vn=ze- o Sn= (z%-E) (196 m) =

= (1,96 - 2)2 = 3,922 = 15,37.

El tamaio minimo de la muestra tiene que ser de 16 ensayos.
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