IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESOQO (EBAU)
UNIVERSIDAD DE MURCIA

EXTRAORDINARA — 2021
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS | Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

OVSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un maximo de 4 preguntas.
Si se responde a mas de 4 preguntas, sélo se corregiran las cuatro primeras que h
respondido el estudiante. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

1°) Sean las matrices= ((3) (2)) yB = (C6l l;)

a) Calcular el valor de y b para que se cumpld:- B =B - A.

b) Paraa =1y b = 0, resuelve la ecuacioi:- B — A = I, sienddl = (1 0).

0 1
@ ap=(0 2).(@ (12 2)
3 0/ \6 1/ 3a 3p/)
pas(@ 0 D= 2
A-B=B-A=>(;2 32b)=(33b ig)=>32ba==122}=>a=1,b=4.
b)

LamatrizBparm=1yb =0esB = (é (1))

X-B—A=1I, X-B=1+A4; X-B-B'=(U+A)-B}

X-I=(+A4)-B'=>X=(U+A4) B

s 9+@ D=0 )

=l Y= w=( 9 aaen=(y )
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|B| 1 -6 1/
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3x +y < 12)

: , . yzf—z
2°) Sea el sistema de inecuaciones: — 2 :
x—2y=-3
2x +3y = 1J

a) Representar graficamente la region del plano S definido por el sistema de inecu:
ciones anterior y determine los vértices de dicha region.

b) Calcular los puntos de la region S donde la funfigny) = 3x — 2y alcanza sus
valores maximos y minimos.

a)
3x +y <12) 3x +y <12
y2>-2 x-2y<4

2x+3y>1 2x+3y =1
D =23x+y<12=>y<12-3x=0(0,0) - Si. X g g
y

():x—ZyS4:y2%?:0@ﬁ}eﬁ. ; 25
(]:x—2y2—3=ys§?:omﬁyaﬁ. X LS
@ =2x+3y=1=y=""20(0,0) - No. x L
La zona factible es la que aparece sombreada en Y? |

la figura. g O 9

Los vértices de la zona factible son los siguient&ﬁ 2

A=}x—2y=—3} —2x+4y=6} \,_~—

2x+3y=1) 2x+3y=1 —2 A 5X
7y=7,y=1, 2x+3=1;, x=—-1= A(-1,1). @ % 2 \\
) ) ) ) V T | *
3x+y=12) 6x+2y =24 o o .
Bﬁx_zy:%ﬁ x_Byz_J:7x_qu_&3 2y = -3;

34+43=2y; 2y=6; y=3=B(3,3).

C = =>7y=0; y=0; x=4=C(4,0).

3x+y=12} 3x+y=12 }
x—2y=4) -3x+6y=-12



D x—2y:4} —2x +4y =-8

:'2x+3y:1 2x+3y=1}$73’=—7;y=—1;x+2:4=>
=>x=2=D(2,—-1).

b)
La funcion de objetivos edx,y) = 3x — 2y.

Los valores de la funcidon de objetivos en cada uno de los vértices de la zon
factible son los siguientes:

A= f(-1,1)=3-(-1)—-2-1=-3-2=—5.
B=f(3,3)=3-3-2-3=9-6=23,
C=>f(40)=3-4—-2-0=12—-0=12.
D=f(2-1)=3-2-2-(-1)=6+2=8.

El maximo se produce en el purit4,0) y el minimo en el puntd(—1,1).

También se obtienen estos puntos por la pendiente de la funcién de objetivos
como se puede apreciar en la figura adjunta.

Maximo: C(4,0). Minimo: A(—1,1).

El valor maximo es 12 y el minimo, —5.
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3°) En un concierto celebrado en Murcia se ha estimado el nimero de miles de joven
gue han asistido a él en funcion de la hora de llegadeediante la siguiente funcion:

f@®) = (T Hallar la hora en el que habia el mayor nimero de personas en e
concierto. ¢ Cual fue esa cantidad maxima? Razona la respuesta.

Para que una funcion tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condi
cion necesaria que se anule su primera derivada en ese punto.

10

f©)= t2_12t43641  t2-126437"
rrn . —10-(2t-12)  —20-(t—6)
f1@©)= (t2-12t+37)2  (t2—-12t+37)2"
fl) =022 =0, —20-(t—6)=0; t—6=0=t=6.

(t2—-12t+37)2

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivad
Si es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es negativ
de un maximo.

—-20-(t2-12t+37)%+20-(t—6)-[2-(t2—-12t+37)(2t—12)-]

14)
t) =
f ( ) (t2-12t+37)%
_ —20-(t?-12t+37)+80-(t—-6)%> _ —20t%+240t—740+80-(t?~12t+36)
- (t2-12t+37)3 \ (t2—12t+37)3 o
__ —20t%+240t-740+80t%-960t+2.880 _ 60t%—720t+2.140 _ 3t2-36t+107
- (t2—12t+37)3 T (t2-12t+37)3 (t2-12t+37)3"
3-62-36:6+107 108-216+107 215-216
f'"(6) =20- —=20-—=20-—=—20>0=>
(62-12-6+37)3 (36—72+37)3 13
= Maximo relativo para = 6. 6) = = 10.
P f(6) = (6— 6)2+1

El maximo se produce a las 6 horas y es de 10.000 jovenes.
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4°) Dada la funciéif (x) = ax? + 3x + %

a) Calcule los valores dey b de forma que la funcién tenga un extremo relativo en
el puntoP(1, 2) y determine si ese extremo e€s un maximo o un minimo.

b) Si en la funcién anteriar = 2 y b = 0, determinar la ecuacion de la recta tangente
a la grafica de la funcion en el punto de abscisal.

a)
Por contener al punt®(1,2) = f(1) = 2.

f)=2=a-1243-1+2=2 a+b=-1. (1)
Por tener un extremo relativo en el puffd, 2) = f'(1) = 0.
f’(x)=2ax+3—%.

ffA)=0=2a-1+3-2=0; 2a—b=-3. (2

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

a+b=-1 — 4 g =_F _4 — 1 p= 122 _1
T ) esa=—4a=-5 -i+b=-L b=-1+i=b=1
La funcion resultg (x) = —%xz + 3x + %
La derivada resultef’ (x) = —gx +3 - $

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivad
si es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es negativ
de un maximo.

2
3x3°

M) = 8,6 _ _8
fr=-2+ 4

9x*
' 8 2 8 2 L. .
f (1):—§+§=—§+§=—2<0=>Maxlm0relatwoparax=1.

La funcién f(x) tiene un maximo relativo en el punto P(1,2).

b)
Paraa = 2y b = 0 esf(x) = 2x% + 3x.



La pendiente de la tangente de la gréafica de una funcién en un punto es el val
de la derivada en ese punto.

f'(x) =4x +3. m=f(1)=4-1+3=7.
f(H)=2-12+3-1=2+3=5.
El punto de tangencia €41,5).

La expresion de una recta conocido un punto y la pendiente viene dada por la
formulay — y, = m(x — x,), que aplicada al punt®(1,5) conm = 7 es:

y—-5=7-(x—1)=7x—-17.

La recta tangenteest =7x —y — 2 = 0.
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5°) Representar graficamente el recinto plano limitado por las parflie)as —x? +
4y g(x) = x2. Calcular su area.

Las abscisas de los puntos de interseccion de las curvas son las soluciones de
ecuacion que resulta de la igualacién de sus expresiones:

x; = —V2 - A(—V2,2)

—x?+ 4 =x?%; 2x% = 4; x2=2=>{
x2 ::\ﬂZ'_)l;(\ﬁZ,Z)
La parabolaf (x) = —x2 + 4, que es concavén), por ser negativo el coefi-
ciente dex?, tiene su vértice en el puni(0,4). Otros puntos de la parabola son
C(=2,0) y D(2,0).

La pardbolag(x) = x2, que es convex@J) por ser positivo el coeficiente de
x?, tiene su vértice en el origen. Otros puntos de la paraboB(sch4) y F(2,4).

La representacion gréafica de la situacion se expresa, de forma aproximada, en
figura adjunta.

,,,,,,,,,,

Por ser las ordenadas de la paradgddd = x? igua- ‘
les 0 menores que las correspondientes ordenadas de la p&
rabolaf (x) = —x? + 4 en el intervalo del area a calcular  \
y, ademas, considerando que las dos funciones son pares yA¥
en consecuencia, simétricas con respecto al eje de ordena-
das, la superfici&§ a calcular es la siguiente: C

=

S=2-[P[(~x2 +4) = x?] - dx = / ’_2| \

vz
=2 [V(-2x2+4) dx=4- [ (—x2+2) -dx =4 [_§+2x]0 -

=4-{[—(CL)3+2\/§]}=4-(—¥+2\/§)=8\/E-(—§+ 1)=8v2-2,

_16V2

S u? = 7,54 u?.
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6°) Dada la funciérf (x) = x - e*":

a) Hallar la pendiente de esta funcion en el punto 0.

b) Calcularl = | x - e** - dx. c¢) Calcularl = 'x e’ - dx.
0

a)

La pendiente de la tangente a una funcién en un punto es igual que el valor de

primera derivada de la funcién en ese punto.

b)

f’(x)=1-ex2+x-2x-ex2:exz-(1+2x2).
m=f(0)=e’ - (1+2-02)=1-1=1.

La pendiente de la funcion f(x)enx =0esm = 1,

1 x2 e—1
I=[ xe* dx=—.
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7°) Se dispone de tres cajas con bolas de distintos colores. La primera contiene
bolas: 4 negras y 6 blancas. En la segunda caja hay una Unica bola negra y 5 blanc

En la tercera caja tenemos 3 bolas negras y 5 blancas. Cogemos una bola al azar
cualquiera de las cajas:

a) Calcule la probabilidad de que la bola cogida sea negra.

b) Si la bola elegida es blanca, calcule la probabilidad de que estuviera en la primet
caja.

_1 6_1
M "PT31078
1 4 2
= ==t — = —
1/3 P=3"70" 15
_1 5_1
K “PE307
1/3 > 1
CPE3ET
1/3 15 5
H P38 T ;
1 3 1
= = === —
P=3'878
a)
P=P(N)=§-P(MnN)+§-P(KnN)+§-P(HnN)=
_1.4 411,132 1 1 _ 4842045 _ 113 _ (o0
3 10 3 6 3 8 15 18 8 360 360
b)

16
P(MNB) _ P(M)-P(B/M) _ 3o 72
P=PM/B)==0"= 1—P(N; = i = 77 = 5, = 02915,

360 360
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8°) Dados dos sucesos de un experimento aleatorio A y B taleR(d)e= 0,45;
P(B) = 0,35y P(AU B) = 0,7. Calcular las siguientes probabilidades:

a) P(A). b) P(A N B). ¢) P(B/A4). b) P(A/B).
Datos: P(A) = 0,45; P(B) =0,35; P(AUB) =0,7.

a)
P(A)=1-P(A)=1-0,45 = 0,55.

b)
P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) =

= P(ANB) = P(4) + P(B) — P(AUB) = 0,55 + 0,35 — 0,70 = 0,20.

c)
P(ANB) _ 0,20
P(B/A) = P = 055 0,3636.
d) (_ _) P(Zf\§)=]f-PQ4UB)
— 5\ _ P(4AnB) 1-P(AUB) _ 1-0,7 _ 0,30 _
P(A/B) = () 1-pm) 1035 oes 24013
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