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MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

Observaciones importantes: El alumno debera responder a una sola de las dos cue:
nes de cada uno de los blogues. La puntuacién de las dos cuestiones de cada bloq
la misma y se indica en la cabecera del bloque.

BLOQUE 1

1°) Estudiar, en funcion de los valores del parametro a, el siguiente sistema lineal:

ay+z=a-1
- ax+(a+l)y=a
ax- y+(2a-1)z=2a+1

0 a 1 0 a 1 a-1
M=|-a a+1 0 o M'=|-a a+1l 0 a
a -1 2a-1 a -1 2a-1 2a+1
0 a 1
IM|=|-a a+1 0 |= a farl)+ d(2a-1)= a- & -a+2a’°-a’=

a -1 2a-1

D
1
o

= 288 - 2’ = 2a*(a-1)=0 =

8
N
I
[EEN

az0
Para {a 4 1} = RangoVE RangoM'= 3= rf inc6ég = Compatible determinado
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0O 0 1 -1
Paraa=0 = M'={0 1 0 0| = Rangode M' =

0 -1 -11
0O 1 -1
=1 0 O0|=1-1=0 = RangoM'=2
-1 -1 1

Paraa=0 = RangoVE RangoM'= 2< rPincdg = Compatible indeterminado

0O 1 10
Paraa=1 = M'=|-1 2 01| = Rangode M' =
1 -113
0O 1 0
= {C,C,C}=|-1 2 1|=1+3=4%0
1 -13

Para a=1 = RangoM# RangoM' = Incompatilbe.
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2°) a ) Demostrar que cualquiera que sea el valor de a, los siguientes vectdresrde F
lineaimente dependientes; =(a , 1, p,u, =(1 1 a),u, =(&- 2 1, 6-2a).

b) Sia =2, escribir el vectow = (9, 2, 4) como combinacion lineal dey y u, .
a)

Tres vectores son linealmente dependientes si el rango del determinante que
terminan es menor de tres, es decir: su determinante es cero.

a 1 2
Rng E I ut}:> 1 1 a |=
aA-2 1 6-2a

=d 6 2)+ 2a(a- - {Z-2)-a>-(6-2a)=
= & A+ 2 B- 2 6 4 8- 6 A= - +&-&A+6-5=0

_— — —

Los vectoresy, u, U son linealmeng independientes.] all R c.qd.

b)
Para a = 2, los vectores san:=(2,1,2) y u, =(1, 1, 2).

w=a u+pf v, = (92fa (213+8(112)=

9:Za+,8} 9=2a+p

:226”,3 _2:_0,_'8}30’;7;;0"*‘,3:2;;7+18:2;;13:—5

Tv: 7;—51']_2’
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BLOQUE 2

Xx=1+t
1°) Encontrar la distancia del punto P(1, 1, 1) a la regtay =t

z=1-t
‘P—ADV

La distancia de un punto P a una recta rd¢8; r):T, donde A es un
\'

punto cualquiera de la recta r.
Un vector director de res = (1, 1, -1).
Un punto de la recta r puede ser A(1, 0, 1), con lo cual:
PA=A-P=(10)-(1119=(0 -1 0).
i ]k
0 -1 0

4P, r)= 1 1 -1 _ |i+K]| :‘/12+02+12:*/§:*/6u:
3

B e R L V3 V3 a. )
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X=1+2t
2°) a ) Demostrar que las rectas  y=1-t y s=
z=t

t
=0 se cortan en un punto.
4-t

N < X

¢, Cual es ese punto?

b ) Encontrar la ecuacion del planodeterminado por dichas rectas.

a)
Un vector director y un punto de cada una de las rectas son:

r:>{U=(2, -11) .. SS{V:(J, 0, -1)
AL 1 0) K B(0, 0, 4)

Si las rectas estan contenidas en el mismo plano, los vectoresy w = AB
tienen que ser linealmente independiente, o lo que es lo mismo: el rango de la m:

gue constituyen tiene que ser menor de 3.

‘W=AB=B-A=(0,023-(110=(-1-124)=w

2 -1 1
Rangode{_d,v, W}: 1 0 -1=-1-1-2+4=0
-1 -1 4

Lasrectas r y sestanen unmismo plano 7. {c;q.c.}

b)

El planon tiene como vectores directores a los vectores directores de ambas |
tas,u=(2-1219 v =(1 0 -1), y como punto a cualquier punto que pertenezca a ur
cualquiera de las rectas, por ejemplo, el punto A(1, 1, 0):

x-1 y-1 z
As U)o m1 1= Ay drerdy-D=0s;
1 0 -1

Xx—Hy-Hz+ Y-2=0;, 1= x+2y+z2-4=0
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BLOQUE 3

X3

. Se pide:
x?+1 P!

1°) Se considera la curva definida por la funcigs:

a ) Dominio de definicion , corte con los ejes y simetrias.

b ) Asintotas.

c ) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. ¢ Tiene extremos la funcion?
d ) Representacion aproximada de la curva.

X3

x2+1

e ) ¢, Cuadl sera la gréfica de la cugva +1?

a) _Dominio de definicién. Al no anularse el denominador para ningun valor real
X, el domino de definicién de la curva es R.

Corte con los ejes. La curva pasa por el origen de coordenadas, que es el (
punto en que corta a los ejes.

Simetrias. Por sey= f(x)=-f(- x) es simétrica con respecto al origen.

b) Asintotas.

Horizontales: son los valores finitos que toma y cuando x tiende a valer infini
son de la forma y = k.

lim lim %3 :
y=k= f(x)= ~— =0 = Notiene

Verticales: son los valores de x que anulan el denominador.
x*+1=0;; XJ R= Notiene

Oblicuas: son de la formga= mx+n, siendo:

m= — 7 =

lim  f(x)_ lim 247 lim X
X



_ _ _lim X2 ) lim x-x*-x___
n= MLm= [ oxe T X g

Asintota oblicua: y = x

c)
Intervalos de crecimiento y decrecimiento.
y'= 3¢ (3 +1)- % 2x _ X 43 -2xt _ xP4+3¢ XX +3) Zy
(¢ +1) be+1f (ewrf (2 +a)f

¥ 0, 00 XxI R= La curvaes monotonacreciente

Logicamente no puede tener maximos 0 minimos relativos.

Veamos si tiene puntos de inflexion:

.:(4>?+ 6))-()5+1)2—x2(x2+ :) -2(x2+j).2x:
)

(4% +69 (¢ +1)- ¢ (x*+ 3 -2-2x _ 4%+ 4%+ 68+ 6x— ¢ —12X° _
(x> +1) (x> +1)

_-2¢+6x _-2x(x*-3) _
) A (s

SRS TS YEES BRI et R

()

:(— & + )3(X2+ )_— 2<(x2_:).3.2x:— 6¢ - 8¢+ 6¢ + 6-12x" +36x° _
(Xz +1)4 (X2 N 1)4

_-18¢ +36x°+6 _ - €(3x4—6><3—1):
R ]

X, =0
y'=0 = \Xz =3 ] (P o= P1(0 9 ny(VIzo= P.I.[\/é, #J
X, = —/3




Por simetria: P.I .(—\/ﬁ, -

£y

4
d)
Representacion aproximada de la curva.
YA 4
V = X.4
Jl/;y[

La grafica de la funcioly = 1 +1 es la que se indica a continuacion:

X% +

*kkkkkkkkk



2°) De entre todos los nameros reales positivos X, vy, tales que x + y = 10, encor
aquellos para que el produck= x* y es maximo.

x+y=10;; y=10-x

P= % -y= ¥ -(10- ¥=10*-x*=P

P2 28- 8 ;P 0> 2- 3¢ =0 ;; x(20-3x)=0 =

La solucién x = 0 nos daria cero como producto, que es un minimo.

y:::lO—-X ::lo-—E%Q ::j%Et:E¥?::££9 = y
3 3 3

. : 20 10
Los numerosreales pedidos son XZE ey=—

3

Justificacion de que se trata de un maximo:

P'=20& ;;P" .= 20—6-2—30: 20- 40=-20<0 = Maximg, cg.j.

5
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BLOQUE 4

2 2

. . X X
1°) a) Se consideran, en el plano, las curvas de ecuagzlgnes4— +Xey= il X.

Dibujar estas curvas.

b ) Encontrar el &rea del recinto determinado por dichas curvas.

a)
— X2 ' — 1 " — — ' " 1 A 1 .
Y=t X y——5x+1 S y=0= x=2; Yy ——§>O:> Maximo: P(2, 1)
2
y:X?— X y:%x—l 5 y=0=> x=2;; y"=%>0:> Minimo:Q(2, -1)
Los puntos de corte de las curvas son:
2 2 X, =0
X =t o X - R+ de R- Ak R-&=0 Ax-4)=0=1"— =
4 4 X, =4

= A0, 0 ;; B(4 0)

La representacion gréafica, aproximada, que se deduce de lo anterior, es la sigt

te:
A
Y X2
XZ
y—?—
XV
b)
4 2 2 374 _
S:j X x| B x| dx= | k2= —(16—%j—0:48 28 -5
N4 4 6| 6 6 3

*kkkkkkkkk



1
2°) Calcular el valor de la integral::j X- € - dx.
0

U= X- du=dx

I:ix-ex-dx:{ }:[x e~ & of =[x e-efi=

e dx=dv- v=¢*

=[e(x Ni= é(x }-€(0-3=e-0+1=1=1
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