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MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

Observaciones importanteiSl alumno debera responder a todas las cuestiones de u
de las opciones A o B. No esta permitido utilizar calculadoras programables ni que |
licen calculo simbdlico, integrales o graficas.

OPCION A

(1 1 : :
1°) a ) Compruebe que la matnz (_2 _3], es regular (o inversible) y calcule su ma-

triz inversa.

b ) Resuelva la ecuacion matricial X - A=B, siendo A la matriz anterior y B la matriz

3 -1
iOJO! El producto de matrices NO es conmutativo.

. 5 -2
S|gwente:B=( j

a)
Una matriz es inversible cuando su determinante es distinto de cero.

1 1 ) . ,
|A|:‘ 5 3‘:—3+ 2=-1#0 = A en inversible, como debiamos comprobar

Se halla la matriz inversa de A utilizando el método de Gauss-Jordan:

1 1]10 11|10
(A/I)—(_Z _3‘ 0 1J:>{F2—>F2+2F1}:>(0 _1‘ ) 1]:»{5%—5}:

11/ 1 0 103 1 L (3 1
= ={F,-F-F}= = A'= .
01/-2 -1 01|-2 -1 -2 -1
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b)
A- X - A=B= Multiplicando los dos términos por la izquierda y por la derech:
por la inversa de A:

A A X-A-A= A .B-A :]-X-1=A.B A= X=A'.B-A".
w3 1)(5-2) (3 1) (153 -6-1) (3 1)_
-2 -1) \3 -1/ -2 -1) |-10-3 4+1) -2 -1}
(18 -7\ (3 1) (5414 18+7) (68 25|
|-13 5) (-2 -1) |-39-10 -13-5) |-49 -18)
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. .. . x+3y=8
2°) a ) Estudie la posicion relativa de las recta Y s=X=_Y - 2*0
4y+z=10 7 a-4 5a-6

b ) Para el valor del parametia= 4 determine, si es posible, el punto de corte de amb:e
rectas.

a)
x=8-34
La expresion de r por unas ecuaciones paramétricas gs- A
z=10-4A

Un punto y un vector director de r son A(8, 0, 16} y=(3 -1, 4).

Un punto y un vector director de s son B(0, 0, -6) (7, a- 4, 5a-6).

Para que las rectas r y s sean paralelas es condicidon necesaria que sus ve
directores sean linealmente dependientes por lo cual sus componente tienen qu
proporcionales:

3 -1
Z=_- _12:_7.. - 'e =5
3 -1 _ 4 7 aca " B i 3a=55asg 5 46
7 a4 sa-6 |3 4 Z 37157
== —~ 18- 18 28;;15a=46;; a=
7 5a-6

= Las rectas r y s no son paralelas

Para saber si se cortan o se cruzan consideramos el vecjoe sea linealmente
dependiente del vectaB, siendo A(8, 0, 10) un punto de r y B(0, 0, -6) un punto de s
AB=B-A=( 0,0~ p-(8019=(-80-16) = w=(1 0, 2).

Segun sea dos o tres el rango de los vec{ﬁesz, W} las rectas r y s se cortan
0 Sse cruzan, respectivamente.

3 -1 4
Ranga| Vv, , V,, W}: 7 a4 5a-6|= & 24 B+ 6 4+ 16-14=-%+12=0
1 O 2
-a+4=0; a=4.
Paraa=4 = RanngT/, ? W=2= o y ssecortan.

Paraaz4 = Randp AVARAVA \}‘/:3 = I y ssecruzan.




b)
Para el valor del parametso= 4 las rectas r y s se cortan.

Para hallar el punto de corte tenemos en cuentaqge-f%’: Zl+46 = y=0.

+3y=8

Sustituyendo em E{Zy el valor de y obtenido resulta que el punto de corte

de lasrectasry s es:

A(8, 0, 10)
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3°) Dada la funciénf( ¥ = ax+bvx, determine los valores de los paramettogb sa-
biendo que f(x) cumple las siguientes propiedades:

1) f(x) alcanza su maximo en el punto de abscisa x = 100.
2 ) La gréfica de f(x) pasa por el punto P(49, 91).

Para que una funcién tenga un maximo en un punto es condicion necesaria gt
anule su primera derivada en ese punto.

L

2%

—a+ L =g ;;20a+b=0. (%)

1
f' =a+b- =
(X) 2 2/100 20

= f (100=0= a+b-

Por pasar por P(49, 91) es:
f( 48 9% 48+bJ 4% 91;; 4%+ H=91;; 7a+b=13. (**)

Los valores dex y b se obtienen resolviendo el sistema formado por las ecuaci
nes (*) y (**):

20a+b=0} 20a+b=0

= 18=- 13;;a=-1;:; A+b=13;;—- 7+b=13:; b=20.
7a+b=13| —7a-b=-13 —_— —_—
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4°) a ) Calcule la integral indefinida:j arctag x- dx, dondearc tag x denota la funcion
arco-tangente de x.

b ) De todas las primitivas de la funciofg® = arctag x, encuentre la que pasa por el
punto P(0, 3).

a)

U= arctag x » du= - dx
I:I arctag x-dx = g 1+ x? =

dv=dx- v=x

= (arctag x) -x—J'x-lJr)<2 . dx= x- arctag x—jl)::?: x-arctagx—1,=1.
g 1+ %% =t ]
L= [ X dodxedt P 2[L=tiee=2aen)ic =,
1+x 1 27t 2 2
X- dx==-dt
2

Sustituyendo el valor obtenido en (*) resulta:

|I= x- arctag x—% L(1+ x2)+C

b)

Considerando la funcién{ 3= x arctag x—% L(1+ x2)+C, sabemos que(0)=3:
f (0)=0- arctagO—%L(1+ 0+C=3;; o—% L1+C=3 = C=3.

f(»= x- arctag x—%L(1+ x2)+3.
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OPCION B
ax+2z=0

1°) a ) Discuta el sistema de ecuacioagsz=a ; en funcidn del parametro
Xx—y+z=0

b ) Si es posible, resuélvalo para el valon.deO.

a)
Las matrices de coeficientes y ampliada son:

a 0 2 a 0 20
M={0 1 -1y M=0 1 -1aj.
1 -1 1 1 -1 10

El rango de la matriz de coeficientes en funcidn de el siguiente:

a 0 2
IM|=|0 a -1=d-2ra=0;d-32=0;8a-3=0= a=0; a,=3.
1 -1 1

az0 ., . .
Para {ai 3} = RangoM= RangoM'= 3= rf incog. = Compatibledeterminado

0O 0 20
Paraa=0 = M'=|0 1 -10|= RangoM'=2.
1 -110

Paraa=0= RangoM= RangoM'= 2< rf incog = Compatible indeterminado.

30 20 3 00
Paraa=3= M'=|0 1 -13|= RangoM'={C,C, C,}=|0 1 3|=
1-110 1 -10

=-9#0 = RangoM'=3.

Para a=3= RangoM =2 ;; RangoM '=3= Incompatilbe .

b)
22=0
. . . z=0
Parao = 0 el sistema resultaz=0 , equivalente al sistema } gue es
X—y+z=0 x=y=0



compatible indeterminado.

X=A
Solucién <y=A, OAOR.
z=0
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Xx-2 _y+4 z+

1
el planon=7x-y=8.
) 0 yenp y

2°) Considere la recta=

a ) Compruebe que la recta r corta al playacalcule el angulo que forman.

b ) Determine el planp que contiene a la recta r y es perpendicular al ptano

a)
Un vector director de la recta @s=(3-4,0) y n=(7-10) es un vector nor-
mal del planar.

Para que la recta r y el plancse corten es condicion suficiente que los vectore:
v, =(3-4,0) y n=(7 -1 0) no sean perpendiculares; es decir: que su producto esca
sea distinto de cero:

—_—

v, n=( 3 40( 7~ 1 0= 21 4+ 0= 25#0.

Queda comprobado que la recta r y el plase cortan

Para ilustrar el desarrollo del ejercicio hacemos un esquema de la situacion:

El angulop que forman el plane y la recta r es el complementario del angulo
que forman el vectowr, =(3 -4, 0), director de r, y el vecton =(7, -1, 0), normal al
planox.

Sabiendo que el angulo que forman dos vectores se deduce del concepto de
ducto escalar:

—_— —

25

[ V& C F+0 JF (T r0

Von=Ev =

— Vv,
| n‘ -cosf = cosf=senqg =—
Vr

_ 25 25 25 _ 1 Q:a—45’
J O 164/49+1 /25450 /2542542 2 2 T




La recta r y el plana forman un angulo de 45°

b)
El planop, por contener a la recta r, tiene como vectar a(3 -4, 0) y por ser
perpendicular al plano tiene como vector director a su vector normal(7, -1, 0).

Un punto de la rectas X;Z = y_+44 = Zgl es P(2, -4, -1).

La expresion general gees la siguiente:
X—-2 y+4 z+1
S — 3 -4
ﬂ@? v, n)E 3 -4 0 :O;;—(z+ﬂ-k7 _1‘:0;;z+1:O.
7 -1 0

L=z+1=0.
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NG b) lim x-Lx+1-x
. X - 1 (X—1)2 .

[im
)—> +00

|

39) Calcule los siguientes limites: ax
lim ¥ - 2x¥ - 3x+6- x> +5x* _
X — 2x—5x+10

|

a)
[im 2 - 2
X'=3_ X =w—-0 = |[ndet =
X 40| Xx-5 x-2 X — +o0o
[im 2 —
3x 3x+6:3.

T X o 400 X2 = 7X+10

= Indet = {L'Hopital} =

b)
lim x-Lx+1-x_1L1+1-1_1.0+0_0
(1-1) 0O 0

X - 1 (X_1)2
= Indet = {L'Hopital} =

Lx=

olo

1
im LLXH" 071 im (xe1-1 lim
2:(x-9-1 x-1 2(x-1) x-12(x-1)

X -1

=

_lim _lim o1 1
2x x-12x* 27
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4°) a) Encuentre una primitiva de la funciéfx)= =%

b ) Calcule el area del recinto limitado por la gréafica de la funcion f(x) y el eje de abs
sas entre<=% yX=e.

a)

Una primitiva de f(x) esq(} = f(x) -dx=[==-dx = {Lx=t = % - dx= dt} =

2
N It-dt:%+ c:%(u)uc: F(x):%LZ x+C.

b)
Para la resolucion del apartado es necesario tener en cuenta lo siguiente:

1.- Que el dominio de la funciénﬁ(x):% esD(f)=(0, +») y que la recta x = 0 es

asintota vertical de la funcion.

2.- Que parax =1esf(1) =0, lo que implica que el punto de corte con el eje de ak
sas es A(1, 0).

1 X—-Lx-1 1- Lx
3.- Que siendof'(x)=*————==>2>0, 0x0OD(f), la funcién es monétona cre-
X X
ciente.
1
. lim « lim
4.- Siendo LX_ 2 Ind. = (L' Hopital) = X = 11 0, la recta
X > +00 X oo X400 1l X 40 X 00 —

y = 0 (eje de abscisas) es asintota horizontal de la funcion.
5°.- Por serf'(x)=0 para x = e, la funcién tiene un maximo absoluto para x = e.

La gréfica de la funcién es, aproximadamente, la siguiente:

Y
Pl
€ i
O g 1 o y = O 4§
S
"
X

i}



De todo lo anterior, en particular de la observacion de la figura, se deduce el ¢
a calcular, que es la siguiente:

|

sj (x o] () ax] tx o] (3 de[Fs +[FK: = FE)- FO)+ Fle)-F)=

= F@)+ F(e)—2F(1):% -(ng +=(Le) - 2-% (L) =%(1_1— Le)’ +% 1 —0=%(o— Le)? +%=
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