IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESOQO (EBAU)
UNIVERSIDAD DE MURCIA

EXTRAORDINARIA — 2021
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

OBSERVACIONES IMPORTANTES: Se debe responder a un maximo de 4 cuestio-
nes y no es necesario hacerlo en el mismo orden en que estan enunciadas. Si se
ponde a mas de 4 cuestiones, sélo se corregiran las 4 primeras, en el orden que h
respondido el estudiante. Solo se podran usar las tablas estadisticas que se adjun
No se podran usar calculadoras gréaficas ni programables.

x+ay—z=0
1°) Considere el sistema de ecuaciones Iin{abes- y+az=0 en funcién del
xX+5y—az=a+1
parametrax.
a) Determine para qué valoresael sistema tiene solucion unica.

b) Determine para qué valor deel sistema tiene infinitas soluciones y resuélvalo en
ese caso.

c) Determine para qué valor deel sistema no tiene solucion.

a)
Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:
1 a -1 1 a -1 0
M=(2 1 a |YyM=(2 1 a 0o |
1 5 —a 1 5 —a a+1
El rango de la matriz de coeficientes en funcién del paramedsoel siguiente:
1 a -1
IM|=12 1 a|=—-a—10+a?’+1-5a+2a*>=0; 3a%?2—-6a—9 = 0;
1 5 —a
a’?—-2a—-3= ;a=2i:+12:2ig/ﬁ=2;‘r4:1i2=>a1:—1,a2=3.
Para {a 1_31} = Rang M = Rang M' = 3 = n%inc6g.= S.C.D.
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b)

1 -1 -1 0
Paraa=—1=>M’=<2 1 -1 0>=>RangM’=2.
1 5 1 0

Paraa = —1= Rang M = Rang M' = 2 < n%inc6g.= S.C.I.

x—y—z=0
Paraa = —1 el sistemaresultéax + y — z = 0}, que es homogéneo y también
x+5y+z=0

compatible indeterminado. Para su resolucion se desprecia una ecuacion, por ejemp
la tercer, y se parametriza, por ejemple; 1;

x—y=21

2 2 1
2x+y=/1}=>3x—2/1, x—g/l. y_x—A_E)L_,‘l__E,’L

Solucion: x = 2/1; y = —%A; z=AVAER.

c)
1 3 -1 0
Paraa=3=>M’=<2 1 3 0>=>RangM’=>{Cl,C2,C4}=>
1 5 -3 4
1 3 0
=2 1 0/=4—-24+0= RangM' = 3.
1 5 4

Paraa =3 = Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.
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2°) Considere la matriz = (_21 g)

a) Si se denota par(A) la traza de la matriz (es decir, la suma de los elementos de
su diagonal principal) y pdd| el determinante d&, compruebe que, para cualquier
valor dea, se cumple la ecuacit? = tr(4) - A — |A| - I, dondel denota la matriz
identidad de orden 2.

b) Determine para queé valoresaéa matriz A es regular (o inversible).

¢) Paraa = —3, resuelva la ecuacién matriciék — A = A, dondeA’ denota la ma-
triz traspuesta de A.

a)
2_a.4_(2 ay (2 ay_(4—a 4a
am=4 A‘(—1 2) (—1 2)_(—4 4-—a)'
. (2 a\y_|2 a] (1 0_
@-a-i-1=e+2-(5 5)-15 3 1)-
(8 4a\_ (1 0\_(8 4ay_(4+a 0 \_
=5 )-ero-(p )= 900" 41
:(4—a 4a)
-4 4-—a)
Queda comprobado que Va € Res A> =tr(A) - A — |A| - 1.
b)
Una matriz es regular o invertible cuando su determinante es distinto de cero.
12 a|_ _ _
al=|% §l=4+a=0=a=-4
A es invertible Va € R — {—4}.
c)

AX —A'=A; AX=A+A% A1 A-X=A4"1-(A+A4Y;

[ X=A1-(A+A4) > X =A4"1-(4+4D).

Paraa=—3=>A=(_21 _23);At=(_23 _21);A+At=(_44 _44)

-3

4] = |—21 2

|=4-3=1. Adj.de* = (f ;)



2 3
41 _ Adjde At (1 2) o A1 = (2 3)_

|A| = 1 1 2

X=A_1°(A+At):(i 3)(_44 _44)=(_4 4):

~x=+(0 )
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3°) Dada la funciéif (x) = x2 - e~ definida para todo valor real dec R, se pide:

a) Calcule sus extremos relativos (maximos y minimos) y determine sus intervalos d
crecimiento y decrecimiento.

b) Calcule lim f(x)y lim f(x).
X——00 X—+00

a)

La funcidnf(x) es continua en R por ser producto de dos funciones continuas
en R.

Una funcién es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
negativa, respectivamente.

flx)=2x-e*—x%2-e*=x-e7%-(2—x).

ffx)=0=>x-e*- 2—x)=0; e*+0,VxER=>x; =0,x, = 2.

Por serf (x) continua en R, las raices de la derivada dividen a la recta real en los
intervalos(—, 0), (0,2) v (2,+), donde la derivada es, alternativamente, positiva

0 negativa.

Considerando, por ejemplo, el valore 1 € (0, 2) es:
ff(=1-e1-(2-1)= i > 0 = Creciente.

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que so
los siguientes:
f'(x) > 0 = Crecimiento: x € (0, 2).

f'(x) < 0= Decrecimiento: x € (—,0) U (2, 4+0).

Para que una funcion tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condi
cion necesaria que se anule su derivada en ese punto.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivad
si es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimo vy, si es negativ
de un maximo.

ff)=x-e*-2—x)=e* - (2x — x?).

fl(x)=—e™* - QRx—x)+e™* 2-2x)=e ™ - (-2x+x%2+2—-2x) =

=e ™ (x*—4x+2).



f'(0)=e9-(02—=4-0+2)=2> 0> Minimo relativo para x = 0.

f(0)=02%-e7%=0= Min.0(0,0).
f'@2)=e2-(22-4-2+2) = ;—22 < 0 > Maximo relativo para x = 2.

_ 4 , 4
f@=2e?=25 Max.A(Z,Z).

b)
2 —0)2 o
lim f(x) = lim (x?-e7*) = lim 2= _) =— = o0,
X——00 X——00 x——o00 €% e~® 0
2 002 [ee]
lim f(x) = lim (x?-e7™®) = lim x—x = — =—= Ind.= {L'Hopital} =
X—+00 X—+00 X—+oo € e o
= lim 2—’;=2%::E=> Ind.= {L'Hopital} = lim iz%ziz 0.
x—+oco0 € e o X——0o € e )

lim f(x)=c0y lim f(x) =0.

X—>—00
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4°) a) Calcule la integral indefinida= [ x - sen (x2) - dx utilizando el método de
cambio de variable (0 método de sustitucion).

b) Determine el menor valor de> 0 para el cual se cumpfgax -sen’x - dx = 1.

a)
2 _ ¢
I=[x-sen(x?) -dx= T > 2. [sent-dt=
x-dng-dt 2

=—%-cost+C:I:fx-sen(xz)-dx:—%-cos (x2) + C.
b)

a 2 _ _1 % 4. _1. 2y 4 1, — 1.

foxsen x-dx—1:>[ > cos (x )]0—1, > €Os (a)+2 cos0 =1;
—%-cos (a2)+%-1:1; —cos (@®)+1=2; cos (@®)=—-1=>a’=kn>

= a =tVkm,k € N. Porseu el menor valortal que > 0= k = 1.

a = +m.
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: _ _ —2v =—1
5°) Considere las rectass % =% it {x y

iy y+z=1

a) Compruebe que las rectas se cortan en un punto y calcule su punto de corte.
b) Determine el &ngulo que forman las dos rectas.

c) Calcule la ecuacion del plamoque contiene a las dos rectas.

a)
Las expresiones de las dos rectas dadas por unas ecuaciones paramétricas
las siguientes:

) _ x=1+A1
T'Ex—=z=2—$7'= y=/1
1 1 -
z=1-—41
_{x—2y2—1=> o _xi—1+2,u
S y+Z= y—,Ll S = y—‘Ll
z=1—u

Un punto y un vector director de la reetaonA(1,0,1) y v, = (1,1,—1).

Un punto y un vector director de la restaonB(—1,0,1) y v, = (2,1, —1).

Los vectore®,. y v, son linealmente independientes por no ser proporcionales
sus componentes; esto implica que las rectas se cortan o se cruzan. Para diferen-

ciar el caso hacemos lo siguiente:

Se considera el vectdf que tiene como origen el puntoe r y extremo el
puntoB € s: W = AB = OB — 04 = [(—1,0,1) — (1,0,1)] = (—2,0,0).

Segun que los vectorés,, v, w} sean o no coplanarios las reatass se cortan
0 Se cruzan, respectivamente.

Los vectoresv,, v, w} son coplanarios cuando el rango del determinante que
forman es cero y las rectas r y s se cortan; en caso contrario, se cruzan.

1 1 -1
Rang {v;,vo,w}=>|2 1 -1|=2-2=0>= Rang {v,,v,w}<3 =
-2 0 0

_— — — .
= v,, Vs, W son coplanarios.

Queda comprobado que las rectas r y s se cortan en un punto.




1+A=-1+42u

Si las rectas se cortan en un punto tiene que cumplirse: A=ur=
1—-A=1—-yu
x=1+2=3
=>A=u=2. El punto de corte esy = 2 = P(3,2,-1).
z=1-2=-1
b)
El angulo que forman dos rectas es el que forman sus vectores directores.
— == 1 [orvsl _ [(1,1,-1)-(2,1,—-1)| p.
Ur - s = vl - [l - cos B = e = e e
_ [2+1+1] _ [4] 4 _ ° / 17}
C VI+1+1VA+1+1 36 V18 09428 = f = 19° 28" 16 .
c)
x—1 y z-1
n(v,v; )= 1 1 -1[=0;
2 1 -1

—(x—-1)—-2y+(z-1)-2z-1D)+x-1)+y=0;, - y—(z—-1)=0=

>n=y+z—1=0
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6°) Los puntogl(2,0,0) y B(—1,12,4) son dos vértices de un tridngulo. El tercer vér-
4x + 3z = 33

tice, C, se encuentra en la recta {y —0

a) Calcule las coordenadas del tercer vértice C sabiendo que laesgiarpendicular
a la recta que pasa por Ay C.

b) Determine si el triAnguldBC tiene un angulo recto en Ay calcule su area.

a)
Los puntos4A(2,0,0) y B(—1,12,4) determinan el vector:

AB = 0B — 04 = [(—1,12,4) — (2,0,0)] = (-3,12,4).

La expresion de dada por unas ecuaciones paramétricas es la siguiente:

— x =3u
T‘E{4x=+03z_33:>x=3,u; 12u+32z=33>7r=]y=0 |
Y z=11—4u

Un vector director de esv, = (3,0,—4) y el punto C tiene como expresion
general, dependiendo del parametra@ (3u, 0, 11 — 4u).

Por definicién, tiene que cumplirse q@ ‘v, = 0.

AC =0C—04 =[(31, 0,11 — 4p) — (2,0,0)] = B — 2,0, 11 — 4p).

AC -7, =0= (3u—2,0,11—4u) - (3,0,—4) = 0; 9u— 6 — 44 + 16u = 0;
250 =50; u=2=C(6,0,3).

b)
Del apartado anterioAC = (4,0, 3).

El trianguloABC es rectangulo en A cuand® - AC = 0:

(-3,12,4) - (4,0,3) = —12 4+ 12 = 0 = El triangulo es rectangulo en A.

Spsc =3 [AB| - [AC| =2 \[(=3)Z + 127 + 4% - VAZ + 02 + 32 =

=~ V9+144+16-VI16+9=2-V169-V25=--13-5 =2 u2 = 32502

k*kkkkkkkkk



7°) Una urna contiene cinco bolas negras numeradas del 1 al 5, y siete bolas blanc
numeradas del 1 al 7. Se saca de la urna una bola al azar. Calcule:

a) La probabilidad de que la bola sea blanca.
b) La probabilidad de que la bola esté numerada con un nimero par.

c¢) La probabilidad de que la bola esté numerada con un nimero par, sabiendo que
blanca.

d) La probabilidad de que la bola sea blanca y esté numerada con niumero par.

e) La probabilidad de que la bola sea blanca, sabiendo que esta numerada con un 1
mero par.

Para la resolucion de este ejercicio se tiene en cuenta la regla de Laplace.

a) b)
P =-2L=0,5833. P==>=04167.
12 12
c) .
. __ P(parnb) _ 1z _ 3 _
P = P(par/b) = oy 7 =7= 0,4286.
d)
P===0,25
12
e) .
. __ P(bnpar) _ 1z 3 _
P =P(b/par) = o) = s =c= 0,6
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8°) Juan es un estudiante bastante despistado y su tutora esta cansada de que lle
tarde a clase. El se defiende diciendo que no es para tanto y que la tutora le tiene mar
Ella le propone el siguiente trato: si en los préximos 9 dias Juan llega tarde como mt
cho 2 dias, la tutora le sube 1 punto en la nota final de la evaluacidén. Sabiendo que
probabilidad de que Juan llegue tarde a clase cada dia es 0,45, determine:

a) El tipo de distribucion que sigue la variable aleatoria que cuenta el nUmero de dig
gue Juan llega tarde a clase en los proximos 9 dias. ¢ Cuales son sus parametros?

b) ¢ Cual es la media y la desviacidn tipica de esta distribucion?

¢)¢,Cudl es la probabilidad de que Juan consiga la ansiada subida de 1 punto en lan
final?

“ Se trata de una distribucion binomial de las siguientes caracteristicas:
p=045 g=1—-p =055 n=9

b)
u=n-p=9-045= u=40,5.
og=n"p-q=+9-045-055= 0 =/2,2275 = 1,49.

c)

P =P(0)+ P(1) + P(2) =

= (3) .0,45° - 0,559 + (2) 0,451 - 0,558 + (g) -0,452- 0,557 =

=1-1-0,0046+9-0,45-0,0084 + 7?—;| 0,2025-0,0152 =

= 0,0046 + 0.0339 + 36 - 0,0031 = 0,0046 + 0.0339 + 0,1110 = 0,1495.

Juan tiene el 14,95 % de posibilidades de subir un punto la nota final.
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