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MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

Contesta sélo una de las dos opciones propuestas (OCION A/OPCION B).
OPCION A

Parte 1
Responde a cada una de las tres preguntas que se plantean a continuacion.

1?) Segf (x) = 2x3 —3x% — 12x — 7.
a) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién dada.
b) Determina los extremos relativos de la funcién.

c¢) Utilizando la informacion de los apartados anteriores, haz una representacion grafic
aproximada de la funcion.

a)
Para que una funcidn sea creciente o decreciente es necesario que su prime
derivada sea positiva o0 negativa, respectivamente.

f'(x) = 6x%—6x—12.
flx)=6x2—6x—12=0=>6x2—-6x—12=0; x2—x—2 = 0;

x_li\/1+8_1i\/§_1i3
=—=—=—"=

:>x1 = —1,x2 = 2.

Las raices de la primera derivada dividen al dominio de la funcién, que es R, el
los intervalos(—o, —1),(—1,2) y (2,+), en los cuales la funcién es, alternativa-
mente, creciente y decreciente. Considerando, por ejemplo, ekvalére (-1, 2),
donde e¥'(0) = —12 < 0 = Decreciente.

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento de
la funcidn, que son los siguientes:

f(x) creciente: f'(x) > 0 = xe(—o0,—1) U (2,+0).
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f(x) Decreciente: f'(x) < 0 = xe(—1,2)

b)

La condicién para que una funcion polinémica tenga un extremo relativo, ma-
Ximo 0 minimo, es que se anule su primera derivada. Para diferenciar los maximos ¢
los minimos, se recurre a la segunda derivada: si es negativa para los valores que ant
la primera se trata de un maximo y, si es positiva, de un minimo.

f'"(x) =12x — 6.
f'"(-1)=12-(-1)—6=-12—-6 = —18 < 0 = Maximo para x = —1.
f-D=2-(-1)*-3-(-1)?-12-(-1)-7=-2-3412-7=0>

= Maximo: A(—1,0).

f"(2)=12-2-6=24—-6 =18 > 0 = Minimo para x = 2.
f(2)=2-23-3-22-12-2-7=16—-12-24-7=16—-43< -23 >

= Minimo: B(2,—23).

c)
La representacion grafica, aproximada, de la funcion es la siguiente:
\VAEE N
A I
X
ol
(x)

B
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ax+y+2az=1
2%) Sean un parametro real. Consideramos el sist{azma ay+z=1
xX+y+z=a
a) ¢, Para qué valores del parametral sistema es compatible y determinado?

b) Calcular la soluciéon pa@= 1.

a)
Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:
a 1 2a a 1 2a 1
M=(1 a 1 ]|yM=(1 a 1 1]
1 1 1 1 1 1 a
El rango de la matriz de coeficientes en funcién del paramedsoel siguiente:
a 1 2a
IM|={1 a 1|=a*+2a+1-2a*—-a—-1=—-a*+a=
1 1 1
=—-a(a—1)=0=>a, =0,a, = 1.
a+0 _ P 0
Para {a - 1} = Rang M = Rang M" = 3 = n%incog.=> S.C.D.
0 1 01
Paraa=0=M=(1 0 1 1]|=RangM' = {C,C,,C,}=>
1 1 10
0 1 1
=1 0 1/=1+1=2+*0= RangM' = 3.
1 1 0
Paraa =0 = Rang A = 2; Rang A’ = 3 = Sistema incompatible.
1 1 2 1
Paraa=1=>M'=(1 1 1 1]|=>RangM' =2
1 1 11
Paraa =1= Rang M = Rang M' = 2 < n®incég.= S.C.I.
b)
, X+y+2z=1 , x+y+2z=1
Paraa = 1 el sistema resultax +y + z = 1¢, equivalente a _ }
x+y+z=1
x+y+z=1

gue es compatible indeterminado.



De la observacion del sistema se deducezqud. Haciendoy = A:

Solucion:x =1—-A,y=1,z=0,VAER.
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39) Durante la pasada Semana Santa el 40 % de los turistas nacionales que visital
Logrofio procedian de Catalufia. El 60 % de los turistas catalanes visité alguna bode:

y el 40 % de los turistas de otras comunidades también lo hizo.

a) Calcula el porcentaje de turistas nacionales (no catalanes) que visité una bodega

b) Se sabe que un determinado turista no visitdé una bodega, calcula la probabilidad

que fuese catalan.

-p=04-06=0,24

Catalanes

4 Novisita~a—>p=04-0,4=0,16

0,6

Visita
No catalanes

>p=06-04=024

No visita -»p=06-06=036

a
) P=P(CnV)=P(C)-P(V/C)=0,6-0,6=048.
b) B \
b= P(C/ V) - PI(DC(;‘)/) - P(C)-P(I)V(/Cc)jigf(/fc)?P(V/E) - 0,4-(;),;;}:220,6 - 0,12’-1(6),36 -
=22~ 0,3077.

"~ 0,52
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Parte 2

Responde a dos de las tres preguntas que se plantean a continuacion.

49) Cierta empresa fabrica puertas y ventanas. Las instalaciones de la empresa impot
las siguientes restricciones sobre la produccion diaria:

1 El nUmero de puertas realizadas debe ser mayor o igual al niUmero de ventanas, p
nunca puede superar su doble.

2 La empresa puede fabricar, entre puertas y ventanas, un maximo de 900 unidac
diarias, y el nimero de puertas debe ser al menos de 400 unidades.

Con estos datos, se pide:
a) Plantea el conjunto de restricciones y dibuja la region factible asociada con ellas.

b) Si el precio de venta de las puertas es de cien euros la unidad y el de las ventanas
de ciento veinte euros, ¢,como debe ser la produccidn de la empresa para maximizar
ingresos diarios?

a)
Sean x e y el numero de puertas y ventanas que se fabrica la empresa al d
respectivamente.

x=2y
- N x <2y
Las restricciones del ejercicio sc;cn;|_ y<9(
x =400
. . . Y4 A /
La region factible se indica sombrada en la fl i 2& D/
gura adjunta. @ P
| . g
O=2x>y=>y<x=> x [ 0Jo00] °f "\ -/
= P(1,0) - Si. y | 0 900 BlC
3 A\, @
A H# o |
X x | 0 | 600 .
@=>x$2y=>y2§=> v 0 300 4/ N y
P(1,0) - No. o % = A5
B =x+y<900=y=900-x=0(0,0) - Si. x [900] O
y | 0 [900

b)
Los vértices de la zona factible son los siguientes:
x=4 X = 4}

A=> = }=>A(400,200). B="__ = B(400,400).
x =2y x=Yy



X=Yy

x =2y
= ¢ 1y = 900) = C(450,450). D =

¢ +y =900

} = D(600,300).

La funcion de objetivos es la siguienféx, y) = 100x + 120y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices son los s
guientes:

A= f(400,200) = 100-400+ 120 - 200 = 40.000 + 24.000 = 64.000.
B = f(400,400) = 100 -400 + 120 - 400 = 40.000 + 48.000 = 88.000.
C = f(450,450) = 100 - 450 + 120 - 450 = 45.000 + 54.000 = 99.000.
D = f(600,300) = 100 - 600 + 120 - 300 = 10.000 + 36.000 = 46.000.
El maximo se produce en el punto C.

También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la funcion de obje
tivos, como puede observarse en la figura.

100 5 2,5 _ 25
f(x,y)—100x+120y—0=>y——Ex——gx——?x:om— ~

Maximo beneficio fabricando al dia 450 puertas y 450 ventanas.

El beneficio maximo diario es de 99.000 euros.
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52) Sea la funciéff, , (x) = x*(x* — 2a) + b, dondea y b son parametros reales.

y = f34(x)

a) Consideramos las curvag = f,,(x) ey =
f2.2(x). Determinar el area de la region limitada por

ambas curvas. Dicha region aparece sombreada en
la siguiente figura.

b) Calculalim 222,
x—=4 X—4

a)
y=f3,4(x)=x2(x2—2-3)+4=x4_6x2.|_4_
y=f2,2(x)=x2(x2—2'2)+2=x4—4x2+2.

Los puntos de corte de las dos funciones tienen por abscisas las soluciones de
la ecuacion que determinan la igualacion de sus expresiones:

faa(X) = fo,(x) > x* —6x2+4=x*—4x2+2; 2x*=2; x*=1>
= X1 = —1,x2 = 1.
Por ser las ordenadas de la fungiga f; ,(x) mayores que las correspondien-

tes ordenadas de la funcigr= £, ,(x) en el intervalo del area a calcular, la superficie

pedida es la siguiente, teniendo en cuenta que ambas funciones son simétricas con r
pecto al eje de ordenadas, por ser ambas funciones pares:

S = [ [f5400 = fo2 (] - dx = 2 [[[f30(0) — o2 ()] - dx =

=2 [{(x*—6x2 +4) — (x* —4x? +2)] -dx = 2 [ (-2x% +2) - dx =

1

— 2x? _ o (22 AY—ol=2.(-2 —_n.%_8 2
—2[—T+2x]0—2[( =42 1) 0]_2( 3+2)—23—3u.
b)
2(2_ . 4_ 2 20,2 _ _
limM=limM:limx 16x =limx (x 16):16(16 16) =9=>
x—>4 X—4 x—4 x—4 x—>4 X—4 x—4 x—4 4—4 0

= Indet. = limM
) x—4 x—4

= lim[x*(x + 9] =42 (4 +4) = 16 -8 = 128
X—
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6%) Andoni, el cocinero jefe del afamado restaurante El Caracol Vertiginoso, tiene a s
disposicion diez botellas de aceite indistinguibles en una estanteria. Hay dos botell:
gue contienen aceite elaborado con aceitunas de la variedad arbequina, tres con ac
hecho a partir de la variedad picual y cinco cuyo aceite se ha obtenido mezclando act
tunas de distintas variedades. Esta mafiana Andoni ha elaborado tres platos en ct
elaboracion era necesaria aceite. Para hacer cada uno de ellos ha tomado una bot
de la estanteria de manera aleatoria e inmediatamente la ha devuelto.

a) Determinar la probabilidad de que en algun plato haya usado aceite elaborado c«
aceitunas de la variedad picual.

b) Determinar la probabilidad de que para elaborar los tres platos haya usado los tr
tipos de aceite disponibles.

P(A) =0,2; P(P)=0,3; P(M)=0,5.

a)
El suceso contrario a que “utilice aceite picual en alguno de los tres platos” e:
gue “no utilice picual en ninguno de los tres platos”:

p=1-P(P)-P(P)-P(P)=1-08%=1-0,512=0,488.
b)

Los casos posibles de utilizacion de los tres tipos de aceite en los tres platos s
los siguientesAMP APM MAP MPA PAM PMA,quesoP3 =3!=3:-2-1=6.

Como los seis sucesos son equiprobables:

P=6-(02-03-05)=6-0,030=0,18.
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OPCION B

Parte 1
Responde a cada una de las tres preguntas que se plantean a continuacion.

13) Seq (x) = 2x3 —3x2 —12x — 7.
a) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion dada.
b) Determina los extremos relativos de la funcién.
c¢) Utilizando la informacion de los apartados anteriores, haz una representacion grafic
aproximada de la funcion.
ax+y+2az=1
2%) Sean un parametro real. Consideramos el sist{ama ay+z=1
xX+y+z=a
a) ¢ Para qué valores del parametrel sistema es compatible y determinado?
b) Calcular la soluciéon pa@a= 1.
39) Durante la pasada Semana Santa el 40 % de los turistas nacionales que visital
Logrofio procedian de Cataluiia. El 60 % de los turistas catalanes visité alguna bode:
y el 40 % de los turistas de otras comunidades también lo hizo.

a) Calcula el porcentaje de turistas nacionales que visitd una bodega.

b) Se sabe que un determinado turista no visitdé una bodega, calcula la probabilidad
que fuese catalan.

(Resueltos en la OPCION A)
Parte 2

Responde a dos de las tres preguntas que se plantean a continuacion.

5—3a 2-a

a i W —
4?) Considera la matriz = 22—a) 1—al

a) Determinar los valores depara los que existe la matriz inversa.

b) Tomandoa = —2, determinar una matrig tal que4 - A - X = A* + A2,
(Nota: At indica la matriz traspuesta de la matriz A)

a)

Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.



5—3a 2

4] = 22—-a) 1

_=G-300-a)-22-a)?=
=5—-5a—3a+3a?—-2-(4—4a+a*)=3a*—-8a+5—-8+8a—2a?=
=a2_3=0$a1=—\/§,a2=\/§_

La matriz A es invertivle Va € R — {_\/§, \/§}

b)

Parag = —2 esA=(_81 ;L)

4. A-X=A'+A°=M; 4- AV A X=A"1"M 4-X=4"1M=>
SX=2 AT M.

mesan= (0D D -7 D@ 5)-
=(50 4=+ j)=nm

IA| = |‘81 §| —_3-32=-35 Af= (_41 g)

_ Adjl.;ileAt _ 315 . ( 3 —4).

Adj.deAt=(_38 :‘1}). AT = 8 —1

Sustituyendo los valores obtenidosMier A~1 en la expresion dE:
X :%'A_l M =%' [_% (—38 :i)] ' [4'(2 141)] - _%' (—29 :ié)

x=5%(Go 33)
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549) Deseamos construir un campo rectangular
debe tener un area de 3.200 Bicho campo esta ubi==
cado a lo largo de un rio y no es necesario cercar €
lado situado a lo largo de la orilla. (Los lados que se|:
deben cercar aparecen con raya gruesa en la figura ad-
junta).

a) ¢ Cuales habran de ser las dimensiones del campo para que se necesite el mini
posible de metros de cerca?

b) Determinar el coste de construccion del cercado si cada metro construido perpenc
cular al rio tiene un coste de 500 euros y cada metro paralelo al rio cuesta 400 euros

e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e
L4 e e e e e e P

a B e i P e e
[ S e o Do S e e S e

A A AT AL A AT ASALALS B b A AL AL AR AT AL
3.200 ettt et ettt

S=x-y=320-y=

, 6.400 2+6.400
Perimetro =P =x+2y =x + . =7 -
Para que el perimetro sea minimo es condicién necesaria que se anule su prime

derivada:

2x-x—(x%+6. 400) 2x%-x%-6.400 _ x%—6.400

x2 x2 x2

P'(x) = =0=x%-6.400=0;

= +v6.400 = x, = —80,x, = 80.

Por set una longitud, la solucidm = —80 carece de sentido Iégico, por lo cual,
la solucion ex = 80.

6.400 6.400
= =2 = 80.
X 80

El lado paralelo al rio mide 80 m y los otro lados miden 40 m.

b)
Coste = 2 - 40 - 500 + 800 - 400 = 40.000 + 32.000 = 72.000.

El coste de la construccion es de 72.000 euros.
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6%) Se conoce como grado de la uva al vendimiar el contenido en azlcares de la misn
Durante la Gltima vendimia en Rioja Alta se ha detectado que el grado de la uva de Ic
vifiedos de la zona sigue una distribucion normal con una desviacion tipica de 1,5 gr:
dos.

a) Si al tomar una muestra de 64 vifiedos se ha obtenido una media de 13 gradc
determinar un intervalo de confianza al 85 % para la media del grado alcohdlico.

b) ¢ Cudl habra sido el tamafio y la media de una muestra cuyo intervalo de confian:
al 90 % para la media del grado alcohdlico ha 6id225;12,775).

5

Nivel de confianza del 85 %.

1-a=085 > a=1-085=015 > za = 75075 = 1,44.
(1—10,075 = 0,9250 — z = 1,44).

Datosx = 13; n=64; o =1,5; za« = 1,44.
2

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcigyoden,

iquientelx — ze - % % + za -
esla&gwente(x za =, X+ za \/ﬁ).
15 15
(13144325 13+ 1,44 =),

(13 — 1,44 - 0,1875; 13 + 1,44 - 0,1875); (13 — 0,27; 13 + 0,27)

I.C.gs0, (12,73; 13,27).

b)
1-a=090 - a=1-090=0,10 > za = 05 = 1,645.

(1—0,05=0,9500 - z = 1,645).
12,775+12,225 — 25

— =12,5.
2 ==

La media muestral es:=

, - 12,775-12,225 0,55
El error maximo est = > === 0,275.

Datos.c = 1,5; ze = 1,645; E = 0,275.
2

) o o a2 L5 2—
SiendoE = za- = = Vn=ze-2 :n—(Z%‘E) _(1’645'0,275) B

= (1,645 - 5,4545)? = 8,9727% = 80,51.



La media es 12,5 gramos y el tamafio minimo es de 81 vifiedos.
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