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MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

El alumno contestara a los ejercicios de una de las dos propuestas (A o B) qu
le ofrecen. Nunca debera contestar a ejercicios de una propuesta y a ejercicios dist
de la otra. Es necesario justificar las respuestas.

Se permite el uso de calculadoras cientificas siempre que no sean programabl
gréficas.

OPCION A

1°) Escribir la ecuacion implicita del plano que pasa por el origen de coordenadas
x-3 _y-7 _z-8
3 4

paralelo a las rectas= y S= X= y=Z.

Un vector director de la rectar @s=(2, 3 4) y de larecta s es =(1,11).

El plano pedidon es:

Xy z
O; v, W)E 2 3 4= 0;; 3 4y 22= - &X-2y=0;; m= x-2y+z=0
111
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2°) Calcular A- ByB - Asienda=(1-3 -1 2) yB=

AB=(1-3-12- . =(3-3-0-4

T
g
Y
T
>
V)

-2
(Matriz de una fila y una columna)

3 -9 -3 6
0 ’ 0O 0 O O

-2 -2 6 2 -4
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3
39) Hallar los puntos en los que la tangente a la cwwé(s—— x* —3x+1 es perpendicu-

lar a la rectay = g +1.

La derivada de una funcién en un punto representa la pendiente de la tangente
funcidén en ese punto.

La pendiente de la recta mr-% La pendiente de su perpendicular es m’ = -3.

y=%-2x3 = y(a=m=-3 = a’- a-3=-3;;&d-2a=0; aa-2)=0=

a=0- y(0=-3 = R(0,-3

a,=2 - y(2):%_4_6+1:%_9:8__27:_§ — pz(z,_gj
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4°) Siendo x| el valor absoluto o médulo de x, calcular la siguientes integral definid:
2

=[] X -dx.
-1

X si x=0

La funcion f(x)=| x| se puede redefinir de la form‘z(x):{_  Si %<0’

Por otra parte, f(x) es continua en su dominio, que es(R=0, OxOR; con
c b c
estas caracteristicas y teniendo en cuenta [qugy- dx= [ f(§ - dx+[ f(X) - dx, sien-
a a b
doa<b<c.

0 h 7 " [x*7 1\. 4 1 .5
g e e TR A i e T
) ) J }

0
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59) Escribir la ecuacion de la recta que pasa por los puntas0,1) y B(1, 2 3). Ha-
llar los puntos de dicha recta tales que su distancia al guie 1,1) es de tres unida-
des.

En primer lugar determinamos un vector directode r; siendo:

u= AB=B-A=(123-(- 10,9=(222), puede serv =(1,1,1). Conside-
rando el punto A(-1, 0, 1), la ecuacion de r es:

x=-1+k
_x+1l y z-1 C 2 , . 3
r =T _I —T. La expresion en ecuaciones parametricas 8y =Kk
z=1+k

Un punto genérico de la recta r Bs 1+ k, k, 1+k).

I
©

PC=3 = (- k- ¥+(k+ P +(1k-2"=3;; (k-39 +(k+1)? +k>

K — &+ F kP+ X+ Hk*=9:; X*-4k+1=0

_ 4+16-12 _ 4+4/4 42 _

Kk
6 6 6 | .1 pf214
3 333
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si x#0, f(0)=0. Es-

6°) Se considera la funcion R - R definida por f(x) = —
1+e”

tudiar la continuidad y derivabilidad de la citada funcion en x = 0.

Xl|m0_ f(x):X“mo xl -0
1+e = fim _f(x)= im . f(x)= f(0)=0
[im [im X -0 X -0
L f(x)= 0=0
X-0 X-0

La funcién es continua para x =0

Una funcién es derivable en un punto si, y solo si, existen la derivada por la iz-
quierda y la derivada por la derecha en ese punto y ademas, son iguales.

0-h 0 -h 0 -h
1 1 1 ® 0
. = = . = 1+e . -z
f'(O‘): lim 14 eh 14¢0 _ lim 14 g _ lim 14 _
h-0 h h-0 h h-0 h
lim - lim - —
“h-o0 E “h 01+el'°° :1+1o:—_l:f'(o_)
O+h 0 h 0 h
) I 1 14e” g 10
f'(0+): lim 14 e 140 _ lim 14 en _ lim 14 eh _
h-0 h h-0 h h-0 h
lim lim
“h-o0 ll:h 01+1ew:é:w

f{0)z £(0') = 13 noesderivable para x=0
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OPCION B

1°) Escribir la ecuacion implicita del plano que pasa por el origen de coordenadas
x-3_y-7 _z-8
2 3 4

paralelo a las rectas= Yy S= X= y=2Z.

2°) Calcular A- By B - Asienda=(1,-3 -1 2) yB=
-2

3

39) Hallar los puntos en los que la tangente a la cwwé(s—— x* —3x+1 es perpendicu-

lar a la rectay = g +1.

4°) Siendo x| el valor absoluto o médulo de x, calcular la siguientes integral definid:

| = jz'| x| - dx.
N *kkkkkhkkkikx
(Resueltos en la Opcion A)
2x-y+3z=1
59) Estudiar para que valores dley u los planos x+2y-z=u
X+ Ay—-6z=-10

a ) Tienen un Unico punto en coman.

b ) Se cortan en una recta.
a)

Los planos tienen un dnico punto en comun cuando el sistema que formar
compatible determinado, es decir: el rango de la matriz de coeficientes es el mismo
el rango de la matriz ampliada, y ambos son 3, igual que el nimero de incognitas.

2 -1 3 2 -1 3 1

M=|1 2 -1|;;M=|1 2 -1 u
1 A -6 1 A -6 -10
2 -1 3

IM|=]1 2 -1/=-24 % 3-6+ A-6=51-35=0 = A=7
1 A -6



Para A # 7= RangoM= RangoM '= 3= n°incégnitas= CompatibleDeterminado

Para A #7 los planosse cotan en un punto

b)

Los planos se cortan en una recta cuando los rangos de M y M’ son iguale
iguales a 2.

La primera condicion es que=7.

Para A =7 el rangc de M' tiene que sel 2:

2 -1 1
MI:>{C11 CZ’ C4}:> 1 2 U =— 4G 7_/,1— 2_10_14;(120”
1 7 -10

- 45 1% = 0;,45=-15u ;; u=-3

Vamos a comprobar que el rango de M’ es 2 en todos los casos posibles:

2 3 1
M={C,C,C}=|1 -1 -3|= 20 6 9 + 36 30= 51-51=0
1 -6 -10
-1 3 1
M={C,C,C}=|2 -1 -3|/=- 10 12 63 # 18 60= 85-85=0
7 -6 -10

Para que los planossecortenenunarecta tienenqueser A=7y u=-3
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6°) Un tridngulo isOsceles tiene el lado desigual de 10 m y la altura relativa a ese lad
6 m. Encontrar un punto sobre la altura tal que la suma de las distancias de dicho p
a los tres vértices sea minima.

En primer lugar situamos el triangulo en unos ejes coordenados, situando unc
sus vértices en el origen para facilitar el proceso.

Para una mejor comprension del ejercicio hacemos una representacion grafic
la situacion.

A

Y §x=5

0O(0, 0) . A(10, 0)

0=y =5+ Y i 4= =5+ () 5 d=dg =6y

D=d,+d,+d, = y?+25+,/y?+ 25- 6+ y= 2/y*+25-y+6=D

D=2 & -1=0 = 2y =1;;, 2y=4y*+25;; 4y*=y*+25;; 3y* =25 ;;

2\y*+25 y? +25

=B = p(s, % @mgj

El punto se encuentra sobre la altura, aproximadamente, a 2’89 metros de la bas
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