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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 

El alumno contestará a los ejercicios de una de las dos propuestas (A o B) que se 
le ofrecen. Nunca deberá contestar a ejercicios de una propuesta y a ejercicios distintos 
de la otra. Es necesario justificar las respuestas. 

 
No se permite el uso de calculadoras gráficas. 

 
 
PROPUESTA A 
 
 

1º) Siendo 
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CyBA , resolver la 

ecuación: OCBXA =+−· .  
 

---------- 
 
 .·;;· CBXAOCBXA −==+−  Multiplicando por la izquierda por A-1 : 
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 Sustituyendo en (*) los valores de A-1 y de (B – C), queda: 
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2º) Calcula el valor de a para que la recta 




−=−−
=+−≡

4
05

zyx
zyx

r  sea paralela al plano de 

ecuación 546 =+−≡ zyaxπ . 
---------- 

 
 Si la recta r es paralela al plano π  no tienen ningún punto en común; es decir: el 
sistema formando por ambos tiene que ser incompatible. 
 
 Según el Teorema de Rouché-Fröbenius, para que un sistema de tres ecuaciones 
lineales con tres incógnitas sea incompatible es necesario que las matrices de coeficien-
tes y ampliada no tengan el mismo rango. 
 

 El sistema formado por la recta y el plano es:  
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 Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 
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 Veamos el rango de M’ para el valor de a: 
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3º ) Calcula un punto del intervalo [1, 3] en el que la recta t, tangente a la curva de 
ecuación 22 +−= xxy  es paralela a la cuerda que une los puntos A(1, 2) y B(3, 8). 
 

---------- 
 
 Los puntos A y B determinan el vector ( ) ( ) ( )6,22,18,3 =−=−== ABABv , 

cuya pendiente es mm === 3
2

6
. 

 
 La pendiente a una curva en un punto es el valor de la derivada en ese punto. 
 
 [ ]3,12;;42;;3123'12' ∈===−⇒==⇒−= xxxmyxy  

 
 El punto de tangencia para x = 2 es: ( ) ( )4,242222 2 Py ⇒=+−= . 

 
 Sabiendo que la ecuación de la recta que pasa por un punto conocida la pendiente 
es ( )00 xxmyy −=− , en el caso que nos ocupa es: 
 
 ( ) 02:tanRe424;;224 =−≡⇒−=−−=− yxtgentectaxyxy  
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4º) Halla el área del recinto limitado por la gráfica de xy 2cos= , el eje OX y las rectas 

x = 0 y 
4

π=x . 

---------- 
 
 La representación gráfica, aproximada, de la figura es la que indica la figura. 

 
 De la observación de la figura se deduce que el área pedida es la siguiente: 
 

∫=
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dxxS . Para la resolución de la integral indefinida dxxI ·cos2
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cuenta lo siguiente: 
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 Teniendo en cuenta lo anterior, el área pedida es: 
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5º) Representa gráficamente la curva 
x

xy
1+= . Para ello calcula las asíntotas, puntos 

críticos e intervalos de crecimiento. 
 

----------  
 
 Las asíntotas de la función son las siguientes: 
 
Horizontales: son los valores finitos que toma la función cuando x tiende a más infinito 
y a menos infinito. 
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Verticales: son los valores finitos de x que anulan el denominador. 
 

YEjex ⇒= 0  

 
Oblicuas: Para que una función racional tenga asíntotas oblicuas es necesario que el 
grado del numerador sea una unidad mayor que el grado del denominador, que es lo que 
ocurre en nuestro caso. 
 
 Son de la forma ( )∞≠≠+= mmnmxy ;0 . 
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Es asíntota oblicua la recta y = x. 
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 Por tratarse de una función impar ( ) ( ){ }xfxf −−=  es simétrica con respecto al 
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origen de coordenadas. El dominio de f es { }0−R . 
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 Por simetría :  ( )2,1 −−Máximo  
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 La representación gráfica de la figura es, aproximadamente, la siguiente: 
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6º) Halla el lugar geométrico de los puntos que equidistan de los puntos A(-1, 1, 0) y 
B(3, 2, -4). Comprueba que obtienes un plano perpendicular al vector AB que pasa por 
el punto medio del segmento AB. 
 

---------- 
 
 Si el punto P(x, y, z) pertenece al lugar geométrico que queremos determinar, tie-
ne que cumplirse que BPAP = . 
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 Como se comprueba, el lugar geométrico pedido es, en efecto, un plano π , cuyo 
vector normal es ( )8,2,8 −=n . 
 
 Para demostrar que el plano π  es perpendicular al vector AB se tiene que demos-
trar que los vectores ( )8,2,8 −=n  y AB son linealmente dependientes (paralelos). 
 
 ( ) ( ) ( )4,1,40,1,14,2,3 −=−−−=−= ABAB . 
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 El punto medio del segmento AB es: 
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 Vamos a comprobar que el punto M pertenece al plano π , para lo cual debe de 
satisfacer su ecuación: 
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PROPUESTA B 
 
 

1º) Siendo 








−
−

=








−−
−

=








−
=

0301

1210

0112

1021
,

01

14
CyBA , resolver la 

ecuación: OCBXA =+−· .  
 

2º) Calcula el valor de a para que la recta 




−=−−
=+−≡

4
05

zyx
zyx

r  sea paralela al plano de 

ecuación 546 =+−≡ zyaxπ . 
 
3º ) Calcula un punto del intervalo [1, 3] en el que la recta t, tangente a la curva de 
ecuación 22 +−= xxy  es paralela a la cuerda que une los puntos A(1, 2) y B(3, 8). 
 
4º) Halla el área del recinto limitado por la gráfica de xy 2cos= , el eje OX y las rectas 

x = 0 y 
4

π=x . 

---------- 
 

(Resueltos en la propuesta A) 
 

********** 
 

5º) Estudia y resuelve, según los valores de λ , el sistema 







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λ
λ . Si las dos 

primeras ecuaciones representan una recta r y las dos últimas otra recta s, interpreta 
geométricamente los resultados obtenidos. 
 

---------- 
 
 Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 
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 El rango de la matriz de coeficientes es el siguiente: 
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 El rango de la matriz ampliada en función de λ  es el siguiente: 
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 Para 1=λ  resulta el sistema 
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. Para resolverlo despreciamos, por 

ejemplo, las última ecuación y resolvemos el sistema resultante aplicando la Regla de 
Cramer. 
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 La interpretación geométrica en el caso de que las dos primeras ecuaciones de-
terminen una recta r y las dos últimas otra recta s es la siguiente: por cortarse los cuatro 
planos en el punto P(1, 1, 0), (solución del sistema), las rectas r y s son secantes y se 
cortan, precisamente, en el punto P. 
 

********** 
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6º) Obtén la función f(x) cuya derivada es la función ( ) ( ) xexxg 1−=  y de manera que 
tiene un extremo relativo en un punto del eje de abscisas. Razona si dicho punto es má-
ximo o mínimo. 

---------- 
 
 Siendo f’(x) = g(x), tiene que cumplirse que ( ) ( )∫ −= dxexxf x ·1 . 

 
 Resolviendo la integral anterior por el método de integración “por partes”, cuya 
fórmula es ∫∫ −= duvvudvu ··· . 
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 Sabiendo que tiene un extremo relativo en el eje OX, la derivada tiene que anu-
larse en ese punto: 
 

( ) ( ) ( ) ( )0,1::1;;0101' PrelativoExtremoxxexxgxf x ⇒==−⇒=−==  

 
 Como el punto P(1, 0) pertenece a la función f(x), tiene que satisfacer su ecua-
ción: 
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2
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La función pedida es ( ) ( ) exexf x +−= 2  

 
 Para determinar si el punto crítico P(1, 0) es un máximo o un mínimo relativo re-
currimos a la segunda derivada: 
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