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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 
 El alumno elegirá uno de los repertorios que a continuación se proponen. 
 Cada una de las cuatro cuestiones del repertorio elegido puntuará 2'5 puntos como 
máximo. 
 

OPCIÓN A 
 

1º) Dada la función f(x) definida por   ( ) ( )
( )
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a ) Calcular los valores de los parámetros m y n para que sea continua y derivable en 
todos los puntos del intervalo [-20, 20]. 
b ) Dibujar esquemáticamente la gráfica de la función, señalando los extremos. 

---------- 
a ) 
 Para que sea continua para x = 1 tiene que cumplirse que: 
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 Una función es derivable en un punto si, y solo si, existen la derivada por la iz-
quierda y la derivada por la derecha en ese punto y además, son iguales. 
 
 El único punto a estudiar es el límite de los dos intervalos en que se divide la fun-
ción definida a trozos que nos atañe, o sea, x = 1: 
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  ( ) ( ) 1;;231'1' −=−=−⇒= +− nnff  

 
 Sustituyendo en (1) el valor de n resulta:   2;;31;;3 ==+=− mmnm  
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2º) Representar gráficamente la función 2)( −= xxg  y hallar el área limitada por su 

gráfica, el eje OX y las rectas de ecuaciones x = -1  y  x = 3. 
---------- 

 La función g(x) se puede redefinir de la forma: ( )


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xg , lo cual fa-

cilita la comprensión y la resolución del ejercicio. 
 
 Formamos una tabla de valores:   
 

x 2 3 0 -1 
f(x) 0 1 2 3 
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3º) Resolver razonadamente el siguiente sistema, donde A y B son matrices desconoci-
das, ¿de qué tamaño serán?: 
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4º) Decidir si el plano de ecuación cartesiana 1=++ zyx  también viene dado por las 

ecuaciones paramétricas:  
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 Teniendo en cuenta que el punto 
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P  pertenece al plano π  y que tiene 

como vectores directores ( ) ( )2,1,10,1,1 −−=−= vyu , la expresión cartesiana o ge-
neral del plano π  es: 
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OPCIÓN B 

 
1º) Dada la función ( ) cbxaxxf ++= 2 , determinar los valores de a, b y c, sabiendo que 
la gráfica de f(x) pasa por los puntos A(0, 3), B(1, 4) y que la recta y = 4 es tangente a 
dicha gráfica cuando x = 1. 

---------- 
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 Resolviendo el sistema de ecuaciones formado por (*) y (**) se obtienen los valo-
res de a y b: 
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2º) Hallar las dimensiones (altura h y radio de la base, r) de un cono recto de volumen 
máximo, sabiendo que la altura más el radio de la base vale 12 metros. 

---------- 
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(Es evidente que r = 0 es para volumen mínimo) 

 
 Vamos a justificar que con r = 8 se obtiene un máximo para el volumen: 
 

( ) ( ) ( ) ( ) ...,088428''4228'' jqcMáximoVrrrV ⇒<−=−=⇒−=−= πππππ   

 
Las dimensiones son: r = 8 cm y h = 4 cm. 
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3º) Se considera la matriz cuadrada 
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que el determinante kMM −2  sea nulo. 

---------- 
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4º) Calcular el valor de a para que los cuatro puntos siguientes estén en el mismo plano. 
A(1, 0, 0), B(0, 1, 0), C(0, 0, 1) y D(1, 1, a). 

---------- 
 
 Vamos a resolver el problema de la forma siguiente: Determinamos el plano π  
que pasa por los puntos A, B y C y después hacemos que el punto D pertenezca a π . 
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  Tomamos, por ejemplo, el punto A: 
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 Para que el punto D pertenezca al plano π  es necesario que se cumpla: 
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