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MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

Elija una de las dos opciones A o0 B, y conteste a las cuatro cuestiones que c
ponen cada opcidon. No mezcle cuestiones de uno u otra opcion.

OPCION A
1°) Hallar el area encerrada por la grafica de la funcip® = x* - 4x* +5x-2 y las

rectasy=0,x=1yx=3.

Los puntos de corte de la funcion con el eje de abscisas son:

f()=0= ¥ -4 +5-2=0  Resolviendo por Ruffini:

1 4 5 2
1 1 3 2

1 3 2 0
1 1 2

1 2 0
2 2

1 10|

()= (e -(x2) = x =5 =15 %, =2

La representacion grafica de la situacion es, aproximadamente, la siguiente:
I I
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s (% e | 13 ox=[FL +[FX =F(-F(D+F(9-F(2) =

2 2

= F()+ F(3)-2F2)=S (¥

x=] (3} de[(X- 4% +5x-2)- dx= d

Sustituyendo el valor de F(x) en (*):

s=(3-352)+ (G- o2 (4-Fr10-4)-

4 3 2 2
=1 2,0 o 8L A 5, 08 50=82,80,50 64 M 50k 25-64-=
4324 2 3 4 3 2 2
_ﬂ'_lg_L%_§_1'5u?_S
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2°) Una empresa ha decidido mejorar su seguridad instalando 9 alarmas. Un especi
en el tema sefiala que dada la estructura de la empresa sélo puede optar por dos ti|
alarmas, de tipo A o de tipo B; ademas, afirma que la seguridad de la empresa se [
expresar como la décima parte del producto entre el nimero de alarmas de tipo A it
ladas y el cuadrado del nimero de alarmas instaladas de tipo B. ¢Cuantas alarm
cada tipo se deben instalar en la empresa para maximizar la seguridad?

Llamando S a la seguridad serig= 1—10 A- B?.

Teniendo en cuenta que A + B =9, A =9 — B. Sustituyendo el la formula ant
rior:

S==(9- 8- B :%(952— B)=5s

Para maximizar la seguridad, su derivada tiene que ser nula:

. 1 .
S = 10(18|3 3p?)=3 ( B= Sy = S=0 =B=0yB,=6

Como existen alarmas de los dos tipos, carece de sentido la solucion B = 0, pc
tanto la solucion del problema es la colocacion de

3 alarmas del tipo Ay 6 alarmas del tipo B

Justificacién de que se trata de un maximo:

" 1 W 1 o .
S = 10(18 6B) = 8(6)—E(18—6-6)<0:>MaX|m0, cq.j.
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1 20
3°) a) ¢ Para qué valores del parametro k admite inversa la watrizl 1 k|?
0O 1 2
b ) Calcular At en funcién de k.

a)

Para que una matriz sea inversible es necesario que su determinante sea di
de cero:

1 20
|A=[-11 k|=0;,2-k+4=0;, k=6
0O 1 2
Aes inversible OkOR, k # 6.
b)
‘1 k‘ _‘—1 k‘ ‘—1 1‘
1 0 1220 10 O2 01 2
A =-1 1 k| Adj(AT)=] - - -
0 1 2 0 2 0 1
2 0 _ 1 0 1 2
1 k -1 k -1 1
2-k 2 -1 2-k 2 -1
=l -4 2 -1| = A‘lzﬁ- -4 2 -1, Ok#6
2k -k 3 2k -k 3
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%rs(x,y,z):(l 2,-3+4(1 0 -1

4°) a ) Comprobar que las rectas se cortan en
s=(x,y,2)=(0,33+u(-21 3

un punto.

b ) Hallar la ecuacién general del plano que contiene a las rectas dadas en el apa
anterior.

a)
Un punto y un vector de cada una de las rectas son los siguientes:
Punto: A(1, 2, -1) Punto: B(0, 3 1)
r = s =
Vector: u =(1, 0, -1) Vector: v =(- 2, 1, 3)

Un vector w , cuyo origen es un punto de r y su extremo es un punto de s es:

‘w=AB=B-A=(03)-(12-9=(-112)=w

Si las rectas se cortan en un punto determinan un plano en que cual tienen
estar contenidos los vectorag v y w. Entonces los tres vectores son coplanarios
por lo cual su rango tiene que ser dos:

1 0 -1
Rango{u, V., W| = |-2 1 3|= 2+ 2 1- 3= 4-4=0
11 2

Rango{ﬁ, V, W}: 2 = r y ssecotan enun punto

b)
El planon que determinan las rectas es el siguiente:

o x-1 y-2 z+1
s U Ve 1 0 c1l= 0n(e b - - 9-Fy-2)=05
-2 1 3

(x= 1-(y- 3+(z+1=0;; x-1- y+2+z+1=0

n=x-y+z+2=0
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OPCION B
1°) Representar una funcion que cumpla las siguientes condiciones:
i ) Definicion (f)=R-{1}. i ) Puntos de corte con los ejes: O(0, 0).

jii ) Crecimiento: (-, 00 (2, +); Decrecimiento(0, )0 (1 2]; Maximo en O(0, 0)
Minimo en P(2, 4)..

: ] : lim lim ] :
iv ) Asintota vertical: x = 1; f(x) = +oo; L f(x)=-. Asintota oblicua:
X —

y=x+1.

f(x) /7

><VV
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2°) Calcular el area encerrada entre la cuyvae* y la cuerda de la misma que tiene
por extremos los puntos de abscisa Oy 1.

Los puntos extremos del segmento son los siguientes:

= =1
X_OX} = y=e"=1= A0, 1) X }3 y=é=e= B ¢
y=¢€ y:eX —_— 7

La pendiente de la recta r que pasa por los puntos Ay B es la misma que tier
vector v= AB= B- A=(1¢)-(0, )=(1, e-1).

= =e-1=m La ecuacion de la recta r es la siguiente:

1 // o) 1 2%

Teniendo en cuenta que las ordenadas de la curva son menores o iguales gt
de larectar, el area pedida (la sombreada en la figura) es la siguiente:

%i( - 8- dx:ﬂ(e—])x+1—ex].dxz{%+X_ex}::{e_;il.+l_e}_[_eo _

0

_e-1

el 4= e-1+4 _3-e

00141 =S
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X+ 2y+3z=1
39 a) Discutir segun los valores de k el sist : ky+3z=2 :
2x+(2+ Ky+6z=3
b ) Resolverlo para k = 0.

a)
1 2 3 1 2 31
M=|1 k 3|;;M=|1 k 32
2 2+k 6 2 2+k 6 3
1 2 3
IM|=|1 k 3/=0,0kOR - (C,=3-C,) = RangoM=2 OkOR
2 2+k 6
Vamos a estudiar el rango de M’, para lo cual despreciamos la primera column
1 2 1
RangoM'=|1 k 2|= X+(2+k)+8 Xx-6-22+k)=k+2-(2+k)=0 =
2 2+k 3

= RangoM'=2 OKOR

RangoV= RangoM'= 2< rP Inc6g. = Compatible Indet emin adq OkOR

b)

Para resolver el sistema en el caso de compatible indeterminado, parametriza
una incégnita, por ejemplo= A y resolvemos el sistema resultante de eliminar una d
las ecuaciones (por ejemplo, la tercera):

X+2y+3z=1 X+ 2y+3z=1 o
X+ ky+ 3z =2 = k=0= X+3z=2 :>Z:/1:>X+2>2/__;_§j}
2x+(2+ Ky+6z=3 2x+ 2y+6z=3 S=E—=0

=>x+ =+ 32 ;;23A+2y=1-31 ;;2y=-1;;, y=-

N

Dando valores @ se obtienen las infinitas soluciones, por ejemplo:
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4°) a ) Estudiar, segun los valores del parametria posicion relativa de los siguientes
AX=2y+Az=0

planos:{ 10x- y+5z=0.
4x+3y-z=0

b ) Hallar la ecuacién del plane que pasa por los puntos A(O, 1, 2), B(1, 0, 3) y
c(2 -1 0).

a)
A =2 A
La matriz del sistemadd =| 10 -1 5
4 3 -1
A =2 A
IM|=/10 -1 5|=A+ 30- 40 A- 15- 26 20- 60= 241 -3=0=>1=3
4 3 -1
Para 1 £3 elsistemaes C.;D los tres planosse cotan en un punta
(En este caso, por ser un sistema homogéneo, el punto de corte es el origen)
ParaA =3 el rango de M es 2 y no existen planos coincidentes:
Para A =3 elsistemaes C; | los tres planosse cotan enunarecta
b)

u=AB=B-A=(103-(019=(1-11)
v=AC=C-A=(2- 1 0-(019=(2 -2 -2)

El planon pedido es el que tiene como vectores directores y contiene
a uno cualquiera de los puntos dados, por ejemplo A:

X y-1 z-2

”(A'U’V)E 1 -1 1 |= 032 @z I+ Ry- )+ 4z- I+ x+2Ay-1)=0;;
2 -2 -2

MK+ 4y-19=0;; x+y-1=0
n=x+y-1=0
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