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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 
 
Se debe responder a una pregunta de cada bloque. 
 
Elegir UNA y SÓLO UNA opción (A o B) en cada bloque. Si se resuelven las dos op-
ciones de un mismo bloque el tribunal podrá ANULAR EL BLOQUE. 
 
En el desarrollo de cada problema, detalle y explique los procedimientos empleados pa-
ra solucionarlo. Este hecho forma parte de la calificación. 
 
 
BLOQUE 1 
 
1º) Obtener los puntos de la curva 153 23 +−= xxy  donde la recta tangente sea paralela a 
la recta que pasa por los puntos A(0, -12) y B(1, 12). 
 

---------- 
 
 La recta que pasa por los puntos A y B es la siguiente: 
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 La pendiente de la tangente a una curva en un punto es igual que el valor de la 
derivada de la curva en ese punto: 
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 Los puntos pedidos son los siguientes: 
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( ) )31,4(31154864154·344 23 Qy ⇒=+−=+−=  
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2º) Obtener dominio, intervalos de crecimiento y decrecimiento, así como máximos y 

mínimos de la función 
4
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---------- 
 
 El dominio de una función racional es R, excepto los valores que anulan el deno-
minador: 
 

( ) { }2,22,204 21
2 −−⇒⇒=−=⇒=− RyDxxx  

 
Los intervalos de crecimiento y decrecimiento son los valores del dominio de la 

función donde la derivada es positiva y negativa, respectivamente: 
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( ) ( ) ( )0,22,:00' −∪−∞−⇒<⇒> oCrecimientxxy  

 
( ) ( ) ( )∞+∪⇒>⇒< ,22,0:00' ntoDecrecimiexxy  

 
 Es condición necesaria para que una función tenga un máximo o mínimo relativo 
que se anule la primera derivada. Para diferenciar los máximos de los mínimos se recu-
rre a la segunda derivada: si es negativa para los valores que anulan la primera derivada 
la función tiene un máximo relativo y si es positiva, un mínimo relativo. 
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BLOQUE 2 
 
1º) Calcula el área del recinto limitado por la curva 24 xy −= , la recta 1628 =+ yx  y la 
recta 84 += xy . 

---------- 
 
 Los puntos de corte de las dos rectas con la curva son los siguientes: 
 

( ) ( ) ( )0,2044242202

;;044;;484
48;;81621628

4

22

22
2

Pyxx

xxxx
xyxyyx

xy

⇒=−=−=⇒=⇒=−

=+−−=−⇒
−=−=→




=+
−=

 

 

( ) ( ) ( )

( )0,2044

242202;;044;;844
84

4 2222
2

−⇒=−=

=−−=−⇒−=⇒=+=+++=−⇒




+=
−=

Q

yxxxxxx
xy

xy

 Teniendo en cuenta que las dos rec-
tas pasan por el punto A(0, 8) y que la 
curva es simétrica respecto al eje de orde-
nadas y que tiene su máximo en el punto 
B(0, 4), la representación gráfica de la 
situación es la que se expresa en la figura 
adjunta. 
 

Teniendo en cuenta la simetría ver-
tical del área a calcular: 
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2º) Calcular las siguientes integrales: ∫ −
=

1
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2x

dx
Ia  ∫= dxexIb x ··) 32 . 
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 Sustituyendo en (*) los valores obtenidos de I1 e I2, queda: 
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 Sustituyendo en la expresión (1) el valor obtenido de I1 resulta: 
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BLOQUE 3 
 

1º) Dadas las matrices 
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a ) Hallar las matrices A y B que verifican el sistema 
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b ) Calcular tNM ·1− . 

---------- 
 
a )  

( )NMANMA
NBA

MBA

NBA

MBA
+=+=⇒





=−
=+

⇒




=−
=+

3
7

1
;;37

3

336

3

2
 

 

( )NMBNMB
NBA

MBA

NBA

MBA
2

7

1
;;27

262

2

3

2
−=−=⇒





−=+−
=+

⇒




=−
=+

 

 

( ) ANMA =






 −
=







 −
=















 −
+








=















 −
+








=+=

176

16

7

1

13

10

63

06

7

1

13

10

21

02
·3

7

1
3

7

1

7
6

7
1

7
6

 

 

( ) BNMB =








−
=









−
=















 −
−








=















 −
−








=−=

005

22

7

1

26

20

21

02

7

1

13

10
·2

21

02

7

1
2

7

1

7
5

7
2

7
2

 

 
b )  

( ) { } { }

{ }










−
=









−
=⇒











−
⇒

⇒−→⇒










−
⇒







 −→⇒











−−
⇒

⇒−→⇒









⇒↔⇒










=

−

11

30
;;

00

10

01

2
10

10

21

4

1

21

10

40

21

2
01

10

02

21

10

01

21

02
/

2
1

4
1

2
1

1

2
1

4
1

2
1

211
2
1

4
122

12221

tNM

FFFFF

FFFFFIM

 

 

tt NMNM ·
0

000
·

11

30
· 1

2
1

4
3

2
3

4
3

2
1

4
1

2
1

2
3

4
3

2
1

4
1

2
1

1 −− =








−
−

=








+−−−
+−

=








−








−
=  

 
********** 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



 

2º) Discutir el siguiente sistema según los valores del parámetro k:  
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---------- 
 
 Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 
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 El rango de M en función del parámetro k es el siguiente: 
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BLOQUE 4 
 

1º) Calcular la ecuación del plano que contiene a la recta 
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---------- 
 
 La expresión de la recta r por unas ecuaciones paramétricas es la siguiente: 
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 Un punto y un vector director de r son A(0, 1, 2) y ( )0,1,1=rv . 
 
 Un vector director de s es ( )1,0,2−=sv . 
 
 El plano pedido tiene como vectores directores a los vectores directores de las 
rectas y, por contener a la recta r, contiene a todos sus puntos, por lo cual contiene al 
punto A(0, 1, 2). 
 
 La expresión general del plano pedido π es la siguiente: 
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2º) Dado el plano 523 =+−≡ zyxπ  y la recta 3
2

1

2
+=

−
−=≡ z

yx
r , hallar su posición rela-

tiva. Si se cortan en un punto, hallar sus coordenadas. Y si son paralelos, hallar el plano 
que contenga a r y sea paralelo a π . 
 

---------- 
 
 La expresión de r por unas ecuaciones implícitas es la siguiente: 
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 La recta r y el plano π determinan el sistema 
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 Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 
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 Según los rangos de M y M’ pueden presentarse los siguientes casos: 
 
 Rango M = Rango M’ = 3   →   Secantes. (un punto en común) 
 
 Rango M = 2  ;;  Rango M’ = 3   →   Paralelos. (ningún punto en común) 
 
 Rango M = Rango M’ = 2   →   Recta contenida en plano. (∞ puntos en común) 
 
 Los rangos de M y M’ son los siguientes: 
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La recta r y el plano π se cortan en un punto. 

 
 El punto de corte es la solución del sistema. Resolviendo por Cramer: 
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