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MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

Elija una de las dos opciones, A 0 B, y conteste a las cuatro preguntas que C
ponen la opcion elegida. Si mezcla preguntas de las dos opciones, el tribunal podra
lar su examen.

En el desarrollo de cada respuesta, detalle y explique los procedimientos emg
dos en la misma. Se califica todo.

OPCION A

1+ seA x, si x<0
1°) Estudiar la derivabilidad de la funcidifx)={ % +1, si 0<x<1 en todo su domi-
&1 si x21
nio, dando expresiones de la derivada donde exista.

Para que una funcion sea derivable en su dominio tiene que ser continua e
mismo. La funcién f(x) es continua en su dominio, que es R, excepto para los valc
x=0 Yy x=1, cuya continuidad es dudosa.

Para que la funcion f(x) sea continua para x = 0 tiene que cumplirse que los li
tes por la izquierda y por la derecha sean iguales, e igual al valor de la funcién en
punto:

lim li
o f(x) . (1+serf x)= £(0)=1
— f(x) es continua para x = 0.
lim (0= lim Crl=1
X-0 X -

Veamos ahora la continuidad para x = 1.

Para que la funcion f(x) sea continua para x = 1 tiene que cumplirse que los li
tes por la izquierda y por la derecha sean iguales, e igual al valor de la funcién en
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= f(x) no es continua para x = 1.

lim (%)= lim exz‘lzf(l)::_L

La funcién f(x) no es derivable para x = 1.

Vamos a estudiar la derivabilidad para x = 0.

Una funcién es derivable en un punto si, y solo si, existen la derivada por la
quierda y la derivada por la derecha en ese punto y ademas, son iguales.

2 senx-cos x ser(Zx), si x<0

f'(x)= _ ¥ Gio<x<1 3 _sio<x<1i 3 4
2xE+1 = f(1)=1 22 = 22
2 six=z1

2x-exz‘1, si x=>1

La funcién no es derivable en x =0

2 senx-cos x serﬁZx), Si x<0

2
f'(x)= L,si O<x<1 = OxJR,{xz 0 xz1}

x4l

2x-ex2‘1, si x=>1

Otra expresion de la derivada de f(x) es:

2 Senx-cos x serﬁZx), si x<0
gy | 3% .
f'(x)={——=—, si 0<x<1

2% +1

2X- e‘z‘l, si x>1
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2°) Calcular las siguientes integrales: B3| x- Lx-dx b)1,=]

s

u= Lx - du=1-dx
ll:J-x-Lx-dx:> X

X
X- dx=dv - v=—

2 2 2 2
=§—-Lx—ijwdx=£~Lx—1-§—+C=E—QLx—ﬂ+C=Iy
2 2 2 2 2 4

b)
2 2 2 X=t |x=2-t=1
|2:j 23 .dx:EI 21 .dx:EJ. ]; .dx:> 2
o X +4 4+ X 40()() dx=2dt| x=0-1t=0
—+1 Z1+1
4 2
3¢ 1 3 . 3 3 (m 3r
= .2dt=— -|arctag t|.=— -(arttagl—arctag 0)=— - | — =0 |=—=1,.
:= gl iy 20 larceg =2 - (artiag 90)=> (4 j 5
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3°) Dadas las matrice® =| 3
2

a ) Resolver el sistem%:

0
1
1

2X-3Y=A
3X+4Y=B

1 2 -1 1

“llye=|0 1 3|, sepide:

0 2 -2 1

b ) Calcular el rango de M = A - B.

a)
2X-3Y=A  8X-12Y=4A 1
= — 17X=4A+3B ;; X =— -(4A+3B) =
3X+4Y=B  9X+4Y=3B 17
-10 1 2 -11 -4 0 4) (6 -3 3
:x=1—17-4- 3 1 -1(+3-|/0 1 3 =1—17- 12 4 -4|+/0 3 9f|=
2 10 2 -2 1 8 4 0) |6 -6 3
2 -3 7
1
==.l12 7 5|=X
17
14 -2 3
2X-3Y=A  -6X+9Y=-3A 1
= = 17Y=-3A+2B;; Y=-= -(-3A+2B) =
3X+4Y=B 6X+8Y=2B 17
-10 1 2 -1 1 3 0 -3) (4 -22
= =1—17-—3- 3 1 -1/+2-]0 1 3||==./|-9 -3 3|+|0 2 6]||=
2 1 0 2 -2 1 -6 -3 0) (4 -4 2
7 -2 -1
=L ]-9 -1 9|=v.
17
-2 -7 2
b)
-10 1)(2 -1 1) (-2062 ®02 -1+0+1) (0O

M=A-B=| 3 1 -1|-|0 1 3|=| 606G2 -3FH2 3+3-1|=4
2 1 0 2 -2 1 4 0 -2210 2+3+0 4

0
Por se4
4

1
0 ‘:4¢O:> 2<RangoM <3.

-1
0
-1

0

5



0 -10
IM|=|4 0 5|=-20+20=0 = RangoM =2.
4 -15
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4°) Dada la rectas%zz—yz%l y el punto P(, 2, 3).

a ) Hallar la ecuacién en forma general del plagoe los contiene.

b ) Hallar las ecuaciones, en forma continua, en forma de paramétricas y como inter
cion de dos planos, correspondientes a la recta s que pasa por P y es perpendicular

a)
Un punto y un vector director de r son A(2, 0, 1) ¥(3 -1, 2).

Los puntos A y P determinan el vector PA= A-P=(1, -2, -2).

El planor lo determinan los vectores y v y el punto P(1, 2, 3):

x-1 y-2 z-3
AP U V)s 3 -1 2 |=0;
1 -2 -2

(2 )2 (3 )2 (& JB(z- B - - 2= 01 €x- 3+ &y-9-Hz-3=0;

B~ & §- 16 3+ 15 0 ;, 7= 6x+ 8y—-52-7=0.

b)
El planor tiene como vector normal =(6, 8, -5).

La recta s que pasa por P(1, 2, 3) tiene como vector directer(a 8, -5).

La expresion de s por unas ecuaciones continu&é%:—l:%zzis

X=1+64
La expresion de s por unas ecuaciones paramétricas £5= 2+81.
z=3-54

., . .y 4x—4=3y—-6
La expresion de s como interseccion de dos planas=gs: =
— 5x+ 5= 6218

4x—3y+2=0
= S= :
5+ &z-23=0
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OPCION B

1°) Indicar, para una funcién f(x), sus intervalos de crecimiento y decrecimiento, los
lores de x que corresponden a sus maximos y minimos relativos, asi como sus inten
de concavidad y convexidad, sabiendo que su funcién derivada tiene la gréfica de |
gura: @ =-1'22y b =333).

YA

Una funcion es creciente o decreciente en un punto cuando su derivada es pc
va 0 negativa, respectivamente.

Crecimieno : (- 3, )0 (5, +)

Decrecimiato : (-, - 30 (1, 5)

Una funcion tiene un maximo relativo cuando pasa de ser creciente a decrecie
es decir, cuando la derivada pasa de ser positiva a negativa (y se anula en el maxim

Una funcion tiene un minimo relativo cuando pasa de ser decreciente a crecie
es decir, cuando la derivada pasa de ser negativa a positiva (y se anula en el minim

La funcién f(x) tiene un maximo relativo para x = 1.

La funcidn f(x) tiene minimos relativos para x = -3 y para x = 5.

Una funcién es céncavia) en el entorno de un maximo, es decir, cuando su de

rivada pasa de ser positiva a negativa, o sea, cuando su derivada decrece, por lo
su segunda derivada tiene que ser negativa.

Una funciéon es convex@) en el entorno de un minimo, es decir, cuando su de
rivada pasa de ser negativa a positiva, o sea, cuando su derivada crece, por lo tan



segunda derivada tiene que ser positiva.

Una funcién tiene un punto de inflexién cuando pasa de ser coficasaconve-
xa (O) o viceversa, es decir, cuando se anula su segunda derivada: cuando la pril

derivada tiene un maximo o un minimo. En el caso que nos ocupa la funcion tiene
tos de inflexion para los valores deuxs -1'22 y b = 3'33.

Con los razonamientos anteriores se puede esbozar la funcion f(x), que es c
forma que indica la figura siguiente.

i

Con los razonamientos anteriores y de la observacion de la figura se deducer
periodos de concavidad y convexidad, que son los siguientes:

Convexidad(d) :(- ,- 1220(333 +w)

Concavidad(n) :(- 122, 333)
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2°) Dadas las funcioneg=-x* +4x e y=2x* —2x.

a ) Representar la region que determinan sus graficas.

b ) Calcular el area de dicha region.

a)

Los puntos de corte de cada funcidn con el eje de abscisas son:

\(A

>

2% — 2X

><V

4x

- X+ 4x=2¢-2x;; 3¢ -6x=0= 3xx-2)=0=

y=-X +4x=0 = - x(x-4)=0 =

x =0 - 0O(0, 0)

x,=4 - A4 0)

y= 26 - %=0= 2x(x-1)=0 =

x =0 - 0(0, 0)

% =1- B(10)

Los puntos de corte de las dos fun-
ciones se obtienen igualando sus ecuacio-

nes:
x =0 - 0O(0, 0)

x,=2 - C(2 4)

La representacion grafica de la situacion es la de la figura.

b)

Por ser todas las ordenadas de la parabelax’ + 4x mayores que las de la pa-
rabola y=2x* -2x en el intervalo (0, 2), la superficie pedida es la siguiente:

sflf- 5 4 )

0

2 %2 )]( dxj'(— X+ 4x 2%+ 2>)-dx:J2'(— 3x2+6x)-dx:

3 272
:{_3_X+6L} =[x+ 8]0 =(- 2+ 3.3)- 0=-8+12=4 ¥ =S.

3 2

0
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ax-3yt+az=1
3°) Dado el sistema3x+2y=1
Xx—y+z=-1
a ) Estudiar su compatibilidad segun los valores del parametro

b ) Resolverlo cuando sea compatible.

a)
Las matrices de coeficientes y ampliada son:
a -3 a a -3 a1l
A=|3 2 0|;;A=|3 2 0 1
1 -11 1 -11 -1
a -3 a
|A|=|3 2 0|= 2~ &- 2+9=9-3a=0= a=3.
1 -11
Para a#z3= RangoA RangoA= 3= rf incog = Compatible Determinado
3 -331
Paraos =3 esA=[{3 2 0 1|= RangoA={C,C, C}=
1 -11-1
3 -3 1
=3 2 1|=-6 3 3 2 3-9=-20#0 = RangoA'=3.
1 -1 -1
Paraa=3 = RangoA=2 ;; RangoA'=3 = Incompatile
b)
Resolvemos por la regla de Cramer pa#a3:
1 -3 a
1 2 0
= -1 -1 1) 2-a+2a+3_ a+5 .
9-3a A3-a) 3J3-a)
a 1 a
310
1 -1 1|_a-3-a-3_-3-3_3-a-1)_-a-1_

9-3a  33-a) 33-a) 3I3-a) 3-a ’



z

a -3 1

3 2 1

1 -1 -1 _-2a-33-2+a-9_-a-17 _
9-3a 33-a) - J3-a)
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x-2_y-5_1z-1

4°) Dadas las rectas secantes 1 5 1

y s=(x,y.2)=(1-10+(-16 2):

a ) Calcular su punto de interseccion.

b ) Hallar la ecuacién del plamoque las contiene.

a)
Damos por supuesto que las rectas r y s se cortan, por lo cual, no se estudia s
sicion relativa.

Para calcular su punto de interseccion expresamos las dos rectas por ecuac

X=2-A X=1-u
paramétricast =< y=5+241 ;; s=<y=-1+6u.
z=1+A z=2U

Por tener un punto en comun tiene que cumplirse que:

X=2-A
r=qy=5+21
72141 2-A=1-u A=1+u
1 = 5+2A=-1+6u; 2A=-6+6u+ = De la primera y tercera ecua-
X=iTH 1+A=2u A=-1+2u
SEJy=-1+6u
z=2U

ciones se obtienen los valoresidgp:

Y pu=-1+2u ;; u=2;, A=3.

El punto de corte de las rectasry s es P(-1, 11, 4).

b)
Para hallar la ecuacion del planogue contiene a las rectas r y s tenemos el
cuenta que los vectores directores de las reetas(-12,1) y v, =(-1, 6, 2), son vec-

tores directores del plano Considerando un punto de una de las rectas, por ejemplo
punto de la recta s, A(1, -1, 0), la ecuacion general del plasda siguiente:

x-1 y+1 z
ﬂ(A' Vi, V—S)E -1 2 1|= 05 6% (v ) 62+ 2- gx-)+{y+1)=0;
-1 6 2

- (x- J#(y+ + 2= 0;- 2¢ 2 y T 4z= 0= 2x- y+4z-3=0
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