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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 

Elija una de las dos opciones, A o B, y conteste a las cuatro cuestiones que com-
ponen la opción elegida. Si mezcla preguntas de las dos opciones, el tribunal podrá anu-
lar su examen. 

 
En el desarrollo de cada problema, detalle y explique los procedimientos emplea-

dos para solucionarlo. Se califica todo. 
 
OPCIÓN A 
 

1º) Determina los valores de α y b para que la función ( )
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 Para que una función sea derivable en un punto es condición necesaria que sea 
continua en ese punto. 
 
 La función es continua Rba ∈∀ , , excepto para el valor x = 0 cuya continuidad 
depende de los valores de α y b. 
 
 Para que la función f(x) sea continua para x = 0 es necesario que esté definida en 
ese punto; que sus límites laterales en x = 0 sean iguales y coincidan con el valor de la 
función. 
 
 ( ) 10 00· === eef a . 

 

 

( )

( ) ( )
2

1
12

20·22
00

1
00

0

=⇒=⇒














=+=+
→

=
→

==
→

=
→

+

−

aa

abaxsenba
x

lím
xf

x

lím

ee
x

lím
xf

x

lím ax

. 

 
 Una función es derivable en un punto cuando sus derivadas por la izquierda y por 
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la derecha son iguales. 
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2º) Resolver las siguientes integrales: 
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3º) Dado el sistema de ecuaciones 
( )

( )
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a ) Discutirlo según los valores de m. 
 
b ) Resolverlo para m = 2. 

---------- 
 
a ) 
 Las matrices de coeficientes y ampliada son: 
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 El rango de la matriz de coeficientes en función de m es el siguiente: 
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b ) 

 Para m = 2 el sistema es 
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 Despreciando, por ejemplo, la tercera ecuación y parametrizando y = λ: 
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4º) Dados la recta 
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r  y el punto P(1, 0, 1) exterior a r: 

 
a ) Hallar la ecuación en forma general del plano π que contiene a r y a P. 
 
b ) Hallar la ecuación (como intersección de dos planos) de la recta s que pasa por P y 
es paralela a la recta r. 

---------- 
a )  
 Para determinar un punto y un vector director de la recta r la expresamos por unas 
ecuaciones paramétricas: 
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 Un punto y un vector director de r son A(-1, 0, 1) y ( )0,1,2=rv . 
 
 Los puntos A y P determinan el vector: 
 
 ( ) ( ) ( )0,0,21,0,11,0,1 =−−=−== APAPu . 
 
 La expresión general del plano π es la siguiente: 
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b )  
 Las rectas r y s, por ser paralelas, tienen el mismo vector director. 
 

 La expresión de r dada por unas ecuaciones continuas es: 
0

1

12

1 −==−≡ zyx
s . Dada 

por unas ecuaciones implícitas es: ( ) 
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OPCIÓN B 
 
1º) a ) Determinar los valores de α, b y c sabiendo que la función ( ) cbxaxxxf +++= 23  
tiene extremos relativos en x = 1 y x = -3, y que corta a su función derivada en x = 0. 
Determinar asimismo la naturaleza de los extremos. 
 

b ) Calcular el límite:  
132

22
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x

x
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. 

 
---------- 

a )  
 La función ( ) cbxaxxxf +++= 23 , por extremos relativos en x = 1 y x = -3, su deri-
vada tiene que anularse para estos valores. 
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Por cortar a su función derivada en x = 0 tiene que ser ( ) ( )0'0 ff = : 
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Para determinar la naturaleza de los extremos relativos se recurre a la segunda de-

rivada: si es negativa para los valores que anulan la primera derivada, se trata de un má-
ximo y si es positiva, de un mínimo. Siendo ( ) 963' 2 −+= xxxf : 
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(se multiplica y divide numerador y denominador por las conjugadas de numerador y 
denominador) 
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2º) La figura adjunta muestra un rombo inscrito 
dentro de un rectángulo, de forma que los vérti-
ces del rombo se sitúan en los puntos medios de 
los lados del rectángulo. El perímetro del rec-
tángulo es de 100 metros. Calcular las longitu-
des de sus lados para que el área del rombo ins-
crito sea máxima. 
 

---------- 
 

Llamando α y b a los lados mayor y menor del rectángulo, respectivamente, y te-
niendo en cuenta el dato que nos dan, es: 

 
abbaba −==+=+ 50;;50;;10022 . 

 
Sabiendo que el área del rombo puede expresarse como la mitad del producto de 

sus diagonales: 
 

 ( ) ( )aa
aaba

S 50
2
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· 2 +−=−== . 

 
 Para que el área sea máxima es necesario que su derivada sea cero: 
 

 ( ) 25025502
2

1
' =⇒=+−=+−= aaaS . 

 
 bab ==−=−= 25255050 . 

 
Se trata de un cuadrado de lado 25 metros. 

 
 Para justificar que se trata de un máximo, la segunda derivada tiene que ser nega-
tiva para el valor de α encontrado: 
 
 ⇒<−= 01'S   Máximo, como queríamos justificar. 
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3º) Calcular las matrices A y B tales que 
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 Resolviendo por el método de reducción: 
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4º) Dada la recta 
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r  y los puntos P(1, -2, 0) y Q(0, 1, 3): 

 
a ) Hallar la ecuación del plano π que contiene a r y es paralelo a PQ. 
 
b ) Hallar la ecuación de la recta s perpendicular a r que pasa por Q e intersecta a r. 
 

---------- 
a )  
 Para obtener un punto y un vector director de la recta r se expresa en forma de 
ecuaciones paramétricas: 
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 Un punto de r es O(0, 0, 0) y un vector director ( )1,1,1=rv . 
 
 Los puntos P y Q determinan el vector ( ) ( ) ( )3,3,10,2,13,1,0 −=−−=−= PQPQ . 
 

La expresión general del plano π es la siguiente: 
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b )  
 El haz de planos β perpendiculares a la recta r es de la forma: 0=+++≡ Dzyxβ . 
 
 De los infinitos planos del haz β, el plano γ que contiene al punto Q(0, 1, 3) es el 
que satisface su ecuación: 
 
 044;;04;;0310 =−++≡⇒−==+=+++ zyxDDD γ . 

 
 El punto M intersección de la recta r con el plano γ es la solución del sistema de 
ecuaciones que forman: 
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La recta s pedida es la que pasa por los puntos Q y M. 
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 Los puntos Q y M determinan el vector: 
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 −=−






=−=
3

5
,

3

1
,

3

4
3,1,0

3

4
,

3

4
,

3

4
QMQM . 

 
Un vector director de s es cualquiera que sea linealmente dependiente del vector 

QM , por ejemplo, ( )5,1,4 −=sv . 
 

La recta s, dada por unas ecuaciones paramétricas, es la siguiente: 
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