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MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

Elija una de las dos opciones, A o0 B, y conteste a las cuatro cuestiones que cor
ponen la opcién elegida. En el desarrollo de cada problema, detalle y explique los pr
cedimientos empleados para solucionarlo.

OPCION A
1°) Calcular el valor de los parametiog d sabiendo que la grafica de la funcién

f:R - R definida porf(x) = 2x3 — x? + ¢x + d, tiene como recta tangente en el
puntoP(1,—2) la recta de ecuacign= 5x — 7.

Por contenef (x) al puntoP(1,—2) esf(1) = —2:
f)=2-1*-1%4+c+d=-2; 2—-1+c+d=-2; c+d=-3. (1)
La pendiente de la recta tangepte 5x — 7 esm = 5.

La pendiente a una funcién en un punto es igual que el valor de la pendiente ©
la recta tangente en ese punto, por lo cugl €s) = 5:

f'(x) = 6x% — 2x + c.

ff1)=5>6-12-2-1+c=5 6—2+c=5 4+c=5 > c=1.

Sustituyendo en (1) el valor de= 1:

c+d=-3; 1+d=-3 = d=—-4.

flx) =2x3—x%+x—4.
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4 2
2°) Resolver las siguientes integrales] —f1 ﬂ dx. b)I ZIW
a)

e ) L) =t|lx==-t=1
| = [2len)] =11 2 = [t2dt =
E 3x ;' d —'dt X —-E._)t ::0
_l. f]l_l [t3]1_l (13_03)_
3 L3ly 9 079
2 [L@0)] _1
= [ g =
b)
1
4 2 3
I=f3x+i—§+\/§dx=f(3x2+5+x_5)-dx=—+5 + 4 c=
2
=x3+5x—%+C.
4 2
I ::J.if_iif_i!:ci __x +.5x _.E!:.+ C

x2
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3°) Dadas las matrices= (1 _01); B = (x i ) —xl) yC = (_01 —21):

a) Calcular el valor de para que se cumpld:+ B + €% = 31, dondel es la matriz
identidad de orden 2.

b) Calcular la matriZ solucién de la ecuaciéon matricidl: X + €2 = 31.

A+B+C? =3I, (1 _01)+(xi )+ _1)(0 _1)=31;

G )+ H= (3, *39=C Yox=2

b)

a)

A-X+C2=31; A-X=31—-C*=M; A*-A-X=A1-M;
[-X=A"M=X=A"-M.
m=s-cr=(5 3)-(5 $)=6 9+G -G 2)

A= 5= at= (L) adden=( 9)-

= AT = G —01) =4

X=A‘1'M=(i _01)@ _22)=((2) AZL)

= )
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4°) Dado el plana = 5x + ay + 4z — 5 :Oylarectarzgzy—;zzgy, se pide:

a) Calcular el valor del pardmetaopara que la rectasea paralela al plarmo
b) Paraa = 0, calcular el angulo que forman el plang la rectar.

a)
La rectar y el planor son paralelos cuando el vector director de la recta y el
vector normal del plano son perpendiculares, o sea, cuando su producto escalar es (

Un vector director de la recta®s= (1,3, —2).
Un vector normal del planm esn = (5, a, 4).

- A1=(13-2)(5a4)=0; 543a—8=0; 3a=3 = a=1.

b)
Paraa = 0 el vector normal del planm esni = (5,0, 4).

El vector director de y el vector normal de son linealmente independientes
por no tener proporcionales sus componentes, por lo cual son secantes.

T _/
> v
r
"l p
D <

Proveccion de r

Por definicion de producto escalar: v, = |n| - |v,| - cos B.

—

n-v
cosf = ——— =sena.
7] [or|
5,0,4)-(1,3,~2 5+0-8 -3 -3 -3
sen a = (5,0,4)-( ) _ _

V52+42.,/12432+(-2)2 T V25+16-V1+9+4 - V4114 - V574 - 23,9583
= —0,1252 = B =arcsen (—0,1252) =7° 11’ 36".

Larectary el plano w forman un angulo de 7° 11' 36"
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OPCION B
1°) Dada la funcioif(x) = :722 se pide:

a) Determinar los intervalos de crecimiento y los de decrecimiento.
b) Calcular los maximos y minimos relativos.

a)
Una funcién es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
negativa, respectivamente.

f’(x) _ 2x-eX° —x2.2x-e%° _2x-2x% 2x(1-x%)

e2x? ex? ex?

2x(1-x2)

f(x) =0=>=——7—=0; 2x(1—x*)=0=>x,=—-1,x, = 0,x3 = 1.

Por see*” > 0,Vx € R, f'(x) es positiva o negativa cuando lo sea el numera-
dor de su expresion, que por ser una expresion polindémica, sus tres raices dividen
dominio de la funcién, que es R, en cuatro intervalos donde la derivada es, alternativ:
mente, positiva 0 negativa.

Los intervalos mencionados sprw, —1), (—1,0), (0,1), (1, +).

4(1-4)
e4-

Considerando el val& € (1,+o0) = f'(2) =
cimiento y decrecimiento son los siguientes:

< 0, los periodos de cre-

Crecimiento: (—oo,—1) U (0,1).

Decrecimiento: (—1,0) U (1, +).

b)

Para que una funcion tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condi
cion necesaria que se anule su primera derivada en ese punto. Esta condicion, que
necesaria, no es suficiente; para que exista el maximo o minimo es necesario que no
anule la segunda derivada en ese punto para el valor que anula la primera derivada.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivad
si es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es negativ
de un maximo.

2 2
/" _ (2-6x?%)-e*" —2x(1-x%)2x-e*” _ 2-6x%?—-4x%(1-x%) _ 2-6x%*—4xZ+4x*
f (x) - 022 - X2 - X2 -




4x*-10x%+2 _ 2(2x*-5x%+1)

ex? ex?

2(2-1— 5 1+1)

=1 =

-4 - .
=—< 0 = Maximo relativo para x = —1.

_ =1 1 (o 1
f(=1) = ran il Maximo: A (—1,;).

f'"(0) = w = % = 2 > 0 = Minimo relativo para x = 0.

2
£(0) = :7 = % =0 = Minimo: 0(0,0).

2(2:1-5-1+1) _ —4 . .
Q——< 0 = Maximo relativo para x = 1.

() =

12 1 Lo 1
f(1) ==, Maxlmo.B(l,Z).

Estos calculos se simplifican teniendo en cuenta que la funcion es simétrica co
respecto al eje de ordenadas, porfgerx) = f(x).
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2°) Dibujar y calcular el area de la region del plano limitada por las siguientes rectas:

De la observacion de la figura se deduce el area a calcular, que aparece soi
breada en la figura, y que es la siguiente:

S=f023x-dx+f23(—x+8)-dx+f30x-dx:

2 3 0
- g 2] -

=[(5)- o] +[(-F+8-3) - (-F+8-2)|+(0-F) =
=6—§+24+2—16—§=32—16—9=32—25=7.

S =7u.

k*kkkkkkkkk



2x+y+kz=1
3°) Sea el sistema de ecuaciones lineates: 2y — z = —2;.
y—3z=-3

a) Estudiarlo y clasificarlo para los distintos valores del paranketro

b) Resolverlo para = 2.

a)

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

2 1 k 2 1 k 1
M=k 2 —-1|lyM=[k 2 -1 -2)|
01 -3 0 1 -3 -3

El rango de la matriz de coeficientes en funcion del pararketsoel siguiente:

2 1 k
k 2 -1
0 1 -3

M| = =—-12+k*+2+3k=0; k*+3k—10=0;

-34+/9+40  -3+/49  -3+7
= > = > = > $k1=—5’k2=2.

k

k + -5

Para{kiz

}=> Rang M = Rang M’ = 3 =n%inc6g.= S.C.D.

2 1 =5 1
Parak = -5=M' = <—5 2 -1 —2) = Rang M' = {C;,C,,C,} =
0O 1 -3 -3

2 1 1
-5 2 =2
0 1 -3

= =—-12—-54+4—-15=-28# 0 = Rang M' = 3.

Parak = =5 = Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.

2 1 2 1
Parak =2=>M' = (2 2 -1 —2) = Rang M' = {C;,C,,C,} =
0 1 -3 -3

2 1 1
2 2 =2
0 1 -3

= =—-124+24+4+6=0= RangM' = 2.

Parak =2 = Rang M = Rang M' = 2 < n%incbdg.= S.C.I.




b)
2x+y+2z=1
Parak = 2 el sistema resultax + 2y — z = —2;., que es compatible indeter-
y—3z=-3
minado.

Para resolverlo se desprecia una de las ecuaciones (primera) y se parametri
una de las incognitas, por ejemptos A.

2x +2y=-2+41

y:_3+3/1}:>2x+2(—3+3/’l)=—2+/1; 2x—6+61=—2+1;

2x =4 —5); x=2—§/1.

Solucion: x = 2 —2/1; y=-3+34 z=1; VAER.
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4°) Dados los planas, =x—y+3=0; m, =2x+y—z =0, determinar:
a) La ecuacion de la recta perpendiculay jue pasa por el puni(2,2,1).

b) La ecuacion del plano perpendicular a la recta que determjnam, que contiene
al puntoA(1,1,-1).
a)

Un vector normal del plano, esn; = (1,—1,0).

Un vector de la rectapedida es cualquiera que sea linealmente dependiente del
vector normal del planwe,, por lo cualy, = (1,—1,0).

x=2+A1
r=yy=2-21.
z=1

b)
El planor; pedido es perpendicular a los plangs/ 7, por lo cual tiene como
vectores directores a los vectores normales de los pignos,.

n, = (2,1,—-1).
x—1 y—1 z+1
m3(4; n,ny) = 1 -1 0 |=0;
2 1 -1

x-1D+EZ+D+2z+1DH)+ @y -1)=0;, x—-1D+@y—-1)+3(=z+1)=0;
x—1+y—1+3z+3=0.

n;=x+y+3z+1=0.
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